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PROJE SONLANDIRMA RAPORU

PROJE ADI : BMC POWER Tork Konvertor Tasarimi

BMC POWER Tork Konvertor Tasarim Projesi ile ilgili Olarak Calismalarimiz Nisan 2020 Tarihinde
Basariyla sonuglanmistir.

Proje Bitiminde Asagidaki Sonuglar Elde Edilmigtir :

Bu c¢alismada, tork konvertor igin akis alani CFD yardimi ile modellenerek, tork orani, kapasite faktori ve verim gibi
performans parametreleri hesaplanmistir. Analizler g farkli impeller donis hizi, iki farkli sogutma yagi sicakligi ve
dokuz farkl hiz orani igin gerceklestiriimistir. incelenen senaryo sayisi toplamda 54'tiir. Analizlerin dogrulugunun
incelenmesi amaciyla, BMC Power tarafindan saglanan olgiim verileri ile karsilastirmasi gergeklestiriimistir. Analiz
sonuglarinin dogrulugunun test edilmesinde basari 6lgiti olarak dlgiim verileri ile en fazla %5 mertebesinde farklilik

icermesi belirlenmisgtir.

Farkh impeller hizlarindaki analiz gruplari ayri ayri irdelenmigtir. 1500 rpm impeller hizinda gergeklestirilen CFD
analizlerinin sonuglarn dlcim verileri ile ylksek oranda uyum igerisindedir. Tium durumlarda CFD-6lcim sonuglari
arasindaki farklar %5’in altindadir. Pek ¢ok durumda da fark %1-2 mertebelerindedir. 2000 rpm impeller donus
hizinda gerceklestirilen analizlerde de durum benzerdir. Fark miktarlari az da olsa artis géstermekle birlikte %5lik
aralik icinde kalmaktadir. 2500 rpm impeller donus hizinda gergeklestirilen analizlerde ise, incelenen senaryolarin
blyuk bdlimunde fark miktarlari %5’in altinda olmakla birlikte, sinirli sayidaki durumda farklar %5i asabilmektedir.
Farkin yiiksek giktigi durumlar genellikle diisiik hiz oranlaridir. impeller hizinin artmasi ile birlikte ayni hiz oraninda
diger tork konvertdr elemanlarinin hizi da artmakta ve dolayisi ile farkli bir akis alani olmaktadir. Kiyaslama
amaciyla kullanilan él¢gim verileri ise, tek bir impeller donlis hizinda gergeklestiriimistir. Yani impeller hizi degistikge
CFD sonuglart degismekte ancak ayni Olgim verisi ile karsilastinimaktadir. Dolayisi ile, farkli sartlarda
gerceklestirilen analizlerin tek bir deger ile kiyaslamasinda goézlenen fark miktarlarinin degismesi kaginilmaz bir
durumdu. Bu sebepten, ylksek impeller dénis hizlarindaki bazi analizierde CFD-6l¢im sonucu fark miktarlarinin

%5’in Gizerinde ve %6 civarinda olmasi kabul edilebilir bir durum olarak gériimektedir.

RBM ydntemi ile hazirlanan CFD kurgusu sonuglarinda ise, disuk hiz oranlarinda dlgum verileri ile uyumun dusik
oldugu goérulmustur. Bu durum, nimerik hatalardan kaynaklanabilecegi gibi, dlciim verilerinin elde edildigi sartlarin
tam bilinememesinden de kaynaklanabilir. Bu nedenle, yikse hiz oranlarinda hem RBM, hem RBM metodu ile

yapilan analizlerin kullanilmasi mumkun iken, dislk hiz oranlarinda tum sartlar bilinen 6lgiim verileriyle yapilan



kiyaslamalar sonrasi karar vermek daha uygun olacaktir. Ancak genel itibariyle, RBM metodu ile yapilan analizlerle

de en fazla %10 dolaylarinda bir hata marjiyla akis alani hakkinda ayrintili bilgi edinmek mimkuandur.

54 farkh CFD analizinde kullanilan MRF hareket fizigine sahip nihai kurgunun, tork konvertor igi akis alanini

modellemede ve farkh sartlardaki performans parametrelerinin tahmininde oldukga basarili oldugu gériimustur.
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