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ONSOZ
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OZET

BEYIN TEMELLI OGRENME MODELINE UYGUN HAZIRLANAN
OGRETIM AKTIVITELERININ OGRENCILERIN MATEMATIK
BASARISINA ETKISI

Giiniimiiz diinyasinda beyin ile ilgili yapilan aragtirmalar egitim konusunda
bir ¢1gir agmustir. Ozellikle gelisen teknoloji ile beynin yapisi daha iyi anlasilmis ve
O0grenmeyi Ogrenme gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Bu baglamda g¢alismanin amaci;
beyin temelli 6grenme modeliyle hazirlanan 6gretim aktivitelerinin ilkokul
ogrencilerinin matematik basarisina etkisini incelemektir. Bu ¢alismada, 6n test-son
test ve kalicilik testi kontrol gruplu yari deneysel desen kullanilmistir. Calismanin
katilimeilari Istanbul ili Esenyurt ilgesinde bir ilkokula devam eden, deney ve
kontrol grubunda yer alan toplam 91 ilkokul doérdincii smif Ogrencisi
olusturmaktadir. Bu dogrultuda katilimcilarin 46 kisi deney grubunda bulunurken 45
kisi ise kontrol grubunda yer almistir. Arastirma i¢in matematik 6gretim programinda
bulunan dogal sayilar {initesi secilmis ve etkinlikler ona gore hazirlanmistir. Deney
grubuna dogal sayilarla ilgili konular beyin temelli 6grenme yaklagimi ile
sunulmustur. Kontrol grubuna ise milli egitim programinin uygulamasina devam
edilmistir. Arastirmada veriler, arastirmaci tarafindan hazirlanan “Kisisel Bilgi
Formu” ve yine arastirmaci tarafindan gelistirilen “Dordiincii Sinif Dogal Sayilar
Konusuna Yonelik Matematik Basar1 Testi” araciligiyla elde edilmistir. Elde edilen
verilerin analizinde, Iliskisiz 6rneklemler igin T testi, Iliskisiz Orneklemler Igin Tek
Yonlii Varyans Analizi (ANOVA), Iliskili Orneklemler igin Tek Yonlii Varyans
Analizi (ANOVA), Kovaryans (ANCOVA) analizi ve Basit Regresyon Analizi
teknikleri kullanilmigtir. Arastirmanin bulgularina gore; dordiincii sinif 6grencilerin
matematik basaris1 ve 6grendikleri bilgilerin kaliciligina yonelik deney grubu lehine
anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir. Bu dogrultuda beyin temelli 6grenme
yaklasimina dayali olarak hazirlanan aktivitelerinin 6grencilerin basarilar1 tizerinde

olumlu etkiye sahip oldugu sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Beyin Temelli Ogrenme, Matematik Dersi, Akademik Basar1



ABSTRACT

THE EFFECT OF ACTIVITIES CONGRUENT WITH BRAIN BASED
LEARNING MODEL ON STUDENTS’ MATHEMATICAL ACHIEVEMENT
Research on the brain in today's world has opened a new chapter in
education. Especially with the developing technology, the structure of the brain has
been understood better and it has become necessary to learn to learn. The purpose of
this study is to investigate the effects of teaching activities prepared with brain based
learning model on mathematics success of primary school students. In the study, pre-
test-post-test and permanence test half — experimental design with control group was
used. The participants of the experiment consist of total 91 fourth-grade primary
school students continuing education in Esenyurt Istanbul, and also taking part in
experimental and control groups 46 participants were in the experimental group
while 45 were in the control group. For the study, it was selected the unit of natural
numbers in the mathematics curriculum and the activities were prepared according to
that. The subjects about natural numbers were presented to the experimental group
through the brain based model. As for the control group, the national teaching
program was continued to be applied. Data were collected by using “Personal
Information Form” prepared by the researcher and Mathematics Achievement Test
About the Subject of Natural Numbers in the Fourth Grade also developed by the
researcher. To analyze data, it was used T test for unrelated samples; One Way
Variance Analysis (ANOVA) for unrelated samples; One Way Variance Analysis
(ANOVA), Covariance’s Analysis (ANCOVA) and Simple Regression Analysis for
related samples. According to the findings of the research, a significant difference
has been found in favor of the experimental group regarding mathematics
achievement of the fourth grade students and persistence of knowledge they have
learned. Therefore, it can be said that the activities prepared according to the brain-

based learning approach have positive influence on students’ achievement.

Key Words: Brain-Based Learning, Mathematics Lesson, Academic Achievement
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BOLUM I: GIRIS

Egitim, bir konu ile ilgili uygulanabilen tecriibelerin yasantiya aktarilmasi ve
konu hakkindaki bilginin anlasilmasi siireci olarak degerlendirilebilir (Bartlett ve
Burton, 2014). Benzer sekilde “egitim, ruhun giiciinii iyiden yana ¢evirme ve bunun
i¢in en kolay, en ucuz yolu bulma sanat1” (Platon, 2011) olarak da ele alinmaktadir.
Egitimi yasantinin bir pargasi olarak goren Khrishnamurti (2008)’ ye gore ise egitim,
“kuslar1 dinleyebilmek, gokyiiziinii, bir agacin, bir tepenin seklini olaganiistii
giizelligini gorebilmek ve hissedebilmek, bunlarla gercekten ve dogrudan iliskide
olmak demektir”. Egitimde amag istenen 6zelliklere sahip bireyler yetistirmektir. Bu
dogrultuda ilk olarak bireyde olmasini istedigimiz ozellikler neler olacagi tespit
edilmeli, ikinci olarak bu davranislarin bireylere nasil ve ne sekilde (6grenme-
Ogretme yontem ve teknikleri) kazandirilacagi belirlenmeli ve son olarak hedeflenen
ozelliklerin kazanilip kazanilmadig: 6l¢iilmelidir (Alkan, 2002, Akt., Narli ve Baser,
2008).

Egitimin tanimlarindan yola ¢ikarak egitimin Onemini aciklayacak olursak;
egitim ancak nesiller boyu siiregelen bilginin bir araya getirilerek ¢oziimlenip
bireylere iletilmesi sonucu gelisebilecek kiiltiirel bir sanat olarak ifade edilebilir. Her
neslin, bir dnceki nesilden aldiklar1 bilgileri kendi ¢aglarina uygun olarak diizenleyip
kendinden sonraki nesillere aktarmakla yiikiimlii oldugu disiiniilmektedir. Ciinki
diinyada egitime ihtiya¢ duyan, ilerlemek isteyen ve kiiltiir olusturan tek varlik
insandir (Kant, 2013). Bu baglamda kiiltiir, insan1 hayvandan ayiran 0ze
dayanmaktadir (Freire, 2016). Nesiller boyu siiregelen egitim, insanlarin toplum
mekanizmasina ayak uydurmasindaki en Onemli unsur olarak gosterilebilir. Bu
baglamda egitimin Oncelikli amaglari genel olarak, bireyleri topluma hazirlamak,
bireyin toplumda yasamasi i¢in gerekli bilgi ve becerileri kazanmasinin saglanmak,
zihinsel yapisint gelistirmek, davranis kazandirmak ve bireylerin kendilerini ifade

etme becerilerini desteklemek olarak ifade edilebilir.

Ust-bilissel diisiinme becerileri gelismis kisileri yetistirmek ise egitimde daha
Once sistematize edilen ve dogrulugu saptanan yeni yaklasim ve modellerle
saglanabilmektedir. Cagdas toplumlarda ebeveynler, egitimciler ve &gretmenler
Ogrencilerin daha basarili olabilmeleri icin siirekli ¢aba gostermektedirler. Bunu

saglayabilmeleri i¢inde basarisizliklarin temeline inip, ¢oziim yollar1 aramaktadirlar



(Oktay, 1983). Ancak bu o kadar da kolay olmamaktadir. Cilinkii sorun aileden
bagimsiz olarak egitsel programlardan kaynaklanabilmektedir. Bu yilizden cagdas
O0grenme ve Ogretmen yaklasimlari programlarda yer almali ve 6grenciler 6§renmeyi

O0grenmelidir.

Diisilince, olgu ve yapilarin felsefi bir temeli, yani bir dayanaginin oldugu
sOylenebilir. Egitim-6gretim modelleri ve programlari da diigiince temelli yapilar
olarak degerlendirildiginde egitim ve program iligkisi kaginilmaz olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Bu noktada mevcut sistemleri daha ileri diizeylere ulastirmak igin
sorgulama yapmakla, elestirel yaklasmakla ve yaratici fikirlerle zenginlestirmekle
miimkiin olmaktadir. Ogrencilere sunulan programlarin igerigine ydnelik
zenginlestirme ve sorgulama ¢alismalar1 yapilmalidir. Bu noktada egitim
programlarinin temelinde yer alan anlayisin, mevcut duruma yonelik sorgulama
yapma konusunda egitim bilimcilere yardimci olacagi diistiniilmektedir. Bu konuda
yapilan sorgulamalar ¢ergevesinde dgrencilere yonelik en iyi 0gretme modeli olarak
belirlenen programlarinin, igerik diizenleme konusunda egitimcilere yol gosterici

oldugu sdylenebilir.

Diinyamiz1 inceledigimizde ne kadar karmasik bir yapiya sahip oldugunu
gorebiliriz. Bu karmasik yapi siirekli olarak degisim gostermektedir. Dogal olarak
egitimciler ve egitim bilimciler bu degisime Ogrencileri hazirlamak icin 6gretim
yontem ve tekniklerinde ¢aga uygun olarak degisimlere gereksinim duymaktadirlar.
Bu anlayisa bagl olarak teknoloji ve diger alanlardaki gelismeler egitimde (egitime

daha iyi katki saglamasi acisindan) kullanilmaktadir (Ustiinoglu, 2007).

Gelisen bilim ve teknoloji bir¢ok alanda etkin oldugu gibi egitim alaninda da
etkin bir rol oynamaktadir. Bu geligsmeler egitimin yeniden ele alinmasi gerektigini
acikca ortaya koymaktadir. Geleneksel okul anlayisina bagl olan anlayislar bu ¢aga
ayak uyduramamakta ve insanin dogal Ogrenme anlayisina ters diismektedir.
Ozellikle iilkeler teknoloji ve bilim okuryazari bireyler yetistirmek igin egitim
sistemlerini ve programlarmmi goézden gecirmek durumunda kalmistir. Cagdas
O0greneme anlayislarindaki bilgiyi kullanma, yaratici diistinme ve yeni bilgiler
o0grenme oldukg¢a 6nemli hale gelmistir. Bu islevler matematik egitimi i¢inde oldukca

onemlidir (Erdem ve Geng, 2014).



Her nesil kendi istek ve ihtiyaclarmma gore egitimi sekillendirir ve o
dogrultuda egitime yon verir (Kant, 2013). Bizim meydana getirdigimiz sey ise,
egitimin entelektiiel amacglarina ve kalitesine olan ilginin yenilenerek ve ¢ogaltilarak
yaygmlik kazanmasmi saglamaktir (Bruner, 2009). Ogrencilere problem ¢dzme
becerisi, yaraticilik becerisi ve matematiksel diisiinme gibi 6zellikler kazandirarak
bilgiye kendilerinin ulagmasi saglanmalidir. Buna bagli olarak egitimde problem
¢ozme ve matematiksel diisinmeye 6nem verilmeli ve bu diisiinme bigimleri
ogrencilere kazandirilmalidir (Yontar, 1993). Ciinkii bilginin ¢ok hizl1 degistigi ve
yayildigi bir diinyada yasamaktayiz. Bu ylizden matematiksel diisiinebilen, problem
cozebilen ve kendi 6grenmesinin merkezinde olan bireylere ihtiyacimiz vardir. Bu
yonde bireylerin yetisebilmesi i¢in ise egitim ve &gretim aktivitelerinin bu yonde
hazirlanmas1 ve Ogretimsel faaliyetlerin bu dogrultuda diizenlenmesi gerekir.
Nitelikli bir egitim programinin, bireylerin tutarli davramig kaliplariyla inga
edilmesine ve onemli veya Oncelikli toplumsal degerleri benimseyen bir yapiyla

yetismelerine katki saglamasina ihtiyact vardir (Tyler, 2014).

Gilinlimiizde artitk matematiksel akil yiiriitme egitimde uygulanmali m
sorusunun yerine daha iyi nasil kullanilir sorusunun tartisilmasi gerekmektedir.
Gerek matematiksel diisiinme gerekse problem ¢dzme becerileri iist diizey birey igin
kacinilmaz faktorlerdir. Bagka bir agidan siirekli gelisen sistemler ve karmasik
olaylar egitim programlarmin degismesini kaginilmaz kilmistir. Matematiksel
diisiinmeyi 6grenen ve problemler karsisinda dik duran bireyler yetistiginde diinya
daha iyi olacaktir (Karakus, 2001). Ciinkii toplumlarin gelismesinde ve ilerlemesinde

matematiksel diisiinme ¢ok 6nemli bir yer tutmaktadir (Aktamis ve Ergin, 2016).

Matematik hayatin vazgegilmez bir pargast oldugu icin Ogretilmesi
gerekmektedir. Tirk milli egitim sisteminde de bulanan matematigi neden
cocuklarimiza 6gretmek zorundayiz? Neden matematik giiniimiiz diinyasinda ¢ok
onemli olarak goriiliir? (Hacisalihoglu ve Mirasyedioglu, 2003). Ciinkii Matematik
sadece fen bilimlerinin degil sosyal ve giizel sanatlarinda temelini olusturur. Biitiin
bilimler bilimsellik kazanmak i¢in matematige muhtagtirlar. Kisaca felsefe tiim
bilimlerin kapis;, matematik ise anahtaridir (Ocalan, 2004). Matematigin
programlarda bulunmasi zorunlulugu giiniimiiz diinyasinda matematiksel, analitik,

elestirel diistinebilen ve mantik yiiriitebilen bireylere ihtiya¢ oldugundandir. Gelecek



de iyi bir vizyon ve misyon sahibi bireyler yetistireceksek matematik 6grenmek ve
ogretmek zorundayiz. Elbette matematik egitim programlarinda 6ngoriilen derslerden
sadece biri ve giindelik yasamin 6nemli bir pargasidir. Yeterli matematik bilgisi
olmayan bireyler sadece derslerinde basarisiz olmazlar giinliik yasamlarinda da bir
takim zorluklarla bas etmek zorunda kalirlar (Nures ve Brgant, 2008). Yani;
matematigi sadece iist diizey diisiinen bireyler yetistirmek icin kullanmayiz.
Matematik bir dildir, kiiltlirdlir, sanattir ve mantiktir (Dogan, 2014). Bu ylizden
Ogrenilmeli ve 6gretilmelidir. Poisson matematigin 6nemini vurgulamak igin, hayatta
Ayrica cagdas kiiltiiriin yaratict dilini bilimsel bilgi olusturmaktadir, matematik ise

bu dilin alfabesidir (Yildirim, 2004).

ogrenmek icin ¢abalaylp durmustur. Onemli sayilabilecek gelismeler olmasina
ragmen matematiksel bilginin kazanimi 6grencilerin ¢oguna her zaman zor gelmistir.
Uykusundan diigman saldirist1 oldugunda uyandirilan Napolyon tedirginligini
aciklamak i¢in bende matematik sinavi var zannetmistim demesi matematige
takinilan tavrin biitiin toplumlarda ortak oldugunu gostermektedir. Peki, matematik
gercekten zor mudur? Tabi ki hayir en azindan anadilini konusan, okuma ve yazma
becerisi kazanan herkes aritmetik diizeyde de olsa matematik Ogrenebilir.
Ogrenemiyor veya istenilen diizeye gelemiyorsa su¢ gercekten g¢ocuga mu aittir?

Y oksa matematigin 6gretilme seklinden mi kaynaklanmaktadir? (Y1ildirim, 2004).

Ozetlemek gerekirse; egitim programlar1 ve ogretim teknikleri matematik
ogretiminde birinci derece etkili oldugu soylenebilir. Matematiksel korkunun
kaynaklarini en aza indirebilmek icin matematik egitiminin ¢agdas Ogrenme
yontemleri ile harmanlayip ogrencilere sunulmasi etkili ve kalici dgrenmeler
acisindan 6nemli goriilmektedir. Bu baglamada zihinsel bir aktivite olan matematigin
beyin temelli 6grenme yontemiyle Ogrencilere sunulmasinin daha etkili ve kalict

Ogrenmeyi saglayacagi sOylenebilir.



1.1. PROBLEM DURUMU

Tarih boyunca egitimciler 6grenmenin kaliciligi ve etkinligi lizerinde ¢ok
ciddi ¢alismalar yapmuslardir. Ozellikle soyut olmasindan ve diger bilimlere oranla
daha zor Ogrenildigi diisiincesinde dolayr matematik egitimi konusunda en iyi
Ogretim yontemleri tartisilmistir. Ciinkii matematige duyulan ihtiyag tarih boyunca
hep var olmustur. Fakat bu gereksinimin boyutlart ¢cagdan ¢aga degismistir (Nures ve
Brgant, 2008). Uygulanan yontemler tam anlamiyla istenilen sonucu vermemistir.
Ciinkii uygulanan her metot tam anlamiyla her istege cevap verir nitelikte
olmamistir. Sonrasinda ise Ogretmen anlatir O0grenci dinler asamalarina tekrar

doniilmiustiir (Polat, 2014).

Birbiriyle yakindan iligkili olan “Ne 6gretilmelidir?”, “Nasil 6gretilmelidir?”
“Nigin  ogretilmelidir?” sorulart 1s1ginda daha iyi Ogretim yoOntemlerinin
gelistirilmesi, kalict 6grenmeyi miimkiin kilabilmektedir. Ayrica bu sorularin
birbirleri ile yakin bir iliski halinde oldugu sdylenebilir. Ne kadar iyi bir 6gretim
yontemi gelistirilir veya benimsenirse egitim o kadar kaliteli olacaktir. Ozellikle
ilkokul yillarinda egitimin amaci &grencilerin yetenek ve ilgilerini kesfetmek
oldugundan kullanilan 6gretim modelinin de 6grencilerin yeteneklerini ve ilgilerini

ortaya ¢ikarici sekilde olmasi gerekmektedir (Russell, 2001).

Yasamimizin her alanin etkileyen matematige karsi takinilan olumsuz tutum
ve On yargi sadece iilkemize has bir 6zellik degildir. Diinyadaki hemen hemen her
tilkede matematik Ogrenciler tarafindan zor kabul edilir. Bunun nedeni ise
matematigin dogasindan kaynaklanmaktadir. Matematigi on yargilardan kurtarip
sevdirmek i¢in diinyadaki matematik egitimcileri gesitli yollar arayip durmaktadir.
Ulkemizde matematige karsi gelistirilen 6n yarginin sebebi ise matematigin
dogasindan ¢ok o6gretim ozelliklerinden kaynaklanmaktadir. Ozellikle yasamdan
uzak bir matematik egitimi, formiillerle dolu bir matematik anlayisi, 6lgmede
kullanilan eski yontemler ve kavramlar1 bilmeden dayatilan ezbere sorular gibi
sorunlar  Ogrencilerin  matematik  basarisin1  istenen  diizeye ulasmasin
engellemektedir. Bu da ister istemez matematige karst &grencilerde 6n yarginin

olusmasina neden olmaktadir (Umay, 1996).



Matematik yap1 ve baglantilar1 olan ve genellemeler igeren bir siirectir. Bu
siire¢ soyut kavramlarla doludur. Soyut kavramlarin kazanimi zor oldugundan
matematik 6grencilere zor gelmektedir. Bu nedenle matematik 6gretim yontemleri
cagimizda tizerinde durulmasi gereken bir konu olarak karsimiza cikmaktadir.
Matematigin yapisina uygun bir Ogretim sistemi Ogrencilerin matematiksel
baglantilar ve iligkileri anlamalarina ve 6ziimlemelerine yardim edecektir (Alakog,
2003).

Anlatilanlar dogrultusunda bu calisma beyin temelli 6grenme aktivitelerinin
Ogrencilerin matematik basarisina etkisini incelemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Beyin
temelli O6grenmenin matematigin dogasmma uygun oldugu ve basarty1 artiracagi

diisiiniildiiglinden bu ¢alisma yapilmistir.
1.2. AMAC VE HIPOTEZLER

Bu calismanin amaci ilkokul 4. Sinif matematik dersinde beyin temelli
O0grenme yaklagimiyla hazirlanan matematik aktivitelerinin 6grencilerin basarilarini
artirnp artirmadigini arastirmaktir. Bu ama¢ dogrultusunda matematik egitim
programinda yer alan sayilar 6grenme alanindan dogal sayilarda islemler konusu

secilmistir. Arastirmanin problem cilimlesi asagida belirtilmistir.

Problem ciimlesi: Beyin temelli 6grenme yontemiyle hazirlanan matematik
aktivitelerinin dordiincii simif 6grencilerinin matematik basarisi tizerinde etkisi var

mudir?

1.2.1. Hipotezler (Denenceler)

Denence 1: Deney ve kontrol grubunda bulunan &grencilerinin 6n test, son
test ve kalicilik testi Olglimlerinde matematik basari puanlari arasinda istatistiksel
acidan anlamli bir fark vardir.

Denence 2: Deney grubunda bulunan 6grencilerin 6n test, son test ve kalicilik
testi 6lgiimlerine gére matematik basar1 puanlar1 arasinda istatistiksel agidan anlaml
bir fark vardir.

Denence 3: Kontrol grubunda bulunan &grencilerin 6n test, son test ve
kalicilik testi 6l¢iimlerine gdre matematik basar1 puanlart arasinda istatistiksel agidan

anlaml1 bir fark yoktur.



Denence 4: Deney ve kontrol grubunda bulunan o6grencilerin basarilari
cinsiyet faktdriine gore On test ve son test ve kalicilik testi basari oranlari arasinda
anlamli bir fark yoktur.

Denece 5: Dordiincii sinif ogrencilerinin, farkli islem grubunda olma ve
deneysel islem Oncesi (6n test puanlari) matematik basar1 puanlari, birlikte deneysel
islem sonrasi (son test puanlari)) matematik basart puanlarinin istatistiksel olarak
anlaml bir yordayicisidir.

Denence 6: Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin anne-baba egitim
durumu ve 6grencilerin yaslarina gore matematik basari puanlari arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir fark vardir.
1.3. ONEM

Bilginin hizla yayildigi, herhangi bir bilgiye kolayca ulasilabildigi bir
diinyada yasamaktayiz. Dolayisiyla okullarda yetistirilen bireyler giinliikk hayata
kolayca uyum saglamali, ¢oziim {iretebilmeli, yeniliklere agik olmali, sosyal ve
kiiltiirel olarak topluma katki saglamalidir. Arastirmacilar beyin temelli 6grenme
anlayis1 da bu siralanan gereksinimlerin bir sonucu olarak ¢ikmustir. Insan beyninin
gizemi konusunda ¢esitli bilim adamlar1 arastirmalar yapmis ve beynimizin nasil
isledigine dair ipuglar1 bulmuslardir. Yapilan arastirma sonuglarina bagli olarak
egitim diinyasinda yeni model ve stratejiler gelistirilmistir. Beyin temelli 6grenme
anlayisi ile de beynin yapisina uygun etkinliklerle 6grenmeyi en iist seviyeye
cikarmayr ve kaliciligr artirmayr hedeflemislerdir. Beyin 06zelliklerini tanimanin
ogrencilerin potansiyellerini artiracagi aciktir. Ulkemizde bu ydnde yapilan veya
yapilacak caligmalar hem 6grenciler i¢cin hem de 6gretmenler igin rehber olacaktir.
Beyin temelli 6grenme yonteminin matematik dersindeki 6grencinin basarisi tizerine
etkisi arastirilarak egitimdeki arayislara olumlu ydnde katki saglamasi iimit

edilmektedir (Kibaroglu ve Unlii, 2015).

Bugiiniin hatta yarinin diinyasinda sayisal ve mantiksal diisiinebilen
Ogrencilerin yetismesi i¢in bir matematik programi yapacaksak oncelikle 6grencilerin
matematigi nasil 6grendikleri ve matematigin dgrencilere ne ifade ettigi ile ilgi bilgi
birikimimiz olmasi gerekir (Nures ve Brgant, 2008). Yapilan bu c¢alisma,
matematigin Ogrenilis sekli ve matematigin anlamlar1 iizerine kuruldugundan

yapilacak ve hazirlanacak programlara rehber olacagi diigiiniilmektedir.



Insanin beyin 6zelliklerinin farklilik gdstermesi ve degisen egitim ve 6gretim
yontemleri beyin temelli 6grenmenin etkinligi artirmistir. Bireysel farkliliklar “her
beyin essizdir” ilkesi dogrultusunda daha iyi anlasilmistir. Gliniimiizde artan bilgi ve
gelisen teknoloji dogrultusunda yaratict ve problem c¢ozebilen bireylere ihtiyag
duyulmaktadir. Bu arastirmada beyin temelli 6grenme yaklasiminin giiniimiiz
insaninin bu ihtiyaclarinin karsilayacagi diistiniilmektedir. Literatiir tarandiginda
beyin temelli 6grenme yaklasiminin genel olarak tutum ve akademik basar1 tizerinde
ki etkileri arastirilmis (Demir, 2016; Ada, 2016; Kocaoglu, 2015; Bozbag, 2015;
Kibaroglu, 2015; Ozkan, 2015; Esen, 2014; Inci, 2014; Demir, 2014; Cakiroglu,
2014; Capan, 2014; Yaman, 2014; Sadik, 2013; Giinay Ermurat, 2013; Albayrak,
2013; Eyiip, 2013; Higyilmaz, 2013; Akyiirek, 2012; Goziiyesil, 2012; Palavan,
2012; Yiicel, 2011; Inci, 2010; Demirhan, 2010; Harman, 2010; Yildirim, 2010;
Odabas1, 2010; Palig, 2009; Peder, 2009; Aydin, 2008; Oner, 2008; Usta, 2008;
Yagli, 2008; Celebi, 2008; Keles, 2007; Avci, 2007; Bastug, 2007; Hasra, 2007;
Ozden, 2005; Cengelci, 2005; Tiifekci, 2005; Cengiz, 2004) ancak ilkokul diizeyinde

matematik 6gretimi ile ilgi bir tez ¢aligmasina rastlanmamastir.
Anlatilanlar dogrultusunda yapilan bu arastirmanin bulgularinin;

» TIlkokul matematik 6gretimi programlarmin planlanmasinda, diizenlenmesinde
ve uygulanmasinda sonraki ¢alismalara rehberlik edebilecegi,

* Yapilacak olan caligmalara yeni bir bakis ag¢is1 kazandiracagi, amaglanmaistir.
1.4. SAYILTILAR (VARSAYIMLAR)

Yapilan bu ¢alismada varsayilan bazi noktalar bulunmaktadir. Bu varsayimlar

asagidaki gibi ifade edilebilir.

1. Caligmaya katilan 6grencilerin yaptiklari goériismelere ve uygulanan 6lgme
aracglarinin maddelerine ictenlikle ve samimiyetle cevap verdikleri varsayilmistir.

2. Arastirma kapsaminda ¢alisma grubunu olusturan 6grencilerin deneysel islem
disindaki biitlin kosullarin benzer oldugu ve kontrol altina alinamayan bazi
degiskenlerin (¢evre, bireysel Ozellikler, zekd vb.) her gruptaki dgrencilerin ayni
derecede etkiledigi varsayilmaktadir.

3. Arastirmada kullanilan 0Olgme araglarinin ilgili becerileri Ol¢tiigii

varsayilmaktadir.



1.5. SINIRLILIKLAR

Yapilan bu calismada bazi sinirliliklar bulunmaktadir. Bu sinirliliklar asagida
belirtilmistir.

1. Yapilan bu calisma, 2016-2017 egitim 6gretim yilinda Istanbul ilinde bir
ilkokul kurumuna devam etmekte olan ve bu aragtirmanin ¢aligma grubunu olusturan
ogrenciler ile sinirhidir.

2. Yapilan bu g¢alisma ilkokul kurumlarinda 6grenim gérmekte olan 9-11 yas
Ogrencilerinin matematik becerilerini artirmak i¢in arastirmaci tarafindan hazirlanan
beyin temelli 6grenme yaklasimina dayanan matematik aktiviteleri ve bu aktiviteleri
hazirlanirken kullanilan kaynaklar ile sinirlandirilmigtir.

3. Aragtirma, ilkokul dénemi 6grencilerinin matematik becerilerini 6lgmek igin

kullanilan 6l¢me araglari ile sinirlidir.
1.6. TANIMLAR

Beyin: Kafatasinin iist bolimiinde beyin zari ile ortild, iki yarim yuvar
biciminde sinir kiitlesinden olusan, duyum ve biling merkezlerinin bulundugu organ,
dimag. 2. Muhakeme, usa vurma. 3. Bir seyi yonetmede dénemli gérevi olan kimse.
4. Akil, anlayis. 5. Bilgisi, egitimi, diisiincesi yiiksek diizeyde olan kimse (TDK,
2017).

Beyin Temelli Ogrenme: Beyinin yapisina ve isleyisine uygun dgrenme sekli.

Matematik: Bigim, say1 ve ¢okluklarin yapilarini, dzelliklerini ve aralarindaki
iligkileri us bilim yoluyla inceleyen ve say1 bilgisi, cebir, uzam bilgisi gibi dallara
ayrilan bilim (TDK, 2017).

Basar1 Testi: Uygulama kosullari, puanlama esaslari ve elde edilenlerin
yorumlanmasinda izlenecek adimlar1 ayrintili olarak aciklayan belirli davranislar
O0lcmek i¢in yogun c¢alismalar sonucu (gegerlilik, gilivenilirlik gibi caligmalarin

yapilmasi) uzman kisiler tarafindan gelistirilen 6l¢me araglaridir (Kog, 1984).

Kisisel Bilgi Formu: Bireye ait 6zel ve genel bilgilerin yer aldigi bireyi

tanimamizi saglayan formlardir.



Dogal Sayilar: Dogal sayilart tanimlamak i¢in kiime kavramindan
faydalanilabilir. Kiime elemanlarinin sertlik, yumusaklik, berraklik, renkli olmak vs.
gibi Ozelliklerinin yan1 sira bir de ¢okluk 6zelligi vardir. Bu ¢okluk 6zelligine dogal
sayl denmektedir. Daha formal bir anlattimla dogal sayr denk kiimelerin ortak

szelligidir (Altun, 1998).
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BOLUM II: KAVRAMSAL CERCEVE / ALANYAZIN VE ILGILI
ARASTIRMALAR

2.1. BEYNIN YAPISI VE OGRENME

2.1.1. Beyin

Beyin kelimesinin etimolojik olarak inceleyecek olursak;

“Beyin, Tiirk¢e bir kelimedir. Kafatasindaki organ, his, suur ve irade merkezi
anlamina gelmektedir” (Onan, 2011). Beyin omurgalilarda kafatasi boslugunun
icinde yer alan ve merkezi sinir sisteminin 6n kismini olusturan bir sinir dokusudur
ve duyular aracilifiyla gelen bilgileri birlestirerek bilgileri analiz eden ¢ok énemli bir

ogrenme merkezidir (Demirel, Basbay ve Erdem, 2006).

Sekil 2-1: Beyin

Kaynak; http://www.aboutkidshealth.ca/En/HowTheBodyWorks/IntroductiontotheBrain/Pages/Default.aspx,
(Erigim tarihi: 16.09.2016)

Beyin sahip oldugumuz en karmasik ve en ilgi g¢ekici yapidir. Ortalama
agirhign 1,4 kg’dir ve viicut agirliginin yaklasik %2’ sini olusturur. Enerjimizin ise
yaklasik %20’ sini tliketir. Yetigkin bir insanda ortalama yiiz milyar sinir hiicresi
(néron) oldugu tahmin edilmektedir (Duman, 2012). Bir balinanin beyni 7800 gram,
yunus baliginin beyni 1816 gram bir gorilin beyin agirligi yaklasik olarak 454 gram,
bir képegin beyni 72 gram dolaylarindadir (Jensen, 2006).
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Beyin oksijeni ve glikozu bedenin diger organlarina gore daha hizli yakar.
Sinir hiicreleri enerjilerini yedigimiz besinlerden ve soludugumuz oksijenden
saglarlar. Bu sayede elektrik akimi olustururlar. Beyin siki1 ¢alistiginda daha fazla
enerji tiiketmektedir. Bu enerjide oksijen ve glikozdan saglanir. Bu nedenle
oksijensizlige en az dayanabilen organ beyindir. (Jensen, 2006). Beyinle ilgili
yapilan arastirmalar 6grenmeye farkli bir boyut kazandirmistir. Elde edilen bulgulara
gore Ogrenme ve Ogretme konusunda degisiklige gidilmesi gerekliligini ortaya

cikarmigtir. Bu 6grenme 6grenci merkezli bir yaklasim tiirtidiir (Demirel, 2011).

Beyinde o6grenmenin gerceklestigi bircok bolge vardir. Ogrenme bu
bolgelerin bir birleri ile iletisimi ve baglantis1 sonucu meydana gelmektedir. Beyin

loblarina kisaca deginecek olursak;

Primer motor korteks Primer somatik
P duyu korteksi
Motor birlestirme

alani s Parietal lob

Duyu birlestirme
alanlan

Frontal lob " - Gérme

. (/) Y iligkilendirme
Prefrontal r’ \ y £ alanan
birl :Izi::lme yl' /’ Oksipital korteks

— Gorme korteksi

Ce

Koku bélgesu

Isitme iliskilendirme alani

Tat bélgesi Isitme korteksi

Temporal lob

Sekil 2-2: Beyin Loblari
Kaynak; http://oytunislar.blogspot.com/2013/01/merkezi-sinir-sistemi-2.html, (Erigsim Tarihi: 19.01.2016)
Korteks dort lobdan meydana gelmektedir. Bu loblarin bulunduklari beyin

bolgeleri ve gorevleri farklilik gostermektedir. Kortekste bulunan beyin loblarini

inceleyelim;

Oksipital lob, beynin en arka kisminda bulunmaktadir. Gorme, goriineni
algilama gibi islevleri vardir. Kendi arasinda iki kisma ayrilmaktadir; bunlardan

Primer gorsel korteks nesneleri gérme, nesnelerin konumunu, rengini, hareketini ve
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biiyiikliigii hakkinda bilgi almakla gorevlidir. Sekonder gorsel korteks diger loblarla
bilgi aligverisi yapan, birlestirici yollarin gectigi gorsel bilgiyi yorumlamak igin

gerekli olan alandir (Madi, 2014).

Parietal lob, beyinin orta iist kisminda yer alir. Dokunma, beden algisi, yon
algis1, matematik gibi bilissel islevlerle ilgilidir. Kendi arasinda ii¢ kisma ayrildig:
varsayilir. Bunlardan Primer somatik duyu korteksi dokunma ile alakali bir alandir.
Bu alan1 hasar goren kisiler dokunma ile duyumlar algilayamaz. Sekonder somatik
duyu korteksi alanindaki duyu merkezleri ve motor korteks ile baglanti kurar (Madi,

2014).

Temporal lob, beynin orta yan kisminda yer alir. Isitme ve isitilen bilgiyi
yorumlama gibi gorevleri vardir. Kendi arasinda {i¢ kisma ayrilir. Bunlardan Primer
isitme korteksi ¢evreden gelen isitsel bilgilerin algilandigi alandir. Sekonder isitme
korteksi ise isitilen bilgiyi anlamay1 saglayan yapidir. Wernicke alani yazili ve sozel
dilin anlagilmasin1 saglar ve konusma islevini saglamak i¢in broca alanma bilgi
aktarir. Wernicke bolgesi hasarli olan kisiler isitebilir hatta tek tek sozciikleri
tanimlayabilirler ancak bunlar1 anlamlandiramazlar. Temporal lobda isitme ve
konusma ile ilgili gesitli duyusal islevler bulundugundan sarki sdyleme becerisi bu
lobla ilgilidir (Madi, 2014).

Frontal lob, beynin 6n tarafinda bulunur. Beynin yaklasik iigte birini
olusturur. Hareket planlamasi, sesli konusma, sosyal davraniglar ve duyu yonetimi
gibi islevlerden sorumludur. Frontal lob kendi arasinda ii¢ kisimda incelenebilir.
Motor korteks, motor iglevlerini planlama ve kontrol etme ile ilgilidir. Broca alani
konusma da sesin ¢ikmasimi saglar. Bu alami hasarli kisiler “evet” “hayir” gibi
sozlerden baska sozler sOyleyemezler. Diger bir gorevi ise agiz ve dil hareketleri ile
ses tellerinin solunumla es zamanli olarak c¢alismasini saglar. Prefrontal korteks
beynin en 6n boliimiinde yer alir. i¢ ve dis bilingli ve biling dis1, bellekte depolanmis
olan ve diger tiim kaynaklardan gelen uyaranlarin diizenlendigi, birlestirilip ortaya

cikarilacak davranisa karar verildigi yerdir (Madi, 2014).

2.1.2. Beyinin Boliimleri

Her viicut kendi oraninda bir beyne sahiptir. Alin, ¢eper, ense ve sakak

loblarindan olan cerebrum beynin en biiyiik kismidir. Cerebrum sag ve sol olmak
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tizere iki kisma boliinmiistiir. Beynin bu iki yapisi birbirine benzemesine ragmen
farkli gorevleri vardir (Jensen, 2006). insan beyni sag ve sol olmak iizere iki
kisimdan olugmaktadir. Bir biitiin halinde incelenmemesinin sebebi iki yar1 kiirenin
de farkli gorevlere sahip olmasidir.

Beynin sag ve sol kisimlari farkli islevleri yerine getirmesine ragmen
yaptiklar1 isler nedeniyle birbirini tamamlamaktadirlar. Cok kiigiik islerde bile
beyinin birgok bolgesi ¢alismaktadir. Beyinin sag ve sol yari kiireleri arasindaki bilgi
alis verisi corpus callosum tarafindan saglamaktadir. Bu bag koptugunda iletisim
kesilecegi icin beyin tam olarak iglevini yerine getiremez (Avct ve Yagbasan, 2008).

Sag ve sol beyinin iglevleri Tablo 2-1° de ifade edilmistir.

Tablo 2-1: Beyin Yar Kiirelerinin Gorevleri (Avci ve Yagbasan, 2008)

Sol Beyin Sag Beyin

-Parcaly, sirah -Biitiinsel

-Zihinsel, entelektiiel -Sezgisel

-Diizenleme -Yaratic/duyarlt

-Coziimsel, analitik -Duygusal

-Mantiksal -Yiizleri hatirlama

-Rasyonel -Duygulartyla hareket etme

-Isimleri hatirlama -Biitiine bakarak problem ¢6zme
-Problemleri parcalara ayirarak -¢dzme -Ug Boyutlu diisiinme

-Cizgisel diisiinme -Gorsel Resim yapma/cizme ve dokunulacak
Isitsel nesneleri tercih

-Yazmay1 ve konusmayi tercih etme -Yazili veya kanitlanmus talimatlan takip etme
-Dogru/yanhs, ¢oktan secmeli ve -Yazili smavlan tercih etme

eslestirmeli testleri tercih etme -Viicudun sol tarafim kontrol etme
-Ayrntilara bakma -Rasgele ve agik uclu diistinme

-Viicudun sag tarafim kontrol etme -Soyut diisiinme

-Matematiksel diistinme -Miizikal yetenekler

-Somut diistinme -Jest, mimik, duygular ve viicut dile ile

-Dil 6grenme becerisi yorumlama

-S6zli dil kullanma -Yo6n bulabilme becerisi

Beyinin boliimlerinin iliskili ¢calismasi ve karmasik iglemleri ¢ok kisa siirede
baglantili olarak yapmasi beyin saglikli oldugunda meydana gelir. Saglikli bir beyin
ise (Caine ve Caine, 2002);

1. Oriintiiler ortaya ¢ikarma ve ger¢ege yakin tahminler yapma yetenegi,

2. Bellegin cesitli tiirlerinin kapasitesi,
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3. Kendi kendine diigiinebilme ve digsal verileri ¢oziimleme yoluyla
tecriibelerden 6grenme ve kendini diizeltme yetenegi,
4. Bitmez tilkenmez bir yaratma kapasitesi gibi olagan stii niteliklerle
donatilmistir.
Beyin modelini ele alacak olursak; beyin arka beyin, orta beyin ve on
beyinden olusmaktadir. Ayrica beyin kabugu ve noronlarda bu kisimda

incelenecektir.

2.1.3. Arka Beyin

Arka beyin, beyinin omurilik ile birlestigi nokta da beyinin en alt tarafinda
bulunmaktadir. Medulla, serebellum ve ponstan meydana gelmektedir. Arka beyinde
bulanan kisimlarin bazi temel gorevleri vardir. Bunlarin temel islevleri asagida

kisaca agiklanmustir.

Medulla “Omuriligin beyinle baglanti yaptig1 siskinlige verilen addir”. Bu
siskin kisim otonom sinir sisteminin kalbin atigini, nefes almayr ve kan basincini
denetlemektedir. Ayrica bu kistm Omuriligin i¢inden giden ve gelen ndronlarin

beyinle baglantisini olusturur (Ciiceloglu, 2006)

Serebellum veya beyincik, kelime kokii olarak latince “kii¢iik beyin”
anlamina gelmektedir. Beyin sapmin hemen arkasinda bulunur. Gorevleri viicutta
hareket, denge, bellek ve diger biligsel aktiviteleri saglamaktir (Duman, 2012).
Ortalama agirhigi 125-150 gr’dir ve iki yar1 kiireden olusmaktadir. Frontal lobdan
sonra beynin en biiyiik ikinci pargasidir (MEB, 2012). Beyinin olugsmasinda ilk 6nce
olusan beyin bdlgesidir. Omuriligin beyinle birlestigi noktada bulunmaktadir. Bu
yapinin gorevi, kas faaliyetlerimizi kontrol ederek hareketlerimizi diizgiin ve akici

hale getirmektir (Ciiceloglu, 2006).

Insanlar beyincik kisimlarinda sorun yasarlarsa denge problemleri yasarlar.
Bu kisim sayesinde igneden ipligi gecirebilir ve piyano gibi miizik aletleri ¢alabiliriz

(Cliceloglu, 2006)

Pons, (képrii) On beyin, beyincik ve omurilik sogan1 arasinda yer alan pons
enine sinir tellerinden meydana gelir. Varol kopriisii de denilen bu yap1 “Beyincigin

iki lobu arasindaki iliskiyi kurmaktadir. Solunumla ilgili néronlar bu kisimda yer
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almaktadir (Ciiceloglu, 2006). Pons 2,5 — 3 cm uzunlugunda ve 3,5-4 cm genislige
sahiptir. Ayrica pons merkezi sinir sisteminin pargalarini birbirine baglar (MEB,

2012).

2.1.4. Orta Beyin

On beyin ve arka beyini bir birine birlestiren kisim orta beyindir. Bu kisimda
isitme ve gorme ile ilgili bolimler yer almaktadir. Orta beyin sapt ve RAS’tan
meydana gelmektedir. Beyinin ilk gelisen yapilarindan olup iki alt bdliimden

meydana gelmektedir (Cliceloglu, 2006).

Beyin Sapi, Talamus ile omurilik arasinda kalan bdlgeye verilen isimdir.
Beyin sapindaki bazi alanlar, kan basinci, kalp hizi ve solunum gibi hayati
fonksiyonlardan sorumludur (Jensen, 2006). Beyinin ii¢ kismi (arka beyin, orta
beyin, 6n beyin) ile ilgili olan yapidir. Bu alanda olan faaliyetlerin ¢ogunlugu
diisiincenin kontroliinde olmayan refleks hareketleridir (Ciiceloglu, 2006). Beynin alt
kisminda bulunan beyin sapindaki hasarlar, kalbin ve solunumun durmasina neden
olarak oliime yol agabilir (Senel, 2003). Uyku ve uyaniklik, dikkat ve bunun gibi
bircok faaliyet beyin sapmin gorevlerindendir. Ayrica beyin sap1 ¢evreden gelen
uyaricilar1 beyne iletmek icin, omurilikten gegen ve viicudun biitlin sinir sistemine

uzanan lifleri tagir (Duman, 2012).

RAS (Retikiiler Aktivasyon Sistemi), yapisi tam olarak anlasilamamistir
ancak beynin ii¢ kismi ile de iligki halindedir. Temel islevinin uykuya dalma, uyanik
kalma ve dikkat derecesini ayarlama oldugu goézlemlenmistir (Ciiceloglu, 2006).

Kulak, g6z ve deriden gelen uyaricilar RAS’ 1n en etkili uyaricilaridir (MEB, 2012).

2.1.5. On Beyin

On beyin dért temel kissmdan meydana gelmektedir. Bu kisimlari; Talamus,
Hipotalamus, Limbik Sistem ve Serebrum olarak siralamak miimkiindiir. Talamus,
“Duyu organlarindan gelen noronlarin beyin kabugu ile olan iligkisini saglamaktadir.
Belirli bir kism1 ise gozden gelen uyaranlari beyin kabugunun goérme ile ilgili
boliimiine iletir. Diger bir kismi kulaktan gelen isitsel uyaranlar isitmeyle ilgili
beyin kabuguna iletir. Ugiincii islevi ise dokunma ve algilama ile ilgili kisimlari

beyin kabugunun gerekli bolgesine tasimasidir” (Ciiceloglu, 2006).
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Hipotalamus, Beynin 6n kisimla hipofiz bezinin arasinda bulunmaktadir. Cok
kiiglik olmasina ragmen gordiigii islevler ¢ok fazladir ve en ¢ok arastirilan beyin
kisimlarindan biridir. Heyecanlarin ve arzularin denetlendigi merkezdir. Ayrica
cinsellik ve yeme i¢gme gibi yasamsal faaliyetlerde bu merkezde denetlenir. Viicudun
sicaklik degisikliklerini de bu boliim fark eder ve viicut ona gore hareket eder. Ek
olarak saldirganlik davranisi, uyaniklik ve i¢ salgi bezlerinin ¢alismasini da

denetleyen kisimdir” (Ciiceloglu, 2006).

Limbik Sistem, Latince limbus yani halka, sinir anlamlarina gelmektedir. Bu
kisim bazen orta beyin olarak ta adlandirilir. “Beyin sapinin yukari kismiyla 6n beyin
arasinda kalan néron agindan olusur. Heyecan, saldirma ve kagma davraniglari ve bir
kismi1 da heyecan davraniglarini yatistirma ile ilgilidir. Limbik sistemin bazi kisimlari
kizginlik davraniglarini ortaya cikarirken bazi kisimlari ise korku davraniglarinm
ortaya cikarir. Limbik istemi hasar goren hastalarin bellek siirecleri zayiflar buda
limbik sistemin bellekle de alakali oldugunu gosterir (Ciiceloglu, 2006). Limbik
sistem duygularla ilgilidir. Diger bir ismi ile de duygusal beyin diye anilir. Limbik

sistem davranislart motive eden duygular tetikler.

Limbik sistemin icerisinde yer alan ve Ogrenmeden sorumlu olan yapilar
hipokampiis ve amigdaladir. Kisaca bu yapilar1 agiklayacak olursak; hipokampiis,
ogrenme ve hafiza ile ilgilenirken, amigdala ¢esitli hisler, duygular, gérme, korku ve
hafiza ile ilgilenir (MEB, 2012). Limbik sistem canlilarin yagamasi i¢in (beslenme,
savunma, cinsellik) i¢cin gerekli olan kisimdir. Limbik sistemin asagida belirtilen

islevlerin ¢alismasindan birinci derece sorumludur (Madi, 2014).
1. Duygusal davranislar
2. Motivasyonel giidiiler, 6diil-ceza sistemi
3. Viicut 1s1, viicut sivilari, yeme igme diirtiileri ve uyku diizeni
4. Bellek

Serebrum, “Insanda en gelismis beyin yapisi olan serebrum beyin sapinin
lizerinde agmis bir ¢igegi andirmaktadir”. Beynin iistiinii tamamen kaplamaktadir.
Sebrumu orten yapiya beyin kabugu adi verilir ve beyin kabugu sert yapisi ile beyini

dissal tehlikelere kars1 korumaktadir (Ciiceloglu, 2006).
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Kisaca 6zetlemek gerekirse, beyinin cortex boliimii akil yiiriitme ve mantigin
orta kisim olan limbik sistem duygularin, beyin sap1 yasami siirdiirmenin, beyincik

ise otomatik hareketlerin merkezini olusturmaktadir (Doganay ve Tok, 2013).

2.1.6. Beyin Kabugu (Korteks)

Beyin kabugu beyinin en dis katmanindaki dokularin tabakasidir. Bu kisim
beyinin en istiinii adeta bir mantar gibi kaplar. Bu kisimda daha ¢ok néronlar ve
destek hiicreleri yer alir. Gri cevher olarak da adlandirilan bu kisim yaklasik 3-4 mm
kalinligindadir. Beynin en iistiinde bulunan ve motor korteks denen bolge

hareketlerimizden sorumludur (Senel, 2003).

2.1.7. Sinir Hiicresi (Noron)

Sinir sistemi bedenin diger yapilar1 gibi hiicrelerden olusmustur. Noron adi
verilen sinir hiicreleri, sinir sistemini olusturan temel birimlerdendir. Bu hiicreler her
tiirlii bilissel davranislari iceren insan davranislarinin temelinde bulunur. Noronlar
kendilerini yenileyemedikleri i¢in dldiikleri zaman yerlerine yenisi gelmez. Beyinin
agirlik kazanmasi ise bu hiicrelerin sayisinin artmasiyla degil hiicrelerin biiyiimesi ve
baglantilar kurmasiyla olur (Ciiceloglu, 2006).

e . L Sinir dah
Sinmir Hucresi

Cekirdek
Sitoplazma

Miyelin kilaf
Sekil 2-3: Sinir Hiicresi

Kaynak; http://oytunislar.blogspot.com /2013/01/merkezi-sinir-sistemi-2.html, (Erisim Tarihi: 21.12.2016)

Bigimleri nasil olursa olsun noronlar hiicre gévdesi, aksonlar ve dendritler
olmak {izere ii¢ kisstmdan olusmaktadir. Hiicre gévdesi; hiicre sivisi, hiicre ¢ekirdegi
ve hiicre zarindan olusmaktadir. Hiicre ¢ekirdegi hiicrenin biiyliylince nasil bir sekle
sahip olacagimi belirler. Hiicre govdesinden ¢ikan agacin dallarini andiran dendrit

adi erilen uzantilar cevreler. Akson ise hiicrenin govdesinden ¢ikan bir kuyrugu
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andirir. Aksonlar bir birlerine sinaps adi verilen birlesme notlariyla baghdirlar.
Sinapslar araciligiyla elektriksel akimlar iki hiicre aras1 transfer edilebilir (Ciiceloglu,
2006). Bir noron: Hiicrenin iginde bir ¢ekirdegi olan gévde, Dentrit denilen bilgi-
uyaran alic1 uzantilar, Akson denilen bilgi- uyaran gotiiriicii uzant1 ve uglarindan

olusur (Madi, 2014).

2.1.8. Glia Hiicreleri

Insan beyninin %90’ 1 glia hiicrelerinden olusmaktadir. Glia hiicreleri bir

noronun etrafini sararlar ve gorevleri asagidaki gibidir (Madi, 2014).

1. Noronlarin grup olarak toplanmasina, bilginin alinmasina yardimci olurlar.

2. Noronlardan gelen duygusal verileri alir ve onlarin ateslenmesine yardime1
olurlar.

3. Beslenme dengesini saglarlar.

4. Bazi gereksiz maddeleri ve 6lii ndronlart yok ederler.

5. Hasara kars1 beyni korumaya calisirlar.

2.1.9. Beyindeki Bilissel Siirecler

Duyum ve Algi: Anlam kazanma siireci duyu organlarinin ¢evre tarafindan
uyarilmasiyla baglar. Bu siireg duyum olarak tanimlanabilir. Duyum; duyu
organlarinin (isitme, dokunma, gérme, tatma, koklama) ¢evre tarafindan uyarilmasi
sonucu olusur (Onan, 2011). Alg1 ise, duyu verilerini yorumlayarak bunlara bir
anlam verme siirecidir. Once duyusal siiregler yer alir bunun hemen arkasindan alg
gelir. Ikisi arasindaki farki ayirt edebilmemiz ¢ok giigtiir. Bundan dolay1 ikisini ayni

anda oluyor zannederiz (Ciiceloglu, 2006).

Anlama: “Anlamak akil edinme, kavrama; duygularini, isteklerini,
diisiincelerini duymak; sezmek, hissetmek, farkina varmak, idrak etmek, bilmek,
degerlendirmek anlamma gelmektedir”. Ogrenme davranislarda meydana gelen
stirekli degisiklikler olarak tanimlanirken anlama anlik bir edinim siirecidir. Yani
anlama siirecinin 6grenmeden once geldigini sdylemek miimkiindiir. Anlama ile

edinilen bilgiler 6grenme ile kalic1 hale getirilmektedir (Onan, 2011).

Anlama rastgele bir araya gelen uyaricilarin birbirleri ile olan uyumuna

baghidir. Bu uyaranlarin kendi aralarindaki uyumu 6grenmenin olusmasini belirler.
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Beyin ¢evredeki birbirleri ile alakali bilgileri secer ve saptar. Duyumlarla baslayip
O0grenme ile sonuclanan anlamlandirma silirecinin ana karakteri bellektir. (Onan,

2011).

Ogrenme:. Ogrenme organizmada ¢esitli etkilerle olusan gegici
degisimlerden farkli olarak, yasantilar yolu ile meydana gelen nispeten kalici izli
degisikliklerdir (Senemoglu, 2012). Ogrenme bilginin kazanilmas1 demektir.
Psikologlar ise 6grenmeyi sozel bilgi olarak degil, aliskanliklar, beceriler, tutumlar,
bilingli farkindalik gibi bilgi ve davramislar1 da kapsayacak sekilde tanimlarlar
(Terry, 2012). Ogrenme davranislarda degisiklik yaratir. Ancak tim ogrenmeler
hemen davranisa yansimayabilir (Terry, 2012).

Ogrenme kendiliginden &grenme ve ydnlendirilmis &grenme olarak ikiye
ayrilmaktadir. Bireyin kendi kendine ve yasanti yoluyla 06grendigi bilgiler
kendiliginden 6grenmeye girerken, 6grenenin diginda bir arag ya da kisi oldugunda
da yonlendirilmis dgrenmeye girmektedir (Akinoglu, 2013). Ogrenme ve beyin
konusunda yapilan arastirmalar beynin sag ve sol loblari iizerinde yogunlasmustir. Ik
zamanlarda sol beyin lobunun o6grenmede daha etkili oldugu diisiiniilse de
giinimiizde her iki lobunda Ogrenmeyi etkiledigi kabul edilmektedir (Ciftpinar,
2012).

Bellek: Giinlikk yagsamimizda beynimize her an duyu organlart araciligiyla
bircok bilgi gelmektedir. Bunlardan bazilari hatirlanirken bazilari unutulur gider. Bu
bilgilerden bazilari hemen unutulurken bazilari belirli bir siire akilda kalir, bir kismi
da omiir boyu akilda sakli olarak kalir. Insanlarda bellek olmasayd: higbir bilgiyi
ogrenemez ve her defasinda bu bilgileri tekrar tekrar 6grenmek zorunda kalirdi. Bu
yiizden bellegin olmadig1 yerde 6grenmeden de sz edilemez. Bu 6zellik sayesinde

insan ¢ok cesitli kiiltiir gruplari olusturabilmistir (Onan, 2011).

Bellekle ilgili ortaya atilan kuramlar genel olarak tic bashk altinda

toplanabilir (Onan, 2011).

1. Elektriksel kuramlar: Beyindeki elektriksel olarak ortaya ¢ikan degisimler.
2. Sinirlerle ilgili kuramlar: Deneyim sonucu beyinin yapisinda olan degisimler.
3. Biyokimyasal kuramlar: Hiicrenin molekiil yapisindaki degismeyi One

surerler.
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2.1.10. Bellek Mekanizmasinin Asamalari

Bellek sistemi genel olarak “kodlama”, “depolama” ve “ara bul-geriye getir”
olmak lizere ii¢ asamadan meydana gelmektedir. Birey 6grendigi bilgileri saklama ve
istenildigi zaman kullanmasi i¢in bu asamalar1 saglikli bir sekilde islemesi gerekir.
Bilgilerin uzun siireli olarak saklanmasi o bilginin kalicilif1 olarak agiklanabilir.
Birey 06grenmis oldugu bilgiyi *istenildigi zaman kullanabiliyorsa 0grenme

gerceklesmis demektir. Bu asamalar asagida kisaca acgiklanmustir.

Kodlama: Yakin olan olaylar, olayin veya yasantinin tiiriine gore kisa siireli
bellege gelir. Ismimizin sdylendiginde sesle ilgili kodu, resme baktigimizda gorsel
kodu kullaniriz (Ciiceloglu, 2006). Kodlama siireci uzun siireli bellekteki
ayrintilandirma ile dogrudan iligkilidir. Bilgi ne kadar detayli kodlanirsa geri
getirmek o kadar kolay olur (Onan, 2011).

Depolama: Depolama kisa ve uzun siireli belleklerde gergeklesmektedir.
Depolama siirecinde kisa siireli bellegin ¢cok az bir kapasitesi vardir. Bu kapasite
tahminen yedi birimliktir. Kisa siireli bellegin kapasitesi art1 iki veya eksi iki olarak
ifade edilebilir. Yani dokuz birimde olabilir, bes birimde olabilir. Bu gozlemi iinli

psikolog Ebbinghaus®® (1885) yapmustir (Onan, 2011).

Ara Bul Geriye Getir: Ara-bul-geriye getir mekanizmas: hem kisa siireli
bellekte hem de uzun siireli bellekte bulunur. Kisa siireli bellekte islenen bilgi uzun
stireli bellege aktarilir ve burada depolanir. Hatirlamak istedigimiz bilgiyi aramaya
baglariz. Hatirlamanin kosullar1 vardir. Bunlardan ilki bu bilginin bellekte
depolanmis olmasi gerekir. Ikincisi ise bu bilgiyi geri getirmek igin ipuglart olmasi

gerekir (Ciiceloglu, 2006).

2.1.11. Bellek Tiirleri

Bazi1 kaynaklar bellegi bilginin isleyis tarzina gore siniflandirirken bazilari ise
ogrenme ile birlikte ele alarak bilginin tiirline gore siniflandirmaktadir. Bellekle
O0grenmeyi bir arada gosteren bakis acisina gore bellek deklaratif ve refleksif olmak
tizere ikiye ayrilir. Bu smiflandirma kisa ve uzun stireli bellegi tiir olarak degil asama
olarak degerlendirmektedir. Bilginin alinma, islenme ve depolanma siireci ise bellek
olarak adlandirilmaktadir. (Onan, 2011). Bellegi tiirlere ayirmada diger goriis ise,

duyusal kayit, kisa siireli bellek ve uzun siireli bellek olmak {iizere ii¢ kisma
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ayirmaktadir. Kodlama, depolama ve geriye getirme iglemleri ise her bir tiirde olan

asamalar olarak goriilmektedir (Taylor, 1990, Akt., Onan, 2011).
Yukarida ki ifadelerden asagidaki gibi bir siniflandirma yapabiliriz.

1. Gelen bilginin tiiriine gore bellek tiirleri (Deklaratif Bellek, Refleksif
Bellek)

2. Gelen bilginin islenme tarzina gore bellek tiirleri (Duyusal Bellek, Kisa
Siireli Bellek, Uzun Siireli Bellek)

1. Gelen Bilginin Tiiriine Gore Bellek Tiirleri

Deklaratif (Tanimlanabilir) Bellek: Deklaratif bellek dille ifade
edebildigimiz tanimlanabilir bilgileri ifade eder. Tanimlanabilir bellegin olugmasinda
bilingli siire¢ler olmasi gerekir. Tanimlanabilir bellekte karsilastirma, bir araya
getirme ve analiz etme gibi bilissel islemler kullanilmaktadir. Bu bellek kisaca kisisel
yaraticilikla ilgilidir (Onan, 2011).

Refleksif (Tanimlanamayan) Bellek: Disaridan gelen bilgilerin fark
etmeksizin tekrar sonucu olusan bilgi tiiriidiir. Bilingli olarak diisiinmeden olustugu
icin genel olarak kelimelerle ifade edilemez. Bu bellek higbir bilingli davranisi

gerektirmeyen faaliyetlerle tanimlanir (Duman, 2012).

2. Gelen Bilginin islenme Tarzina Gore Bellek Tiirleri

Duyusal Bellek: Duyusal kayit ¢evreden gelen bilgileri bir veya birkag saniye
tutan baslangi¢ stiresidir. Bu asama bir filtre gibi diisiiniilebilir. Cevresel birgok
faktor bu asamada ayirt edilir (Madi, 2014). Gorsel ve isitsel uyaricilar biz farkinda

olmasak ta duyusal kayit tarafindan kodlanr.

Kisa Siireli Bellek: Tekrar edilmedigi zaman bilginin unutulacagi kisa siireli
depolama isleminin gergeklestigi yere kisa siireli bellek denir. Duyusal kayittan
alinan bilgiler kisa stireli bellege aktarilir. Duyusal kayitta bilgi hi¢ durmazken kisa
stireli kayitta bilgi tekrar sonucu belli bir siire tutulabilir. Duyusal kayitta bilgiler
bilingsizken, kisa siireli bellekte bilgiler bilingli olarak elde edilir (Selguk, 2012).

Kisa siireli bellek bilginin uzun stireli bellege aktarilmasina hizmet eder.

Ozellikle tekrar etmek bilginin kisa siireli bellekte daha uzun siire kalmasini saglar.
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Telefon numarasi kisa siireli bellekte ne kadar ¢ok tekrar edilirse uzun siireli bellekte
hatirlamak o kadar kolay olur (Terry, 2012). Kisa siireli bellegin ¢aligma sistemi en
iyi Alzheimer hastaliginda goriiliir. Bu hastalar yeni bilgi dgrenemezler. Ornegin;
size adimiz1 sorarlar birka¢ dakika sonra tekrar sorarlar. Yani duyusal kayit donemi
gerceklesir ve bilgi kisa siireli bellege gider ancak uzun siireli bellege gecemez
(Madi, 2014). Kisa siireli bellegin iki 6nemli goérevi bulunmaktadir. Birincisi, bilgiyi
cok kisa bir siire igerisinde depolamak olurken ikincisi ise, zihinsel faaliyetlerde
bulunmasidir. Bu islevlerinden o6tiirii ¢alisan bellek olarak ta adlandirilir (S6zen,

2006).

Uzun Siireli Bellek: Uzun siireli bellek eski bilgilerle yeni bilgilerin
harmanlanarak daimi olarak saklandigi depodur. Tahminen otuz saniye gectikten
sonraki cagrilan her bilgi uzun siireli bellekten ¢agrildig1 diisiiniilmektedir (Selguk,
2012). Kisa siireli bellek biyofizik, uzun stireli bellek biyokimyasal bir siirectir. Bir
bilginin uzun siireli bellekte kalic1 hale gelmesi protein sentezi sonucu meydana

gelmektedir (Onan, 2011).

Uzun siireli bellekte ayni zamanda Ogrenmede gergeklesir. Bu kisimda
beyinde yeni protein olusumu ve sinir hiicrelerinin baglantilarinin artmasi gibi
beyinde kalic1 yapisal degisiklikler meydana gelir. Bu siirecte bilgilerin kalici olmasi
icin uyaranlarin devam etmesi gerekmektedir. Ciinkii 6grenmeler tekrar sonucu
olusmaktadir ve Ogrenilen bilgiler genellikle kelime olarak sézel formda
kodlanmaktadir (Onan, 2011).

Uzun stireli bellekte bilgi {i¢ sekilde kodlanir. Bunlar; Epizodik hatiza,

Semantik hafiza, Prosediirel hafiza olarak adlandirilir.

Epizodik hafiza kisisel bellek sistemimizdir. Buradaki bilgiler otobiyografik
hatiralarimizdir. Buradaki hatiralar ne zaman nerede meydana geldigine dair bilgiler
zamansal ve baglamsal bilgiler icerir. Bu hafizada olaylarin yaklasik hangi tarihte
meydana geldigini hatirlayabiliriz (Terry, 2012). Epizodik hafizada bilgiler beyinde
imgeler halinde Orgiitlenirler. Bazi bilgiler bireyin zihninde silinmez izler biraktigi
icin Omiir boyu unutulmazlar. Baz1 bilgiler ise dikkate alinmadigindan unutulabilir
(Selguk, 2012). Semantik hafiza ise genel bilgilerimin deposudur. Bu a¢idan s6zliikk
ya da ansiklopediye benzetilebilir. Olaylari, kelimeleri ve dilbilgisi kurallarini igerir
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(Terry, 2012). Bu bellek uzun siireli bellegin kavramlari, genellemeleri, semalar1 ve
problem ¢ozme becerilerini saklayan kismidir. Semantik hafiza iliskili fikirler ve

semalar seklinde kendini gosterir (Selguk, 2012).

Kisaca epizodik bellek kisisel hatiralarimizi igerirken sematik bellek genel
bilgileri icermektedir. Ancak sematik bellek epizodik bellekten farkli olarak
bilgilerin ne zaman ve nasil 6grenildigine dair bilgileri igermez. Ornegin; semantik
bellekte kopeklerin sadik ve kurt soyundan geldikleri bilgisine sahip olabilirsiniz
ancak bu bilginin zamanim1 hatirlamaya bilirsiniz. Eger bir kopek tarafindan
isirildiysaniz zamanini - hatirlamaniz daha kolay olacaktir. Giindelik hayatta
konusmalarimizda epizodik ve semantik bellek terimi yerine “hatirliyorum” ve
biliyorum” terimlerini kullanmayi tercih ederiz (Terry, 2012). Prosediirel bellek ise,

ozellikle fiziksel eylemlerin nasil yapildigi bilgisini depolayan kisimdir (Selguk,
2012). Ornegin; bisiklet kullanma becerisi gibi...

Uzun Siireli Bellekle Kisa Siireli Bellegin Karsilagtirilmasi: Kisa siireli
bellek biyofizik slirecler igeritken, uzun siireli bellek protein zincirlerinin
olugsmasiyla gergeklesen biyokimyasal bir siirectir. Kisa siireli bellekte isitsel kod,
uzun siireli bellekte anlamsal kod 6n plandadir. Kisa siireli bellekte depolama
kisithiyken uzun siireli bellegin kapasitesi sinirsizdir. Kisa siireli bellekte ara-bul-
geriye getir islemi hemen hemen hatasizken uzun siireli bellekte bu islem hata

yapmaya ¢ok yatkindir (Onan, 2011).

Kisa siireli bellekte bilgiler etkindir ancak uzun siireli bellekte bilgiler
edilgindir. Kisa siireli bellekte bilgiler unutuldugunda geri getirilemez, uzun siireli
bellekte unutulan bilgiler uzun siirse de alsa geri getirilebilir veya azda olsa
hatirlanabilir. Birey kisa siireli bellekte bilginin bilincinde iken, uzun siireli bellekte
ise bilginin bilincinde degildir (Selguk, 2012).

2.2. BEYIN TEMELLi OGRENME

Ogrenmenin nasil gerceklestigi birgok bilim adami tarafindan arastirilmistir.
Teknolojik gelismelere bagli olarak beynin biyolojik yapisinin arastirilmasi beyin
odakli 6grenme modellerinin gelismesine katki saglamistir. Beyin uyumlu 6grenme
(Ronis, 2007), Beyin dostu 6grenme (Biller, 2003; Willis, 2008), Beyin temelli

ogrenme (Caine ve Caine, 1991; Jensen, 2006) gibi arastirmacilar beyinin yapisina
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ve dogasmma yonelik Ogrenme siireclerini arastirmiglardir. Gelisen beyin
aragtirmalarindan yaralanarak egitim ve Ogretim sistemlerini diizenlemeye yoOnelik

calismalar yapmustirlar (Sen, Basar, Askin ve Turan, 2015).

Ogrenmenin temelinde sinir sistemi ve beyin bulunmaktadir. Ogrenme
beyindeki bir takim kimyasal, elektriksel degisikliklerin ve yeni sinaptik
baglantilarin olugmasiyla agiklanmaktadir. Carper (2013)’e gore ger¢ek manada
etkili ve anlamli 6grenmenin gergeklesebilmesi i¢in maksimum diizeyde ¢alisan
beyin kadar 6nemli hi¢bir organ yoktur. Ogrenme, duyu organlarinin (dokunma,
gérme, tatma, koklama, isitme) algilar1 sonucu beyinde iliskilendirme, tekrarlama ve
anlamlandirma gibi beyin faaliyetleri sonucu gergeklesmektedir (Demirel, 2011).
Beyin temelli Ogrenme, insan beynin yapisini ve Ogrenme arasindaki iligkiyi
inceleyerek arasindaki baglantiyr ortaya c¢ikarmayr ve Ogrenmenin kaliciligin
artirmay1 amaglayan bir yaklagimdir (Ciftpinar, 2012). Bu dogrultuda beyinde anlam
olusturma bilgi edinmekten daha onemlidir. Bu anlam ise oOriintiiler ve duygular
araciligr ile olugmaktadir. Bu 6grenme modelinde sadece dgrenilen konu ile ilgili
anlamlar 6grenilmez ge¢mis konularla da baglantilar kurularak anlamli 6grenme

gerceklesir (Koksal, 2011).

Hileman (2006)’ a gore beyin temelli 6grenme asagida belirtilen g¢esitli
sorulara yanit aramaktadir. Beynimizin dogal yapisi hakkinda nasil bilgi sahibi
oluruz ve bu yap1 ¢evresel etmenlerden nasil ve ne sekilde etkilenir? Beyin fiziksel
olarak nasil &grenir? Ogretmen etkili ve kalici dgrenmeyi saglamak igin smifin
cevresel diizenlemelerini ne sekilde yapmalidir? Beyin temelli 6grenme stratejisi
ogrencileri motive etmek igin nasil ve ne sekilde kullanilmalidir? (Akt., Ciftpinar,
2012). Beyinin gelismesinde ve baglantilar olusturmasinda kalitim kadar gevresel
faktorlerde etkilidir. Ogrenme meydana gelirken cevresel uyaricilarda énemli bir rol
oynamaktadir. Beyinin gelisiminde ve haritalar olusturmasi O6grenme olarak
adlandirilmaktadir. Ogrenme meydana gelirken beyinde yeni bir ag sistemi
kurulmakta ve bilgiler aras1 etkilesim olmaktadir. Beyinde ki noron aglar1 sayesinde
Ogrenilecek kavram veya bilginin yapilandiriimasi saglanmaktadir. Kisaca 6grenme
beyinin yapisinin degismesine neden olmaktadir (A¢ikgéz ve Madi, 1997). Beyine
dayali Ogrenme modeli insana bir regete sunmaz, insana Kkararlarinda ve

diisiincelerinde yardimci olur. Beyin hakkinda bilgi sahibi olmamiz daha fazla
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O6grenmeye yardimci olacaktir. Yasantilarimiz, deneyimlerimiz sonucu olusan, sinir
hiicreleri arasindaki baglantilar, kisisel biligsel haritalarimizi meydana getirir.
Hepimizin diistinme ve algilamayla ilgili haritalarimiz ¢ok farklidir ve bunlar zaman

icinde de degisiklik gosterebilir (Akinoglu, 2007).

2.2.1. Beyin Temelli Ogrenmenin Amaci

Beyin temelli 6grenmenin amaci bilgiyi ezberlemek yerine beyinin yapisina
uygun anlamhi 6grenmeyi gergeklestirmektir. Bu yoOntemin uygulanmasi igin
rahatlatilmis uyaniklik, derinlemesine daldirma ve aktif siire¢cleme gibi bir biri ile

baglantili siireglerin varligina odaklanilmalidir.

Rahatlatilmig uyanikhik (rerlaxed alertness), insan beyni bir sorunla
karsilastiginda, bir seylere ilgi duyuldugunda ve heyecan durumlarinda agilir;
kendine yonelik bir tehdit aldiginda ise kapanir (Caine ve Caine, 2002). Rahatlatilmig
uyanikligt derste uygulamak i¢in ilk birka¢ dakikalik tartigma ortamlari
olusturulabilir. Ogrenciler duygular1 hakkinda cesaretlendirilebilir. Digsa vurulmamis

duygular 6grenmeyi etkiledigi i¢cin dgrencilerin 6grenmesi kolaylasacaktir (Duman,

2012).

Derinlemesine daldirma (immersion), bilgiyi defter sayfalarindan ve okul
yazi tahtasindan ¢ikarip 6grencinin beyninde canlandirmaktir. Kisaca derinlemesine
daldirma 6grencinin karsilastigi icerige aktif olarak odaklanmasidir (Caine ve Caine,
2002). Ogrencileri, elestirel, yaratict ve zengin ortamlara daldirma 6grencilerin
kavramlar arasindaki baglantilar1 fark ederek anlamli 6grenmelerine olanak saglar.
Ayrica derinlemesine daldirma igleminde gii¢lii duygusal yasantilara yer verilmesi
gerekir. Bilgi, beceri ve kavramlar1 bir biri ile biitiinlestirip aralarindaki baglantiy1
saglayan Ornekler, hikayeler, senaryolar ve masallar derinlemesine daldirmada

onemli bir isleve sahiptir (Duman, 2012).

Aktif siiregleme, 6grenen her birey aktif siirecleme icerisindedir. Beyin
bilinen seylere karsi olan yasantilar1 siirekli test asamasindadir. Ornegin; beyinde
daha onceden olusmus haritalara uyusmayan seylere dogal olarak tepki verecektir.
Ogretmenlerin gdrevi, beynin oriintiileri ayirt eden ve bu oriintiilerle yeni baglantilar
kurma yoniine yogunlasmak ve onu artirarak ondan maksimum diizeyde

faydalanmaktir. Aktif siiregleme de Ogretmenlerin bilginin hem kisisel hem de
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kavramsal olarak uyumlu bir sekilde birlestirmesi i¢in 6grencilerle birlikte calismalar

yapmasi gerekir (Duman, 2012).

2.2.2. Beyin Temelli Ogrenmenin Yapilacagi Simif Ortami

Insanlar dogduklarinda diger memeli tiirlere gore daha fazla yardima muhtag
dogarlar. Bu durum bebeklerin kendi bakimlarini karsilayamayacaklar1 ve beyinlerini
kisisellestirebilecekleri anlamina gelir. Beyinin kisisellesmesi ya yetersiz bir ortamda
ya da zenginlestirilmis bir ortamda gergeklesecektir (Jensen, 2006). Bilginin 6grenci
tarafindan nasil alindig1 ve 6grencinin kafasinda nasil yapilandigi 6grenme ortami ile
yakindan ilgilidir (Kog ve Bager, 2011). Ciinkii beyin ve 6grencinin bulundugu ¢evre
birbirini uyarmadigr durumlarda 6grencilerin endiselendigi ve sikildig1 calismalarla
ispatlanmistir (Kim, 2011). Higbir beyin bir birine benzemedigi i¢in 6grenme stilleri
de farklilik gostermektedir. Onun igin egitim Ogretim ortamlari gorsel, isitsel ve
dokunsal yonde 6grencilerin tamamina hitap edecek sekilde diizenlenmelidir. Cilinkii

her beyinin algilama ve 6grenme kapasitesi bir birinden farklidir (Yapici, 2008).

2.2.3. Beyin Temelli Ogrenmede Ogretmenin Rolii

Reigeluth (1999) beyin temelli 6grenmede Ogretmen beynin bilgiyi nasil
edindigine dair temel bilgilere sahip olmasi gerektigini belirtmistir. Ogretmen,
beynin fonksiyonlarini géz Oniine alarak 6gretim yontem ve tekniklerini ona gore
diizenleyendir. Beyin temelli 6§renme yaklasiminin ilkeleri ve amaglar1 géz 6niine
alindiginda asagidaki sonuglar 6gretmen rolii olarak degerlendirilebilir (Akt., Siinbiil,

2007).

Kisaca ogretmenin gorevi; egitim faaliyetlerinde tehditten arindirilmis bir
sinif ortam1 olusturmak, yasantilar1 heyecan verici ve ahenkli bir sekilde olusmasini
saglamak, ogrencilere farkli 6grenme ortamlar1 yaratmak, sinif ortamlarint degisik
duyulara hitap edecek sekilde zenginlestirmek, problem ¢ézmede 6grencilere rehber
olmak, ortaya yeni ve orijinal iirlinlerin ¢ikmasini saglamak, geri bildirimleri aninda
ve net olarak sdylemek, Ogrenilen bilgileri giinliik hayatla iligkilendirmek,
o0grenmenin beyinin yapisinda nasil degisiklikler yaptigmmi uygun bir sekilde

ogrencilerle paylasmaktir.
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2.2.4. Beyin Temelli Ogrenmede Ogrencinin Rolii

Beyin temelli 6grenmede 6grenmenin sorumlulugu ve sonuglari tamamen
Ogrenciye aittir. Bu siirecte 6grenciler 6grenme stillerinin farkinda olan, neden, nasil
diistindiigiinii bilen kisilerdir. Bu baglamda beyin temelli egitimde dgrenciler asagida
ki gorevleri yerine getirir. Ogrenciler tecriibelerini arkadaslari ile paylasirlar. Yeni
ogrendikleri bilgilerle eski bilgileri arasinda bag kurarlar. Grup calismalarinda
olumlu bagimlilik gosterirler. Konu ile ilgili kendilerine ve arkadaslarina 6nemli
sorular sorarlar. Konularla ilgili kendi analojilerini ve metaforlarini iireterek giinliik
hayatla baglant1 kurarlar. Ogrenciler kendi iizerine diisen alanlarda derinlemesine
aragtirma yaparak konuyu arkadaslar ile paylasirlar. Ogrenciler yeni 6grendikleri
bilgileri giinliikk veya baska bir seye not ederler. Her Ogrenci &grenmesinden

sorumludur (Cengelci, 2007).

2.2.5. Beyin Temelli Ogrenme ve Geleneksel Ogrenme Arasindaki
Farklar

Beyin temelli 6grenme ve geleneksel Ogrenme bir¢cok agidan farklilik
gostermektedir. Beyin temelli 6grenme yontemi bilginin kaynagi, smif diizeni,
Ogrenci ve Ogretmen iletisimi, 6grenme sonucu ¢ikan iiriin yoniinden geleneksel

ogrenmeden farklilik gostermektedir (Bas, 2010).

Tablo 2-2: Ogretimsel Modellerinin Karsilastirilmasi (Caine ve Caine, 2002)

< Osretme Modellerinin Karsilastirilmasi >
Diizenl . i i
[ uzenieme ] [ Geleneksel Ogretim ] Beyin Temelli
oeleri Osrenme
/ \ / Basit \ / Bilesik
Bilgi kaynagi iki yollu kitap, defter vb. Sosyaliet;iﬁilrgib?upla
oradan dgrenciye biitlinlestirilmis konular
- Bilesik
T . . DOng?l, Tematik, biitiinlestirici
Smmif Orgiitlenmesi Bireysel veya 6gretmen isbirligine dayals
yonelimli bireysellestirilmis projeler
. . Bilesik
N . Hiyerarsik . Ogrenciler tarafindan
Sinif Y énetimi Ogretmen kontrollii N
yonetim ogretmen
gOzetimi
Belirlenmi Bilesik
. ¥ Bilintinin kendine has
Sonugclar Ezberlenmis kavramlar ve . 1 .
sézciik bilgisi yoneliminden yeniden
\ / \ / \ yapilandirilmasi /
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2.2.6. Beyin Temelli Ogrenme ilkeleri

Caine ve Caine (2002) beyine dayali 6grenmenin ana ilkelerini agagidaki gibi

siralamistir.

1)

2)

3)

4)

5)

Beyin ayn1 anda birden fazla etkinlik yapabildigi i¢in paralel bir islemci roliinii
iistlenir. Insan beyni duygu diisiince, hayal ve egilimleri aym anda
isleyebilmektedir. EZitim agisindan ele alacak olursak; iyi bir 6gretim planinda
beynin tiim yonleri kullanilmalidir. Egitim diizenli yonlendirmeler saglayan

kuram ve yontemlere dayali olmalidir.

Ogrenme bir siireci kapsadigindan bireyin biitiin fizyolojisini ilgilendirir. Insan
beyni dogal kurallara gore isleyen bir mekanizmadir. Beyinin viicutla etkilesimi
(merkezi sinir sistemi) insan fizyolojisinin biitlinselligine isaret eder. Egitim
acisindan deginecek olursak; viicut dogal gereksinimlerini karsilayamadiginda
o0grenmeye hazir hale gelmez. Fizyolojik fonksiyonlarimizi etkileyen her sey
dogal olarak ogrenmeyi de etkiler. Ogretmenlerin &grencilerinin  temel

ithtiyaglarini karsilayip karsilamadiklarini kontrol etmeleri gerekir

Bir nesneye anlam yiikleme dogustan getirdigimiz bir 6zelliktir. Anlam arama
insan beyni i¢in vazgecilmez bir olgudur. Beyin c¢evreden aldigi uyaranlara bir
anlam vererek onu kayit altina almaktadir. Beyindeki iligkiler sayesinde uyaran
anlam kazanmaktadir. Egitim yoniine bakacak olursak; 6grenme cevresi tutarli ve
bilinen ortamlar saglamalidir. Derslerin genel anlamda heyecan verici ve ilgi

uyandirict olmasina dikkat edilmelidir.

Nesnelere anlam yiikleme oriintii ve bag kurmakla saglanir. Beyin bir harita gibi
nesneleri kayit altina alir. Anlaml Oriintiiler kurar ve anlamsiz oOriintiileri
reddeder. Egitim agisindan; &grenciler her zaman yeni bilgileri oOriintiileme
yoluyla kaydediyor. Bunun oOniine gecemeyiz ancak bunlart istendik yonde

gelistirebiliriz.

Dikkat saglama, iligskiler kurma ve nesnelere anlam yiiklemede duygularin ¢ok
onemli bir islevi vardir. Ogrencilerin baskin olarak iginde bulunduklari duygu
durumu 6grenmeyi etkilemektedir. Ogrenciler rahatlatilmis olarak ders

ortamlarina alinmalidir. Egitim agisindan; duyussal ve biligsel uyaranlar sinifta
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6)

7)

8)

9)

yapilabildigi kadariyla kontrol altma alinmalidir. Ogrencilerin duygu ve tutumlar

dikkate alinmalidir.

Beyin ayn1 anda hem biitiinii hem de parcay:r birlikte isleyebilir. ikili beyin
kuramma goére biri bilintiyi pargalara ayirirken digeri ise bilintiyi
biitiinlestirmektedir. Egitim agisindan ele alacak olursak; parcalar ve biitiin bir
etkilesim igindedir. Insanlar parcalar veya biitiin ihmal edildiginde Ogrenme

giicliigii ¢ekeceklerdir. Bilgi parcalar ve biitiin olarak 6grencilere sunulmalidir.

Ogrenme hem iizerinde odaklandigimiz seyi hem de gevremizdeki secici algilar:
icerir. Ogretimde dgrencilerin odaklandiklar nesnelere karsi ¢evresel uyaranlarin
etkisini azaltmak icin gerekli caligmalar yapilmalidir. Egitim agisindan;
Ogretmenler sinifin 1s1, giiriiltii ve ¢evresel dzelliklerine dikkat etmek zorundadir.
Ogretmenler ~ kendi  heyecanlariyla  ogrencileri  de  derse  karsi

heyecanlandirmalidirlar.

Ogrenmede sadece bilingli Ogrenmeler yoktur ayni zamanda biling dist
ogrenmelerde vardir. Ogrenciler her zaman istendik seylere yonelmezler. Biling
dis1 olarak da ogrenebilirler. Ornegin popiiler bir sarkinin sozlerinin istemsiz
olarak ezberlenmesi gosterilebilir. Egitim agisindan; 6grencilerin kendi dgrenme

stillerinin farkina varmasi saglanabilir.

Bellek cesitleri uzamsal ve mekanik olmak iizere iki cesittir. Insanlarn hem
ezberleyerek hem de dogal olarak kayit edilen bellek sistemleri vardir. Egitim
acisindan; egitimcilerin genelde kullandiklar1 egitim tipi ezbere yoneliktir. Ancak

ezber transferi olumsuz yonde etkileyebilmektedir.

10) Gergek olay ve nesneler uzamsal bellege oturtuldugunda anlagilmasi daha kolay

olacaktir. S0z varligimiz, anadilimiz ve gramer kurallarimiz karsilikli iligkiler
sonucunda edinilir. Dili i¢ siiregler ve sosyal hayat birlikte sekillendirir. Egitim
acisindan  deginecek olursak; sozciik dagarcigi calismalart  yapilabilir.
Matematikle bilim ve tarih biitiinlestirilebilir. Zenginlestirilmis ara¢ ve gerecler

kullanilabilir.

11) Ogrenme meydan okuma ile artarken, tehlike ve tehdit durumunda &grenme

azalir. Beyin insan viicudunun tehlikede oldugunu sezerse korumaya gececektir.
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Tehdit olusturmayan ortamlarda ise Ogrenmeye acik hale gelecektir. Egitim
acisindan; Ogretmen ve yoneticilerin Ogrencilere rahat bir 0grenme ortami

saglamalar gerekir. Bu atmosferin siireklilik gostermesi gerekmektedir.

12) Insanlarda bulunan her beyin tipki parmak izleri gibi essiz ve benzersizdir.
Ogrenme kismen de olsa beyinin yapisim degistirdiginden ne kadar g¢ok
Ogrenirsek o kadar kendimize 0zgli oluruz. Egitim agisindan; 6gretim tim
Ogrencilerin duyularma hitap edebilmelidir. Bireysel farkliliklar g6z Oniine
alimmak zorundadir. Ogretim beyin faaliyetlerini kolaylastirict  sekilde

yapilmalidir.

Beyin temelli 6grenme ilkeleri 0gretim ortamlarmin diizenlenmesinde ve
lyilestirilmesinde egitimcilere yol gosterir. Bu ilkeler uygulanirken 6grencilerin
duyusal 6zellikleri dikkate alinmalidir. Ayrica 6grencilerin fizyolojik gereksinimleri
de derse baglamadan Once giderilmesi gerekmektedir. Biyolojik olarak her beyin bir
birine benzerlik gosterse de her 6grenen i¢in zengin dgretim olanaklari olusturularak
egitime baglanmalidir. Beyin temelli 6gretimin amacina ulagmasi ilkelerinin tam

olarak uygulanmasina baglidir (Cengelci, 2007).

2.2.7. Beyin Temelli Ogrenmeyi Uygulamak i¢in Gereken Kosullar

Giivenli bir ortam

Isbirligine dayali

Tematik 6grenme

Ogrenme
' )
s Coklu zeka
Tam 6grenme
alanlarini segme
Beyin Temelli - /
Uygulama 7~ ~
Asamalan Os
Aninda donit i grenme
51 stratejilerini
saglama belirleme
. J
Ogrenme
Anlaml igerik sitillerini
belirleme

Zengin bir
Ogrenme ortami

Sekil 2-4: Beyin Temelli Uygulama Anlayiglar1 (Duman, 2012).
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Giivenli bir ortam: Ogrencilerin duygu, diisiince ve eylemlerini agikca ifade
edebilecekleri ortamlar olusturulmalidir. Beyinin ana gorevi bireyi koruma giidiisii
oldugundan sinif ortamlarinin giivenli ortamlar olmas1 gerekir.

Planlama: Planlama stratejik bir diisiinme sistemidir. Planli insan hayatinda
hicbir seyi tesadiiflere birakmaz. Planli yapilan islerin takibi daha kolay
yapilabilmektedir.

Zenginlestirilmis bir égrenme ortami: Smifin gevresel 6zellikleri renklerle,
ara¢ ve gereclerle donatilmalidir. Ciinkii beyni iist diizeyde uyarmak icin c¢evresel
Ozelliklerin ¢ok biiyiikk bir 6nemi vardir. Cevresel etkileri ne kadar artirirsak
O0grenmeye iliskin ndéron baglantilarint o kadar giliclendirmis oluruz. Cevre
ogrenmede etkili bir faktordiir. Egitim ortamlar1 gorsel olarak ne kadar zengin
kilinirsa 6grenmede o oranda etkili ve kalict olacaktir. Ciinkii beyin 6grendiklerini
cevresindeki yerleri de kodlayarak yapmaktadir. Ozellikle simf 6gretmenleri kendi
simiflarin1 bu yodnde diizenleyerek egitimin daha eglenceli hale gelmesini
saglayabilirler.

Yeterli zaman: Tam oOgrenme kuramina gore yeterli zaman saglandiginda
hemen hemen herkes her seyi 6grenebilir. Ogretilen bilgilerin biitiin simif anlamadan
veya kavramadan bagka bir konuya gecilmemesi esas alinmalidir yeni 6grenilen
bilgilerin beyin tarafindan uzun siireli bellege aktarilmasi i¢in zamana ihtiyag¢ vardir.

Isbirligine dayali égrenme: Isbirligine dayali ogrenmede ogrenciler
yardimlagmayi, sevmeyi ve toplumsal yasam becerilerini kazanirlar. Olumlu
bagimlilik duygusu gelistirerek basar1 ve basarisizligin nedenlerini biitiin olarak
aramalar1 saglanir. Isbirligi yapan ogrenciler ileride yetiskin bir birey olduklart
zaman toplum mekanizmasina daha rahat uyum saglayacaklar ve farkliliklarini kabul
edeceklerdir.

Coklu zeka alanlarini segme: Ogrencilerin zeka alanlarmni bilmek gretimin
gerceklesmesinde Ogretmenlere ¢ok biiylik faydalar saglayacaktir. Hazirlanan
etkinlikler gorsel veya isitsel 6zelliklerin hepsini birden barindirmali 6grencinin her
zeka alanina hitap etmelidir. Beyin temelli 6grenme yontem ve teknikleri bireylerin
zeka alanlarin1 dikkate alarak etkinlikler olusturmalidir.

Ogrenme stratejilerini belirleme: Ogrencilerin zeka alanlarm belirledikten
sonra bu alana sahip 6grencilerin ne tiir 6grenme stratejileri kullandiklarini bilmek

ogrenmeyi etkili kilacaktir. Bunun i¢in 6grenciler ilk olarak 6grenme stratejilerinin
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ne oldugunu bilmesi gerekir. Bir konunun hangi yoldan daha iyi anlasilir olacagini

bilen 6grenci 6grenmeyi 6grenmis olacaktir.

2.2.8. Beyin Temelli Ogrenmeyi Planlama Stratejileri

Beyin temelli 6grenme her beyin essizdir anlayisina dayandigi igin sabit bir
programa bagli degildir. Farkl1 6grenme alanlar1 icin farkli 6grenme stratejileri ve
egitim felsefeleri kullanilmalidir. Ozellikle ¢agdas 6grenme ve dgretme ydntem ve
teknikleri kullanilarak beyin temelli 6grenmenin etkinligi artirilabilir. Beyin temelli
O0grenme yOntemine uygun program veya aktivite hazirlanacaksa ¢agdas 6grenme
tekniklerini kullanmak daha faydal olacaktir. isbirlikli 6grenme, anlamli dgrenme,
coklu zeka alanlarin1 bilme, problem c¢ozme ve Ornek olay gibi yontem ve

tekniklerini bilmek 6grenmenin kaliciligini artiracaktir.

Beyin temelli 6grenmeye kaynaklik edebilecek bazi kavramlar Sekil 2-5° te
belirtilmistir.

Planlama ve
Degerlendirme
/\\ X -
- Ogrenme Stilleri
Ogrenmeyi

Kutlama

\_____/

Zenginlestirilmis
Meydan Simif Ortamm
Okuyucu
Stratejiler

Beyin Temelli
Ogrenme

Zihin Acic1 Soru informal ve formal
ve Geri Bildirimler kazanimlar
On Organize Acik ve Ortiik
Ediciler \ Ogrenme

Bellek
destekleyiciler

Sekil 2-5: Beyin Temelli Planlama Stratejileri (Duman, 2012).
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2.2.9. Beyin Temelli Planlamanin 7 Asamah Ana Hatti

On aciklama: Ogrenme gergeklesmeden once dgrenciler cesitli incelemeler
yapar. Tahtaya ana taslagi yapistirarak 6grenmeyi organize ederler. Bunun igin
zihin haritalar1 kullanilabilir. Ogrenmeyi 6grenme ve bellek stratejilerini dgretmeyi,
bol miktarda su igerek beynin iyi beslenmesini saglamayi, 6grenme ortamlarin
diizenlemeyi, renkleri kullanmay1 ve pozitif iliskiler gelistirmeyi... vb. durumlari
kapsar.

Hazirlik: Ogrenciler arasinda ilginin, merakin ve heyecanin en iist seviyeye
¢ikarildigi asamadir. Ogrenme konulari icin baglam saglanir ve incelemek igin
herkesin gorebilecegi bir yere resim astlir.

Baslama ve kazamim: Bu asamada daldirmalar olmahdir. Ogrencilere
basarabileceklerini hissettirdigimizde onlarin derse olan ilgisini artirabiliriz.
Ogrencilerin ilgisini ¢ekmek i¢in ornek olaylara yer verilebilir. Coklu zeka ile
baglantili aktivitelere dersin her asamasinda yer verilir. Tasarimi, yapilandirmay1 ve
aciklamay1 igeren projeler yaptirilabilir. Ogrencilerin konuyu agiklamalari igin
firsatlar saglanir. Akilli tahta veya ona benzer araglar1 kullanarak ilgi, dikkat ve
anlam olusturmak i¢in sunular yaptirilir.

Ayrintilama: Bu asama bir siireg asamasidir. Ogrenmenin parcalar1 ve
onemi hakkinda diisinmeyi igerir. Bir 6nceki aktivitelerin kisa bir bilgisi verilir.
Disiplinler aras1 becerileri artirmak igin diger derslerle bag kurulur. Ogrenciler
kendi 6grenmelerinin farkinda olurlar. Test sorulari hazirlanir. Zihin haritalar
gelistirilir. Ogrencilerin ¢esitli alanlarda (kiitiiphane, internet..vb.) konuyu
ogrenmesi saglanir. Konu {izerinde bir tiyatro oyunu veya video izlemeleri saglanir.

Kulucka ve bellek kodlama: Beyin etkili 6grenmeyi bir kerede degil
zamanla 6grenir. Ogrencilere 6grenmelerinin bir giinliigii tutturulur. Ogrencilerle
isbirlikli ¢alismalar yaptirilarak konu derinlemesine tartisilir. Gerginlik ve
rahatlama ¢aligmalarina yer verilir. Ogrenciler yeni 6grendikleri bilgileri aileleri ile
de paylasabilir. Rahatlama calismalarinda miizikte kullanilabilir.

Dogrulama ve giiven kontrolii: Ogrenciler kendileri icin dgrendiklerini
pekistirmeye ihtiyaglar1 vardir. Ogrenciler igin en iyi 6grenme yeni kavramlara ve
metaforlara sahip olduklarinda gergeklesir. Ogrencilere 6grendikleri bilgileri
digerlerine sunmalar1 saglamir. Ogrenciler birbirlerini degerlendirirler. Ogrenciler

ogrendiklerini  glnliklerine yazarlar veya kompozisyon seklinde sunarlar.
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Ogrenciler &grenmelerini  bir proje calismasi olarak gosterirler. Ayrica
ogrendiklerini tiyatro etkinligi olarak da sunabilirler.

Kutlama ve biitiinlestirme: Kutlama isleme eglenceli ve agik olarak
yapilmalidir. Bu asama oOgrenmeyi pekistirme gorevi gordiigiinden asla
unutulmamalidir. Bu asamada Ozellikle miizik kullanilarak &grenmeler
kutlanmalidir. Projeleri incelemek ic¢in okul miidiirii, aileler ve baska smiflardan

misafirler cagrilir. Sinif¢a bir kutlama partisi diizenlenir.

2.2.10. Beyin Temelli Ogrenmenin Gergceklesebilmesi icin Stratejik
Yaklasimlar

Kendi beynimizin anatomik yapisina yolculuk yapilmal: Ogrencilere ilk
dersten baslayarak kendi beyinleri hakkinda bilgilendirilmelidir. Ogrencilerin
ogrenme farkliliklar1 vurgulanmalidir ve onlara beyinlerinin tek ve essiz oldugu
agiklanmalidir. Ogrencilere dgrenmenin gergeklesmesi i¢in duygularini kullanmalar

Ogrenmede duyulara iliskin yasanti alanlarinin énemi vurgulanmali: Sinif
ortamlarinda Ogrencilerin duyu organlarinin 6zeliklerini anlamalar1 igin yasanti
konisinin basamaklar1 6grencilere agiklanabilir. Kisaca; 6grencilerin bilgiyi nasil
ogrendikleri resim, afis ve video gibi materyallerle anlatilabilir.

Islenen konular ogrencilerin  yasam deneyimlerine dayandirilmalt:
Ogrenilenler dgrencilerin deneyimlerine dayandirilmasi égrenmenin kalici olmasini
saglar. Ornegin; geometrik cisimler konusu anlatilirken dgrencilerin gevrelerinden
ornekler verilerek konu pekistirilebilir.

Ogrenilecek kavramin durumlart yaratilmalr: Beyin temeli 6grenme temelli
deneysel ¢alisma yapilacak smiflarda 6grenme igin kavram, ilke ve genellemelerin
yaratilmasi siireci olusturulabilir.

Isbirligine dayali ogrenme anlayislart benimsenmeli: Ogrencilerin hem
bireysel hem de Isbirlikli dgrenmeleri igi ortamlar saglanmalidir. Ayrica smmf
ortamlarinda etkili 6grenmeler akranlarin birbirinin ¢alismalarin1 goriip takdir
etmeleri sayesinde artacaktir.

Durumsal problemlere yer verilmeli: Ogrencilerin siire¢ ile ilgili

deneyimlerini gorebilecekleri durumsal problemlere yer verilmelidir.
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Yansitict ve derinlemesine daldirma etkinlikleri yaratilmali: Ogrenciler
ogrendikleri bilgileri, ilkeleri ve genellemeleri kendi tecriibelerini de katarak etkin
o0grenmeyi gerceklestirirler.

Swnif icerisinde ozgiirlestirilen disiplin benimsenmeli: Ogrenme etkinlikleri
yapilirken 6grencilerin sinif igerisinde serbestce dolagsma hakki verilmeli ve etkinlik
sirasinda 0grenci istedigi kisi ile oturmalidir.

Ahenkli bir égrenme ortamu diizenlenmeli: Ogrencilerin kendilerini rahat
hissetmesi i¢in derse miizik esliginde baslanmalidir. Dersler giinliik hayatla baglantili
olarak verilmelidir.

Basart kutlanmali ve giivence altina alinmali: Ogrencilerin basarilarini
giivence altina alabilmek, bilgiyi 6grencilerin diisiincelerinde canlandirabilmek ve
icgiidiilerini harekete gecirmek i¢in kutlama onemlidir. Cocugun basardiginda ki
mutlulugun paylasilmasi saglanmali ve kaliciligr artirilmalidir.

Duygusal zekdnin verileri kullamilmali: Ogrenme igsel bir siire¢ olduguna
gore duygulardan bagimsiz olamaz. Etkili 6grenmenin gerceklesmesi i¢in duygular
ise kosmamiz gerekir. Ciinkii inanlar1 duygular1 harekete gegirir. Duygular insanlarin
amag¢ ve giiclinii anlatan insana yasamasi i¢in haz veren en dnemli rehberimizdir.
Arastirmalara gore duygular beyni yonlendirmekte ve beyinde bedeni gesitli sekillere
sokmaktadir (Goleman, 2016).

Miizik kullanilmali: Miizik beyne gorsel, sezgisel ve eszamanli sekilde
diistinme ve problem ¢ozmeleri duygusal olarak uyarmaktadir. Miizik, gorsel ve
sOzel anilart hatirlamak i¢in sorumlu olan beynin boliimlerini uyarmaktadir (Duman,
2012). Mizik ruhun gidasidir denilmesinin sebebi miizigin insan beyninin
rahatlamasina ve gevsemesine katki saglamasindan otiirtidiir.

Bedensel devinim kullanilmali: Diizenli yapilan egzersizler var olan
hiicrelerin yasamini uzatirken beyin hiicrelerini de zinde tutabilir. Saglikli beyin
saglikli viicutta bulunur ilkesi dogrultusunda giinlilk bedensel aktivitelerimizi

yaparak hem viicudumuzu hem de beynimizin saglikli olmasini saglayabiliriz.

2.3. BEYIN TEMELLi OGRENMEYE UYUMLU MODEL VE
STRATEJILER

Beyin temelli 6grenme ile alakali isbirligine dayali 6grenme, tam 6grenme,

kuantum 6grenme, 0gretim stilleri, coklu zeka, problem temelli 6grenme, tematik
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O0grenme, anlamli 6grenme, uygulamali etkinlikler, yaparak yasayarak dgrenme ve
hareket egitimi gibi kuramlar beyin temelli 6grenme kuramina uygun kuram ve
modellerdir. Asagida bazi ydntem ve teknikler kisaca aciklanmustir. Ozellikle
hazirlanan aktivitelerde dikkate alinan ve kullanilan teknik ve ydntemler

aciklanmaya calisilmisgtir.

2.3.1. isbirligine Dayah Ogrenme

Isbirlikli 6grenme, ogrencilerin heterojen kiigiik gruplar olusturarak bir
problemi ¢ézmek ya da bir gorevi yerine getirmek iizere ortak bir amag¢ ugruna
birlikte ¢alisma yoluyla bir konuyu 6grenme yaklasimidir (Akinoglu, 2013). Ayrica
isbirligine dayali 6grenme, ortak 6grenme hedeflerine ulagmak i¢in gruplar halinde
calisildigi ve olumlu baglilik duygusunun gelistirildigi 6gretimsel siirecleri
betimlemek i¢in kullanilan bir kavramdir (Demirel, 2011). Spor oyunlaria
benzetilebilmektedir ¢iinkii bu tiir oyunlarda bireysel olarak ¢ok iyi olmaniz oyunu

kazanmanizi saglamaz ancak takim olarak iyi olmak oyunu kazanmanizi saglayabilir.

Isbirligine dayali 6grenme ydntemi geleneksel dgrenme yontemlerine gdre
farlilik gostermektedir. Geleneksel 6grenme yoOntemleri rekabete ve yarismaya
odaklanirken isbirlikli 68renme paylasma, birlikte basarma ve birlikte olabilme
ilkelerine dayanmaktadir. Bu nedenle isbirlikli 6gretim demokratik ve katilimet
ozellikler gostermektedir (Doganay, 2013). Ayrica isbirlikli 6gretim 6grencilerdeki
birlikte yasama ortamlar1 olusturarak ilerideki yasamlarinda toplumda yasamaya

hazirlik saglamaktadir.

Isbirligine dayali &grenme, gruptaki tiim kisilerin  yeteneklerinden,
bilgilerinden ve deneyimlerinden yararlanmayi, birlikte ¢alisma ve sorumlulugu
paylasmay1 kolaylastirir. Bunu yani sira baglilifi, olumlu iligkileri, birlikte yasama
aligkanliklarin1 ve akranlar arasindaki iligkilerin gelismesine katkida bulunur
(Doganay, 2013). Isbirligine dayali 6grenmenin etkili olabilmesi igin bazi ilkeler

asagida kisaca agiklanmustir.
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Olumlu bagumhihik: Ogrencinin, grup iiyelerinin basarisinin kendisine, kendi
basarisinin da grup iiyelerinin basarisina katki saglayacagini ve kendi basarisiz olursa
grubun Dbasarisiz olacagmi algisidir (Doganay, 2013). Olumlu bagimlilik,
Ogrencilerin ¢alismalarindan grubun yararlandigi, grubun c¢alismalarindan da
ogrencilerin yararlandigt zaman ve kaynaklar1 paylasarak 6grenmeyi list diizeye
cikarmak icin ortak basarilar1 kutlamak icin kiiclik gruplarla birlikte ¢alisildigi bir
ortamda gelisir (Demirel, 2013).

Yiiz yiize destekleyici etkilesim: Yiiz yiize destekleyici etkilesimde grup
iyelerinin basariy1 artirmak i¢in bir birlerini desteklemeleri, birbirlerinin ¢abalarini
kolaylastirmalari, birbirlerini giidiilemeleri ve tesvik etmeleri gerekir (Demirel,
2013).

Bireysel sorumluluk: Kiime basarisi biitiin takimin bireysel 6grenmesine
baglidir (Doganay, 2013). Caba gosterilmezse sonug elde edilemez. Herkes kendi
basina diisen isi yapmakla yiikiimliidiir. Sonuglar hem gruba hem de bireye yansir ve
Ogrenciler basaridan sorumlu tutulur. Grup iiyelerinin bagkalarinin sirtindan
gecinemeyecegini anlamas1 gerekir. Burada asil amag her bir iiyenin daha giiclii hale
gelmesini saglamaktir (Demirel, 2013). Kisaca “emek olmadan yemek olmaz” soziinii

ogrencilerin kavramasi gerekir.

Kisiler arast ve grup becerileri: Karsilikli amagclart gelistirmek icin
ogrencilerin; birbirlerini tanimalari, birbirlerine glivenmeleri, birbirleri ile etkili bir
iletisim kurabilmeleri, birbirlerini kabul etmeleri ve aralarindaki catismalar1 yapici

bir sekilde ¢ozmeleri gerekir (Demirel, 2013).

Grup Siireci: Grup lyelerinin basarili olabilmesi i¢in, Once grubun
basarisinin artirtlmast gereklidir (Doganay, 2013). Grup siireci hangi etkinliklerin
yararli ya da yararsiz oldugunu belirlemek, hangi eylemlerin degistirilmesi
gerektigini ya da siirdiiriilmesi gerektigini belirler. Grup siirecinin amaci; grubun

amaclari icin iiyelerin etkinligini artirmak ve gelistirmektir (Demirel, 2013).
Isbirligine dayali 6grenme ve dgretme etkinliklerini inceleyecek olursak;

Takim-Oyun-Turnuva Teknigi (Teams-Games-Tourament): DeVries ve

Edwards tarafindan gelistirilen bu teknigin amaci 6grencileri yetenek, cinsiyet ve
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ilgilerin gore dengeli olarak ayrilir. Ogretmen konuyu &grencilere sunar.
Ogrencilerde konu ile alakali tiim kaynaklari tarayarak bir araya gelirler. Birlikte
calisma ortami kurarak turnuvaya hazirlanirlar. Haftada en az bir kez turnuvaya
hazirlik smavlar1 diizenlenir ve gruplarla kisa siireli sorular yoneltilir. Turnuvalara
her grubu temsilen bir 6grenci katilir ve almis olduklari puanlar takim puanina

eklenir ve en yiiksek puani alan grup birinci olur (Akinoglu, 2013)

Ayrilip Birlesme Teknigi (Jigsaw): Bu teknik Aronson’un (1978) yap-boz
tekniginin bir uyarlamasidir. Bu teknikte Ogrenciler bir birlerine benzemeyen
takimlarda calisirlar. Ogrencilerin ¢alisacaklar konular belli béliimlere ayrilir. Her
takim tiyesi rondom olarak konunun bir boyutundan uzman olarak gorevlendirilir.
Ornegin; sayilar konusunu ele alalim. Sayilardaki toplama, ¢ikarma, bdlme, ¢arpma
konular1 6grencilere paylastirilir. Ogrenciler o alanda uzman olarak g¢alismalarimi
yaparlar. Gereken calismalar tamamlandiktan sonra alaninda uzman olan kisiler
konuyu derinlemesine tartismak i¢in bir araya gelirler. Sonra konuyu kendi
arkadaglarina 6gretmek i¢in kendi gruplarina donerler. Sonunda kisa bir smav ve

performans degerlendirmesi yapilir (Demirel, 2011).

Osrenci Takimlari-Basar1 Gruplart Teknigi (Student Teams Achievement
Divisions): Slavin ve arkadaslari tarafindan gelistirilen bu teknikte Ogrenciler bir
birine benzemeyen dort gruba ayrilir. Turnuva teknigine benzer yanlar1 olmakla
birlikte takimlar calismalarini bitirdikten sonra ayrica turnuva yapilmaz. Calismalar
bittikten sonra tiim Ogrencilere cevaplamak tizere test dagitilir. Bu testler 15-20
dakikayr gecmemelidir. Ogrenciler basari siralamasmna gére siralanir ve alman
toplam puanlara gore de grubun basaris1 belirlenir. Grubun toplam puanina katki

yapan ve en yiiksek puani alan grup ddiillendirilir (Akioglu, 2013).

Birlestirilmis Isbirligine Dayali Okuma ve Kompozisyon: Slavin ve Stevens
(1986) tarafindan gelistirilen bu teknik ilkokuldan daha iist siniflara okuma yazma
ogretimi igin kullanilabilir. Ogrenciler en az iki farkli okuma diizeyinden ikiserli
gruplarla gorevlendirilir. Ogrenciler kendi takimlari iginde ikiserli olarak calisirlar.
Ogrenci etkinlikleri icerisi de bir dgrencinin digerine okumasi, hikdyenin sonunu
tahmin etme gibi olabilir. Ogrenciler birbirlerinin ¢alismalarin1 gdzden gegirerek

yayina hazirlarlar. Herkes hazir olduklarinda kisa bir sinava girerler (Demirel, 2011).
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Karsihkli Sorgulama/Tartisma Grubu Teknigi (Discussion Group): Bu
teknikte 6gretmen konuyu sunduktan sonra 6grenciler ikili veya ticlii gruplara ayrilir.
Ogrenciler birbirlerine konu ile ilgili sorular sorarlar. Ogretmen ipucu seklinde soru
kokleri verebilir. Ogrenciler kendi sorularmni olusturur ve cevaplandirirlar. Bu teknik
geleneksel tartisma grubundan daha etkili oldugu kanitlanmistir. Ayrica bu teknik
degisik yas gruplarinda kullanilabilir (Akinoglu, 2013).

2.3.2. Egitimde Coklu Zeka

Zeka gevresel unsurlar1 segme ve degistirmede gerekli olan zihinsel yetenektir
(Erkus, 1998). Yani kisinin dogustan getirmis oldugu bir yetidir (Gardner, 2013).
Coklu zeka insan beynindeki bazi 6zel fonksiyonlar1 agiklamaktadir. Zekaya ¢oklu
zeka teorisi agisindan baktigimizda zeka ¢ok yonlii bir kapasite oldugu goriisii agirlik
kazanmigtir. Zeka sadece genetik olarak degil cevresel etkilere de bagli olarak

sekillenir (Saban, 2004).

“Coklu zekd kurami” Gardner’in, Harward Universitesinde “proje sifir”
kapsaminda gerceklestirdigi normal ve yetenekli 6grenciler lizerinde gerceklestirdigi
bir aragtirmanin iirlinii olarak ortaya ¢ikmistir. Bu ¢alismasinda beyni hasarli kisileri
de kullanmistir. Beynin farkli bolgelerinde meydana gelen hasarlardan kaynakli bir
etkinligi yapmakta giicliilk ¢ceken hastalar beynin farkli bolimlerini kullanarak bu
eksikligini giderdigi kanitlanmistir. Gardner’in projesinin amaci *“ her ¢ocuk bir veya

birka¢ alanda gelisim icin potansiyele sahiptir” seklindedir (Gardner, 1993).

Gardner bireylerin diisiinme ve 6grenme siiregleriyle zeka alanlari arasinda
yiiksek bir iligki oldugunu, 6grenme bigimlerini bu baskin zekad alanlarina gore
diizenlenmesi gerektigini savunmustur. Bu baglamda coklu zekd alanlarmi bilme
ogrencilerin kendi kapasitelerini tanimalarina ve Ogrenmelerini en list seviyeye
cikarmalarina yardim edecektir. Ornegin; sdzel dil zekas1 6n planda olan bir birey
ihtiyac1 olan sayisal derslerde sozel imgeler kullanarak daha rahat kavrayabilir.

(Gtirel ve Tat, 2010).

Coklu zeka biligsel bilim, norobilim ve gelisimsel psikolojiden yararlanarak
her bireyde baskin bulunan sekiz tane zeka tiirtinden olusmaktadir. Zekalar her
zaman birlikte calisirlar ancak bu ¢ok karmasik ve farkli yollardan gerceklesebilir.

Bir zeka alani (6zel durumu olan bireyler hari¢) diger zeka alanlari ile her zaman
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iliski halindedir. Ornegin bir futbol maginda futbolcu bedensel zekay: etkin kullanir
ancak kosarken uzamsal zekayi, oyun kurallarin1 6grenirken sosyal zekayi, kendini

degerlendirirken de 6ze doniik zekay etkin bir sekilde kullanir (Talu, 1999).

2.3.3. Tam Ogrenme Modeli

Tam Ogrenme modeli Bloom tarafindan gelistirilmistir. Tam 6grenme
modeline gore firsat saglandiginda hemen hemen biitiin 6grenciler 6grenebilir ilkesi
dogrultusunda gelistirilmistir. Ogrencilere planli ve duyarli bir 6gretim hizmeti
saglanir, 6grenmede giicliiklerle karsilasanlara yerinde ve zamaninda yardim edilir
ve Ogrenme icin yeterli zaman saglanirsa hemen hemen biitiin 6grenciler yiiksek

diizeyde 6grenme giiciine ulasabilir (Bloom, 2012).

Tam 6grenme modeli her 6grenciye gerekli zaman ve imkan saglandiginda
hemen hemen herkes dgrenebilir ilkesinden hareket eden Corroll‘in okulda 6grenme
modeli ilkelerine dayanmaktadir. Tam Ogrenmenin gerg¢eklesmesi igin Ogretim
hizmetlerinin niteligi kisminda asagida belirtilen siireglerin iyi bir sekilde kavranmasi
tam 0grenme modelini uygulayan egitimcilere biiyiik kolayliklar saglayacaktir. Bu

stiregleri kisaca agiklayacak olursak;

Isaretler: Ogrenmenin oldugu ortamlarda ogrenilecek bazi ogeler vardir.
Hangi 6gelerin 0grencilere dgretilecegi konusunda bazi isaretler olmalidir. Burada
sunulacak isaret bir ses, resim, sozclik gibi yalin olabilecegi gibi belli hareketler,

fiziksel bir etkinlik dizisi, biligsel siiregler kadar karmasikta olabilir (Bloom, 2012).

Isaretlerin anlamlilik derecesi olduk¢a onemlidir. Eger &gretim siirecinde
kullanilan isaretler Ogrencilerin daha Onceden karsilastigi tipten isaretler ise
ogrencilerin bu isaretleri algilamasi digerlerine gére daha kolay olacaktir. Ogrenme
sirasinda bazi isaretlerden yararlanilacaksa bu isaretler 6grenciler tarafindan bilinen
isaretler olmalidir. Isaretlerin her 6grencinin kolayca anlamasi igin degisik tiirlerde

olmasi gerekir (Bloom, 2012).

Pekistirme: Pekistiregler kisinin kendi kendini yiiceltme ihtiyacindan
kaynaklaniyor olabilir. Ciinkii 6grenci kendini kabul etmek zorundadir. Onun
kendine olan saygisini koruma yolunda yardimci olabilecek her sey pekistirme

gorevi gorecektir (Bloom, 2012).
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Katilma: Biitin katilimlar agik bir sekilde olmasi beklenmez eger 6grenci
gizli bir sekilde katiliyorsa bu da acik katilim kadar etkili olabilir. Ozellikle kiigiik
ogrencilerde agik katilimin etkili oldugu yas1 biiyiik 6grencilerde ise gizli katilim

etkili oldugu sanilmaktadir (Bloom, 2012).

Déniit ve Diizeltme: Ogrenilen bilgilerin 6grenciler tarafindan anlasilip
anlagilmadigini anlamak i¢in doniit gereklidir. Donlite gore bilgi yanlis 6grenilmisse
diizeltilerek dogru bilgi verilir. Kisaca doniit 6greticinin 6grenen hakkinda bilgi

sahibi olmasidir denilebilir.

2.3.4. Kuantum Ogrenme

Kuantum 6grenme modeli kuantum fiziginin bulgu ve yorumlarinin egitim
sistemine aktarilmasi sonucu gelistirilmistir. Bu 6grenme modelinin amaci bireyin
asil olarak kendini gergeklestirmesinin saglanmasidir (Hanbay, 2009). Kuantum
ogrenme amacini gergeklestirmek icin diger 6grenme yontem ve tekniklerinden de

yararlanmaktadir.

1980 yillarinda Amerika’da gelistirilen kuantum 6grenme, Bulgar egitimci
Georgi Lazanov’un c¢alismalarina dayanmaktadir. Ozellikle olumlu ve olumsuz
ogrenme ¢iktilarmin 6grenmeyi etkiledigine ve oOgrencilerin az enerji harcayarak
daha keyifli ve daha fazla 6grenme imkanlar1 saglanmasi anlayisina dayanmaktadir

(Tuncel, 2011).

Kuantum 6grenme diizeni: Yakalama; 6grencilerin meraklarini uyandiracak
sekilde konuya giris yapilmali. [liskilendirme; ogrencilerin bilgilerini 6nceki
konularla baglanti kurmasini saglamak. Etiketleme; o6grencilerin 6grendikleri
konularin giinliik hayatta kullanimi tartisilmalidir. Tekrarlama; 6grenilen konularin
tekrar edilmesi hafizada kalmasimi kolaylastirir. Kutlama; o6grencilerin basarilar

odillendirilmelidir (Tuncel, 2011).

Kuantum 06grenmenin temel amaci keyifli ve dinamik bir okul gevresi
yaratmaktir. Odak noktalari; liderlik, Ogretim yontemleri, gelisim ve Ogrenme
psikolojisi, aile ve toplum katilimi ve cesitli analizler sonucu okul sartlarinin

tyilestirilmesidir. Bu baglamda kuantum O6grenme, herkes Ogrenebilir, herkesin
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ogrenme tipi farklidir ve katilim saglanirsa egitim daha verimli olur seklinde

Ozetlenebilir (Tuncel, 2011).

Kuantum 6grenmenin temelleri; sekiz anahtar kavram iizerine oturtulmustur.
Biitiinlitk: Kendi davramislarini biitiin olarak yonetme, hatalar basariya yol agar.
Hata yoktur sadece sonuglar ve doniitler vardir. Giizel amagla konus: insanlarla
iletisimin giizel ve anlamli olmahidir. Hedefine odaklan: Her gorevde en iyisini
yapmaya cahisilmalidir. Kararlilik: Isin  gerekliligi  yapilmahdir.  Sahiplik:
Sorumluluk alinmalidir. Esneklik: Yeni yaklasimlara agik olunmalidir. Denge: Zeka,
fizik ve ruh denge igerisinde olmalidir. Kuantum 6grenmede ortam; ilgi ¢ekici sinif
ortamlarina yonelim esastir. Siif yonetim becerileri ve 6grenci katilimlar1 da ortam
da Onemli bir isleve sahiptir. Kuantum 6grenmede tasarim; egitim programlari
Ogrencilerin ilgisini artirici sekilde tasarlanmalidir. Kuantum oOgrenmede ¢evre;
cevresel faktorler dgrenme iizerinde oldukga etkilidir. lyi diizenlenmis bir ¢evre her

zaman olumlu 6grenme ortamlari saglayacaktir (Tuncel, 2011).

2.3.5. Problem temelli 6grenme

Problem kisinin bir seyler yapmak isteyip ne yapacagint hemen
kestiremedigi, bilmedigi bir durumdur (Altun, 2006). Problem ¢6zme ise, istenilen
hedefe varabilmek igin kullanilan ara¢ ve davramiglar arasindan en etkili olani

se¢mektir (Pesen, 2003).

Probleme dayali 6grenme John Dewey’in felsefesine dayanan bireylerin
cevresi ile aktif etkilesim sonucu Ogrendikleri goriisiinii savunan bir Ogretim ve
ogrenme yoOntemidir (Karakus, 1995). Bu yontemle &grenciler problemin nasil
¢oziilecegini arastirirken icerikte yer alan 6geler dahil bircok alanda bilgi sahibi
olurlar (Karakus, 1995). Ozellikle matematiksel diisiinmenin temelinde problem ve

problem ¢dzme ayr1 bir 6neme sahiptir (Y1ilmaz ve Kdose, 2015).

Probleme dayali 6grenmenin uygulandigi siniflarda 6grenenler giderek daha
cok kendi &grenmelerinden sorumlu olurlar. Ogretmen faktdrii 6grenenler igin
giderek azalir ve 6grenmeyi grenir hale gelirler. Ogretmen bu siirecte bir bilgi
aktarici degil 6grencileri cesaretlendiren, giidiileyen bir model olmalidir. (Kaptan ve

Korkmaz, 2001).
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Problem ¢ozerken bilimsel yontem kullanilacaksa birbirini takip eden bazi
asamalardan ge¢mek durumundadir. ilk asama problemin farkinda olmaktir, birey
problemi taniyacak ve kendisine engel olan durumu kavramasi gerekmektedir. ikinci
olarak problemin ne oldugunun tanimlanmasi gerekmektedir. Birey problemin
farkinda ancak nasil bir problemle kars1 karsiya kaldigini analiz etme durumundadir.
Ucgiincii olarak problemin ¢dziimiinde alternatif ¢oziim yollar1 aramaktir. Problemin
en kisa yoldan ¢6zlimii i¢in bireyin zihinsel veya fiziksel olarak gostermis oldugu
¢aba bu ¢6ziim yollarina Ornek olarak verilebilir. Son olarak {iglincli asamada
bulunan ¢6ziim yollar1 kullanilarak sorunun ortadan kaldirilmast dordiincli asama
olarak belirlenmektedir. Eger sorun ortadan kalkmamis veya rahatsizlik devam

ediyorsa ¢oziim yollar1 yeniden gézden gegirilmelidir (Gelbal, 1998).

2.3.6. Anlamh Ogrenme

Temeli yapilandirmacilik ve bilissel 6grenme kuramlarina dayanan anlaml
ogrenme Ausubel tarafindan gelistirilmistir. Temeli Onceden 6grendiklerimize
dayanan anlamli 6grenmede yeni 6grendiklerimiz var olan bilgilerle harmanlanip
anlamli hale gelmektedir. Eger Ogrenci bilgileri var olanla biitlinlestiremezse

ogrenme anlamli hale gelmemektedir (Cakici, Alver ve Ada, 2006).

Anlamli 6grenme formlart genellikle s6zel Ogrenmelerle olmaktadir.
Ogrenmeye niyetli olmak anlamli dgrenme icin ilk kosuldur. Anlamli 6grenmenin
temeli onceden edinilen bilgilere dayandigindan 6grencilere zengin bir 6grenme
ortami sunulmali ve egitime ¢ok kii¢iik yaslardan baglanmalidir. Anlamli 6grenmede
kritik nokta Ogrenilen bilgilerin dogru ve giivenilir olmasidir. Ciinkii yeni
Ogrenilenler onun iizerine temellendirileceginden 6grenmede siirekli olarak yanlisa

gidecek ve anlamli bir 6grenme gerceklesmeyecektir (Ausubel, 1968).

Anlamli 6grenmelerde konunun ana hatlar1 6grencilere 6nceden verilmeli ve
ogrencilerde bir hazirbulunusluk yaratilmalidir. Ozellikle dersle baglantili kavramlar
zihin haritalar1 veya kavram haritalarina bagli olarak sunulmalidir. Ogrencilerin
bilgiyi ezberlemeleri degil anlamli 6grenmelerini saglamak icin dersler anlatilirken
stirekli iliskilendirilmelidir. Yani konu sekil, grafik veya bir materyalle birlikte
sunulmalidir. Beyin 6grenmeyi gergeklestirirken c¢evresel uyaricilardan etkilendigi

icin ¢evre olabildigince 6grenme materyalleri ile donatilmalidir. Kisaca anlamli s6zel
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Ogrenmeler icin; yeni O0grenilecek bir kavrama ve bu kavramin iligkilendirilecegi
alanlara, 6grenilecek bilgilerin bir biitiin seklinde 6grencilere aktarilmasina, yeni
Ogrenilen bilgilerin kendi arasinda biitiinliik ve tutarlilik saglamasmma dikkat
edilmelidir. Anlaml1 6grenme bilissel siireglere dayandigi i¢in beyin temelli 6grenme

ile yakindan iliskilidir.
2.4, ILKOKULDA MATEMATIK EGiTiMi

Matematik insanlik tarihi kadar eski bir bilimdir. Antik yunan
medeniyetinden Onceki medeniyetlerde genellikle deneme yanilma yolu ile
uygulanan matematik antik yunan medeniyeti ile sistemli bir hale gelmeye
baslamistir ve her donem 6nemini korumustur. Ozellikle giiniimiizde bilim ve ona
dayal1 teknolojilerin hizla gelismesi matematigin Onemini daha da artirmis
durumdadir. En azindan sayma, toplama ve ¢arpma gibi temel hesap islemlerini
bilmeksizin bireylerin toplum mekanizmasina ayak uydurmasi disiiniilemez

(Yildirim, 2004).

Matematik bilimde kullanildigi kadar giinlik yasamimizda da kullanilan
Oonemli bir aractir. Matematik okul 6ncesinden iiniversiteye kadar yasamimizda yer
almaktadir. Matematigin konusu soyut nesneler arasindaki iliskilerdir. Matematik bu
nesneler arasindaki iliskileri inceleyerek onlar arasinda genellemeler kurar ve ispat

etmeye ¢alisir (Oncii, 2004).

Matematigin ne oldugu konusunda dért goriis 6n plana ¢ikmaktadir (Oncii,

2004).

1. Matematik giinliik yasamimizda ki sayma, hesaplama ve ¢izimlerdir

2. Matematik sembolleri kullanan bir dildir.

3. Matematik insandaki mantikli diisiinmeyi gelistirir.

4. Matematik insanin ¢evresini degistirmede bagvurdugu bir yardimcidir.

Matematigi tanimlamaya c¢alisanlar genellikle onun bir yoniinii ele
almaktadirlar. Bu ylizden matematigi anlamak icin tanimlardan yola ¢ikmak hatalara
yol agabilir (Umay, 2002). Yildirrm (2004)’ a gore matematik Mevlana’nin
hikayesinde belirttigi fil 6rneginde oldugu gibi, kimisine gore kurallar1 belli bir zeka
oyunu, kimine gore soyut nesnelerle ilgilenen bir bilim, kimine gore ise gilinliik

hayatta ve gelisim i¢in hesaplamalar iceren bir alan olarak farkli farkli tanimlari
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vardir. Tiim bilimlerin temeli kabul edilen matematik TDK (2017)’ nin sozliigiinde
"1. bicim, say1 ve ¢okluklarin yapilarin, 6zelliklerini ve aralarindaki iligkileri mantik
yoluyla inceleyen ve aritmetik, cebir, uzam bilim, geometri gibi dallara ayrilan bilim
dali" “2. Orta dereceli ve yiiksekokullarda 6grencilere bigim, say1 ve g¢okluklarin
yapilari, 6zellikleri ve aralarindaki bagintilar iizerinde uygulamaya dayali olarak belli
bilgi ve anlayislar1 kazandirmak amaciyla okutulan ders” olarak tanimlanmaktadir.
Matematikgilerin goziinde ise matematik insanm1 dogruya gotiiren sonuclar1 herkes
icin ayn1 olan temel diisinme sistemidir (Albayrak, Ipek ve Isik, 2006). Gdzgen
(2001) ise matematigi aritmetik, cebir ve geometriden olusan bir bilim dali olarak

tanimlamaktadir.

Matematik belli bir diizen ve mantiksal siralamaya sahip kavramlar ve
islemler iizerine kurulu bir bilimdir. Matematigin bu diizeni arasinda bulunan
baglantilar1 gormek ve bunlar1 anlamlandirmak tam anlamiyla matematik yapmaktir
(Van De Walle, Karp ve Williams, 2012). Matematik yapma siirecinde bir formiiliin
arkasinda yatan anlam ve iligkileri 6grenirken ayn1 zamanda matematiksel bir formdil
nasil c¢ikarilir, nasil ispat edilir ve nasil genellemelere varilir gibi ¢ok Onemli
becerilerde gelistirmis olurlar (Olkun ve Toluk Ugar, 2014). Baska bir ifade ile
matematik, sayi, sekil, uzay ve biiytlikliik arasindaki iligkilerin bilimidir (Senyurt ve
Karakuyu, 2015). Kisaca matematigi tanimlayacak olursak; matematik “yasamin
soyutlanmis seklidir” denebilir (Altun, 2006). Yani; Matematik evreni anlama adina
insanlar tarafindan tretilen bir bilimdir. Bu bilim dogada ki iligkiler agiklarken
kendine has bir takim kurallar1 kullanmaktadir (Boz, 2008).

Gelisen teknoloji ve hayat standartlarinin matematigi daha 6n plana ¢ikardigi
hatta tamimlarmm bile sekillendirdigi soylenebilir. Insanlar artik matematigi islerin
daha planl ve programli sekilde yapilmasi i¢in bir ara¢ olarak gdrmektedir. Buna
paralel olarak da sayma ve dort islem becerileri (toplama, ¢ikarma, carpma, bolme)

giinliik yasamda etkin bir sekilde kullanilmaktadir (Albayrak, Ipek ve Isik, 2006).

2.4.1. Matematik Egitiminin Genel Amaclari

Matematigin oneminden Otiirii matematik tiim devletlerin 6ncelikli konusu
olmus ve okullarda 6gretilen temel dersler arasina girmistir. Matematik 6gretiminin
amact genel olarak soyle ifade edilebilir. Kisiye giinlilk hayatin gerektirdigi

matematiksel bilgi ve becerileri kazandirmak, problem ¢6zmeyi 6gretmek ve olaylar
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problem ¢6zme atmosferi i¢inde ele alan bir diisiinme bi¢imi kazandirmaktir (Altun,

1998).

Matematik egitiminin amaglar1 tarih boyunca degisiklik gostermistir. Zaman

zaman matematigin kullanighlik, bilimsellik, yap1 ya da hayati yoniine agirlik

verilmistir (Saglamer, 1980). Ogrencilerin akademik basarisini  artirmak  ve

matematige karsi ilgilerini yiikseltmek i¢in milli egitim bakanlig1 tarafindan asagida

bir takim amaglar belirlenmistir (MEB, 2009).

10.
11.
12.

13.
14.
15.

Matematiksel kavramlari anlayabilme ve bunlar arasinda iligkiler kurarak
giinliik hayatta kullanabileceklerdir.

Matematikle ilgili bir egitim alabilmek i¢in gerekli matematiksel becerileri
kazanabileceklerdir.

Sorunlara yaklasimlarini kendi mantik ve akil yliriitme yoOntemleri ile
yapabileceklerdir.

Matematiksel dili ve terminolojiyi dogru ve etkili bir sekilde
kullanabileceklerdir.

Islemlerin  sonucunu tahmin edebilecekler ve islemleri zihinden
yapabileceklerdir.

Problem  ¢6zme  becerilerini  gelistirip  bunlart  giinlik  hayatta
kullanabileceklerdir.

Matematiksel kavramlari farkli sembollerle gostereceklerdir.

Matematige kars1 6n yargiy1 yikip 6zgiiven gelistirebileceklerdir.

Planli olma, sorumluluk istlenme ve sabirli olma gibi o6zelliklerini
gelistirebileceklerdir.

Arastirmay1 ve bilgiyi kullanmay1 6greneceklerdir

Matematiksel ¢ikarimlar yapabileceklerdir.

Matematigin tarihsel gelisimini ve buna baglhh olarak gelisen insan
matematiksel diisiinme sistemini kavrayabilecektir.

Matematik ve sanat iligkisini gelistirip estetik duygular kazanacaktir.
Entelektiiel meraki gelistirecektir.

Matematiksel modeller kurabilecek ve bunlar1 ¢esitli sembollerle ifade

edebilecektir.
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[lkokul matematik egitiminin amaglar1 bir birine siki sikiya baghdir. Ayrica
bir matematik ¢aligmasi birden ¢ok amaca hizmet etmelidir. Bunla beraber ilkokul
matematik egitiminin amacglarini 5 temel alanda toplayabiliriz. Bunlar asagida
aciklanmustir (Saglamer, 1980).

Kavramlar gelistirmek; 0grencilerin matematik egitimi almalar1 i¢in matematiksel
terminolojiyi, yani matematiksel kavramlarin anlam ve gorevlerini kavramalar
gerekmektedir.

Matematiksel anlayisi gelistirmek; matematik konularinin kapsama alanlar1 bir
konunun diger konular etkileyis sekilleri 6grencilere aktarilmalidir.

Beceriler gelistirmek; Ogrencilerin giinlik hayatta kullanabilecekleri temel islem
becerileri gibi matematiksel becerileri kazanmalar1 saglanmalidir.

Problem c¢ozme yetenegi gelistirmek; matematigin genel amaclarindan biride
Ogrencilerin giinlik hayatlarinda kullanabilecekleri problem ¢dzme becerisi
kazandirmaktir (Albayrak, ipek ve Isik, 2006). Matematiksel diisiinmenin temelinde
problem ve problem ¢dzme becerisi yatmaktadir. Problem ¢6zme biligsel, duyussal
ve davranigsal gibi bir¢ok etkinligin i¢ ice oldugu karmasik bir siiregtir (Cinar,
Hatunoglu ve Hatunoglu, 2009). Problem arastirma, tartisma ve diisliinme
icerdiginden (Van De Walle, 2014) 6grencilerin analiz, mantiksal akil yiiriitme gibi
beceriler kazanmalarina yardimci olmaktadir. Zihinsel yonden sorgulayan, yaratici
ve arastirmact yonii olan bireyler iyi birer problem ¢oziiclidiirler (Yavuz ve Kdse,
2015).

Matematigin onemini ve hayattaki yerini kavrama; ilkokul matematigi ilerleyen
egitim ortamlarna temel teskil eder. Okulun amaglari incelendiginde okulun en
onemli gorevi dgrencileri hayata hazirlamaktir. Matematik okulun bu gorevi yerine
getirmesindeki en 6nemli araglardan birisidir.

[Ikogretimin iilkemizde iki temel amaci bulunmaktadir. Birincisi grencileri
hayata hazirlamak ikinCisi ise ortadgretim igin gereken bilgi ve becerileri
kazandirmaktir. Bu becerilerin kazandirilmasinda matematiksel beceriler 6nemli bir
yer tutmaktadir. Ciinkii matematik sadece fen bilimlerinin degil sosyal bilimlerinde

temelini olusturmaktadir (Oncii, 2004).
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2.4.2. Matematik Egitim Program

1738 sayili1 Milli Egitim Temel Kanunu’nda belirlenmis genel amaglar ve
ilkeler dogrultusunda ilkokul matematik egitiminin genel amaglar1 asagidaki gibi

siralamak miimkiindiir (MEB, 2015).

1. Matematik okuryazari olma ve bunu giinlik hayatlarinda etkin sekilde

kullanabilme,
2. Matematiksel kavramlar1 tam olarak kavrayabilme ve yasamlarina yansitma,

3. Problem ¢dzme siirecinde kendi diisiinme ve akil yiirlitme becerilerini

rahatlikla kullanabilme ve baskalariin bu yondeki eksikliklerini gérebilme,
4. Matematiksel terminolojiyi ve matematik dilini iyi kullanabilme,

5. Ust biligsel bilgi ve becerilerini gelistirebilme ve kendi 6grenme siireclerini

bilingli olarak yonlendirebilme,

6. Matematik dilini kullanarak insan ve nesneler arasindaki iliskileri
anlayabilme,

7. Tahmin ve zihinsel islemleri anlama ve uygulayabilme,

8. Kavramlan farkli sekilde ifade edebilme,

9. Matematige karsi olumlu bir tutum gelistirebilme,

10. Sorumluluk, sistemli olma ve dikkatli davranma gibi beceriler sergileyebilme,

11. Arastirma, bilgi liretme ve bu bilgiyi kullanabilme,

12. Matematigin sanatla ilgisini kavrayabilme,

2.4.3. Programda Kazandirilmas1 Hedeflenen Beceriler

Amag Ogrencilerin ileriki yagsamlarinda onlara yardimci olacak temel
matematik  Dbecerilerinin  kazandirilmasidir. Bu programda asagidaki  gibi
belirlenmistir (MEB, 2015).

1. Problem ¢6zme

2. Akl yiirlitme
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3. Matematiksel modelleme

4. Matematik dilini kullanarak iletisim

5. Arag ve gerecleri uygun bigimde kullanma
6. Bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanma

2.4.4. Matematik Dersi Islenirken Uygulanmasi1 Gerekli Olan ilkeler

Matematik 6gretiminde konuyu anlatirken kullanilan yaklasim ¢ok dnemlidir.
Ele alinan konular matematigin bitiinliigii igerisinde 06grencilere verilmelidir.
Matematigin bir takim kurallar ve tanimlar yigmi olmadiginin anlagilmasi igin
giinlik hayattaki ihtiyaclarimiza da katki saglamasi gerekir (Yildirim, 2004).
Matematik oOgretiminde etkili 6gretim igin bir takim ilkelere gore dersi islemek

gerekir. Asagida bu ilkeler kisa aciklanmaistir.

1. Kavramsal temellerin saglam verilmesi; konu iizerinde ¢alisirken, konu ile
ilgili kavramlarin tanimlari, konunun temel elemanlari, konuda gegen terimlerin
anlamlar gibi kavramlar agik ve net olarak verilmelidir (Altun, 2008).

2. On sarthilik ilkesi; hicbir kavram kendisinden 6nceki (6n sarti durumundaki)
kavram Ogretilmeden tam olarak 6gretilemez. Matematik dersi diger derslere nazaran
daha diizenli ve sirali bir yap1 olusturur. Bu yiizden konular kendisinden dnceki
konularin iyi 6gretilmesi sayesinde kalici olabilir (Altun, 2008).

3. Anahtar kavramlar; matematik dersindeki konular 6gretilirken konu ile ilgili
anahtar kavramlar o&grencilere aciklanmalidir. Ornegin; dogal sayilar konusu
ogretilirken 6grencilerin say1 ve basamak kavramlarinit 6grenmesi gerekir.

4. Ogretmen ve égrencinin gorevlerinin iyi belirlenmesi; matematik 6gretimi
gerceklestirilirken Ogretmen konuyu Ogrencilere hangi yontemle daha iyi
aktarilacagini belirlemelidir. Ogrenciler ise arastiran, elestiren ve analiz eden bir
sekilde konulara yaklagsmalidir.

5. Karsilikli etkilesim; karsilikli etkilesimin gerceklesmesinde kullanilabilecek
en iyi yontem grupla ¢alisma yonteminin yayginlastirilmasidir.

6. Ogretimde cevreden yararlanma;, matematigin temel amaci g¢evre ve
olaylardan anlam ¢ikarmadir. Bundan daha iyi yaralanmak ig¢in c¢evre sinifa
tagiabilir. Cevredeki nesneler matematik 6gretiminde etkin kullanilmalidir (Altun,

2008).
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7. Temel becerilerin gelistirilmesi; 6grencilerin temel becerilerinin gelistirilmesi
ileriki yasamlarinda matematiksel zorluklar1 agmalarina yardim edecektir.

8. Degisik problemler ve arastirma c¢alismalary; 6grencilerin yaraticiliklarini
gelistirmek i¢in herkesin ¢dzdiigii degil orijinal sorular ¢oziilmelidir. Ogrencilerin
yeteneklerini gostermeleri iginde farkli ¢6ziim yollar1 bulmalarina miisaade
edilmelidir.

9. Matematige karsi olumlu tutum gelistirme; 6grencilerin rahat bir ortamda
tehditten uzak etkinlikler yapmas1 saglanmalidir. ilkokul yillarinda matematige kars1
olumsuz bir tutum kazanan bireyler ileriki yasamlarinda bundan etkilenecekleri
unutulmamalidir.

10. Matematiksel kavramlar: kazandirma; matematik kendi basina bir dil oldugu
icin bazi temel kavramlara da sahiptir. Bu agidan 6grencilerde kavramsal temellerin
saglam atilmas1 ve matematiksel terminolojinin kavratilmasi saglanmalidir (Altun,
1998).

11. Biitiinliik; matematikte konular bir birini tamamladigindan bir konu tam

olarak kazanilmadan digerine gegilmemelidir (Altun, 1998).

2.4.5. Matematigin Konu Alanlar

1. Sayilar

2. Cebir

3. Olgiiler

4. Sekiller ve cisimler

5. Uzay ve veri isleme

Yapilan c¢alisma sayilar konusunu olusturdugundan burada dogal sayilar ve

dogal sayilarda islemler anlatilacaktir.

2.5. DOGAL SAYILAR VE DOGAL SAYILARDA iSLEMLER

Ogrencilerin okulda matematik dersinde ilk kazanacagi kavram say
kavramidir. Matematigin sayilar1 kullanarak, hesaplama ve dlgme teknikleriyle bir
akil yiirtitme ve diistinme yolu oldugu g6z oniline alinirsa say1 kavraminin ne kadar
onemli oldugu anlasilir. Sayr kavramini yeterince Ozlimseyememis bir ¢ocugun

ileride basarili biri olmasi oldukga zordur (Pesen, 2008).
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Insanoglunun kullanmis oldugu ilk sayilar sayma sayilaridir. Cocuklarda ilk
olarak sayma sayilarin1 6grenir ve kullanir. Sayma sayilarina sifir ilave edildiginde
ise dogal sayilar meydana gelir. Giinliik hayatta dogal sayilar ve bu sayilarla yapilan
islemler 6nemli bir yer tutar. Ayrica dogal sayilar konusunda 6grenilen matematik
kavramlar1 ve iligkileri diger konularin 6grenilmesi de 6grencilere hazirbulunugluk
kazandirir (Baykul, 2014). Matematigin ilk aritmetik iglemi olan sayma dogadaki
gozlenebilen olaylarin adi degil aksine zihnimizde olusturdugumuz imgelerdir
(Yildirim, 2004). Matematik dogay1 anlama g¢abasinin bir iriinii oldugundan, ilk
matematiksel terimler dogadan esinlenerek ortaya g¢ikmistir (Erdem, Giirbiiz ve

Duran, 2011).

Cocuklarin say1 kavramini kazanma siirecleri asagida belirtilmistir (Olkun ve

Toluk Ugar, 2006).

1. Sozel asama: Bu asamada g¢ocuklar sarki ezberler gibi say1r kelimelerini
ezberlerler. Ayrica sdylenen kelimenin kag tane nesneyi gosterdigi bilinemez ancak
sOylenen sayi1 kelimelerinin bir sira izledigi bu donemde kazanilir.

2. Diizenli sayma: Bu donemin en belirgin 6zelligi ¢ocuklarin sayilar1 okurken
bir diizde sOylenmesi gerektigini bilmeleridir. Sayilarin ka¢ tane ¢oklugu belirtigi
yine tam olarak kazanilamaz ancak bu diislince yavas yavas gelismeye baslar.

3. Birebir esleme: Bu asamada cocuk her nesneye karsi bir sayr kavraminin
oldugunu fark eder ve birebir esleme olmadiginda farkl sayilarin oldugunu anlar.

4. En son soylenen say1: Birebir esleme asamasinda ¢ocugun en son sdyledigi
sayinin sayilan nesnelere karsilik geldigi anlasilir.

5. Saymmin korunumu: Cocuk bu agamada herhangi bir nesne gurubunda sayma
yapilmadig1 zaman bile o grubun nesne sayisinin ayni kaldigini anlamasidir.

6. Azhk- cokluk: Bu asamada sayilar biiyiikliiklerine gére kiyaslanabilir oldugu
anlagilir.

Yukarida siralanan asamalardan biitlin ¢ocuklar gecer ancak bireysel
farkliliklardan dolayr bu islemler uzayabilme ve hizli gelisme gosterebilir.
Ogrencilere say1 kavramini ve islemleri anlatmak igin biitiin bu asamalardan ge¢mesi

gerekmektedir.

Bu boliimde dogal sayilarin temelleri tartisilacak ve dort islem becerilerinin

anlamu iizerinde durulacaktir. ik énce dogal sayilarin ne ifade ettigini agiklayalim;
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Dogal say1 kavramini tanimlayacak olursak; dogal saymin tanimi kiime
kavramina dayandirilarak yapilabilir. Kiime elemanlarinin 6zelliklerinden biride
cokluk o6zelligidir. Bu c¢okluk 6zelligine dogal say1 denmektedir. Yani; dogal sayi,
denk (benzer, esit) kiimelerin ortak 6zelligi seklinde tanimlanabilir (Altun, 2008).

[Ikdgretim birinci kademede dogal sayilarin dgretimi ¢ok Snemli bir yere
sahiptir. Ciinkii ¢cocuklar ileriki yasamlarinda ve giinliik hayatlarinda karsilastiklar:
matematiksel kavramlar1 bu donem igerisinde kazanirlar. Bu nedenle ilkdgretim
birinci kademede 6gretim say1 ve islem becerilerini gelistirici sekilde belirlenmelidir
(Artut ve Tarim, 2006). Kullanmakta oldugumuz sayi sistemi 0, 1, 2, 3...... 9 olmak
izere on adet sayma sayisindan olusmaktadir. Cokluklar onlu gruplar halinde ifade
edilmektedir. Sayilar1 gruplandirma islemleri sonucunda basamak kavrami 6nem
kazanmigtir. Clinkii sayilar bulunduklar1 basamaklara gore deger kazanmaktadirlar

(Arslan, Yildiz ve Yavuz, 2011).

Birden dokuza kadar olan sayilarin 6gretiminde izlenecek adimlar. Sayinin
tanitilmast; sayinmn rakamlarla ve yaziyla tahtaya yazilmalidir. Ogretmenler sayilart
kendi parmaklar1 ile Ogrencilere gostermelidir ve ogrencilerden yapmalarini
istemelidir. Sayinin kavratilmasi; bu asamada Ggretimi yapilan sayinin pargalara
ayirma Ve birlestirme gibi islemler yapilmalidir. Ogretilen say1 ardisigi oldugu say:
ile baglant1 kurularak 6gretilmelidir. Saymin kullanim gsekilleri; iki tir say1 kullanim
sekli vardir. Birincisi miktar gostermede kullanilmasi ikincisi ise sira gostermede

kullanilmasidir (Altun, 2008).

Dogal sayilarin aksiyometik olarak Peano asagidaki gibi siralamistir (Baykul,
2014).

N, tam siral1 bir kiimedir

n € N olmak ve N € O olmak iizere N’nin bir en kii¢iik eleman1 vardir.
0 € N°dir.

0, hicbir sayinin ardisig1 degildir.

o~ w0 NP

n € N i¢in (n+1) € N’dir. ( n+1) sayisina n sayisinin ardisigi denir.
6. n€ N ven # 0 olmak iizere (n-1) € N’dir.
Yukaridaki aksiyomlardan anlayacagimiz birincisi dogal sayilarin bir kiime

olusturdugunu, ikincisi sirali oldugunu, iiglinciisii bu elemanlarin baglangi¢ bir
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eleman1 oldugunu ve bunun ilk elemanimin sifir oldugunu sonuncusu ise bu dogal

sayilardan once ve sonra sayilarin geldigini ifade eder.

2.5.1. Toplama ve Cikarma islemini Anlanm

Cocuklar toplama ve ¢ikarma islemini diger aritmetik islemlerden daha 6nce
edinirler. Toplama ve ¢gikarma islemi 6grenilirken dikkat edilmesi gereken iki 6nemli
husus bulunmaktadir. Saymin yerini degistirme ve odiing alma kavramlarinin
olusumudur. Bu iki kavram c¢ocuklarda mantigin olusmasina katki saglamaktadir.
Ancak toplama ve c¢ikarma ile ilgili bilmemiz gereken bunlardan ibaret degildir.
Ogrenciler toplama ve ¢ikarama isleminin kavramsal yapilarini ve bu islemlerin
temelini olusturan kavramlar1 temeline oturtarak O6grenmedik¢e bu islemlerin

anlamlarin1 edinmeleri oldukga giigtiir (Nures ve Brgant, 2008).

Toplama ve ¢ikarma ile ilgili problem tiirleri: Carpenter ve arkadaslarina gore
toplama ve cikarma ile ilgili dort tiir problemden s6z edilebilir. 1-) Bilesik
problemler, iki kiimenin elemanlarinin toplanarak yeni bir kiime olusturulmasi ile
yapilan problemlerdir. 2-) Ayrik problemler, verilen bir kiimeden eleman ¢ikarilmasi
sonucu elde edilen problemlerdir. 3-) Parga-biitiin problemleri, bir kiime ve onun iki
alt kiimesi arasindaki iligkiyi igeren problemlerdir. 4-) Karsilastirma problemleri, iki
ayrik kiime arasinda karsilastirma igeren problemlerdir (Bingdlbali ve Ozmantar,

2014).

Toplama isleminin kavratilmasinda iki temel kavramadan soz edilebilir.
Birincisi; ayni basamak degerlerinin birbirleri ile toplanmasi gerektigi ikincisi; ayni
basamakta elde edilen onluklarin bir iist onluga aktarilacagi diisiincesidir (Altun,
2008). Birinci siniftan 4. Sinifa kadar 6gretilmesi gereken bir konudur. Birinci sinifta
daha cok bir basamakli sayilarla toplama yapilirken 4. Sinifta basamak degerleri

artirilarak toplama islemi yapilir.

a) Toplama isleminin anlam

Toplama isleminde iki temel yapidan s6z edilebilir. Birinci yapist iki

kiimenin birlesimi, ikinci yapisi ise hesaba katarak iizerine sayma ve artirmadir.
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Tanmm; A ve B eleman sayilar1 a ve b olan ayrik iki kiime olduguna gore
bunlarin bilesim kiime eleman sayisina a ve b toplami1 denir ve at+b=c seklinde ifade

edilir ve a ve b ye toplanan, c ye ise toplam denir.

Toplama islemi yaparken kullanilan diisiinme tekniklerinin 6gretimi toplama
isleminin kalicihgini artirmada etkili olacaktir. Ilk olarak, toplamanin degisme
ozelligi kullanilmalidir. Yani toplanan sayilarin yerleri degisse bile sonucu
etkilemedigi 6rneklerle aciklanmalidir. Ikinci olarak iki katindan bir eksik veya bir
fazla tekniklerinin kullanilmasidir. Bunun i¢in 6grenci 3+3, 5+5, 9+9 gibi iki kath
toplamlar1 bilmesi gerekir. Ugiincii olarak iizerine sayma yapilmalidir. Verilen
sayilardan biiyiik sayinin istiine kiiciik say1r sayilarak sonu¢ bulunmalidir. Son
olarak, toplanan sayilardan birini artirip digerini azaltarak toplamlardan birini on
yapma teknigi kullanilabilir. Ozellikle bu ydntem ardigik sayilarm toplamlarinda
kullanilabilir (Pesen, 2003).

1. Yapu: Iki Kiimenin Birlesimi

Toplama isleminde verilen iki say1y1 toplarken bunlart ayrik kiimeler olarak
diisiinerek sonuca gidebiliriz. Iki ayrik kiimenin toplami seklinde ayrik kiimelerin
birlesimlerini alarak istenilen sonucu elde ederiz. Ornekle agiklayacak olursak; 9+6
sayisini toplayalim. Ali’nin 9 tane kalemi vardi 6 tane daha aldi toplam kag tane
kalemi olmustur? Ornegi iki kiimenin birlesimi olarak ifade etmek miimkiindiir. Sekil
2-14°de iki kiimenin birlesimi ifade edilmistir. Verilen ¢okluklar: iki ayr1 kiime gibi

diisiiniip ortak toplam kiimesini alarak sonucu elde edebiliriz.

‘ ‘
—
9 6 15

Sekil 2-6: Iki Kiimenin Birlesimi (Haylock ve Cockburn, 2014)

2. Yapi: Hesaba Katarak Uzerine Sayma ve Arttirma
Toplama igsleminde biiyiik sayidan baslamak suretiyle (daha kolay olmasi i¢in

biiyiik say1 tercih edilmelidir) kiigiik say1y1 biiyiigiin iistiine aritmetik olarak sayarak

55



sonucu elde edebiliriz. Say1 dogrusu kullanmak bizim igin en pratik yol olacaktir.
Omekle agiklayacak olursak; 9+6 islemini ele alalim, 9> dan baslayarak iizerine 6
saydigimizda istenilen sonuca ulagsmis oluruz. Hesaba katma sayilarin sirali olmasi

ile ilgili bir durumdur. Sekil 2-7” de ifade edilmistir.

+6

1234567891011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

L ) 4

Sekil 2-7: Hesaba Katarak Uzerine Sayma (Haylock ve Cockburn, 2014)
[lkokul matematik dersi programinda dogal sayilarda toplama islemiyle ilgili
4. Smf kazanimlari; en ¢ok dort basamakli dogal sayilarda toplama islemi yapar,
toplamlar1 en ¢ok dort basamakli dogal sayinin sonucunu tahmin eder ve tahminini
islem sonucuyla karsilastirir, toplamlar1 en ¢ok dort basamakli olacak sekilde; en ¢ok
dort basamakli dogal sayilart 100’ iin katlariyla zihinden toplar, dogal sayilarda
toplama islemi gerektiren problemleri kurar ve ¢ézer (Baykul, 2014).

b) Cikarma isleminin anlam

Tanim; K ve L birer dogal say1 ve X bilinmeyen bir dogal sayisinda, K<L

olmak tizere;

K+X =L esitligini saglayan bir X dogal sayisin1 bulunmasi islemine ¢ikarma

1slemi denir ve L-K=X, esitligi ile yazilir.

Buradaki K ve L ¢ikarma isleminin terimleri X ise sonucunu gostermektedir.
Yani; L eksilen, K ¢ikan, X ise sonuctur. Kisaca ¢ikarma islemi iki say1 arasindaki

fark veya biiyiik saymin ne kadar eksildigi ile ilgilidir.

Cikarma islemini Ogrenirken bazi diislinme sekillerini bilmek anlamli
ogrenmeyi hizlandiracaktir. Ilk olarak, ¢ikarilacak olan sayilar kiigiikse geriye dogru
sayma etkinligi kullanmak daha faydali olacaktir. Ikinci olarak, iki say1 arasindaki
fark kiiiik ise ileriye dogru sayma yapilarak arasindaki fark bulunabilir. Ugiincii
olarak, iki katin1 alma etkinligi ile de sayilar ikinin kat1 ise iki es pargaya ayrilip
istenen sayidan ¢ikarilmasi Ogretimi kolaylastirabilir. Son olarak, fark etkinligi
kullanilarak biiyiik saymin kiigiik sayidan kag¢ fazla oldugu belirlenir ve sonug elde
edilir (Pesen, 2003).
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1. Yapu: Parcalara Aywrma ve Eksiltme

Parcalara ayirma ve eksiltmede verilen problemdeki biitiinii pargalara
ayirmak olmalidir. Cikacak sonucu da sayarak kiimeden ¢ikarabiliriz. Mantik olarak
verilen biitiinden istenen parcayr almak olarak ta aciklayabiliriz. Bir Ornekle
aciklayacak olursak; Ornek; “9-3” islemini ¢ikaralim, agacta 9 tane kus vardi. Bu

kuslardan 3 tanesi ugtu agagta ka¢ tane kus kalmistir? Asagida Sekil 2-8° de
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Sekil 2-8: Parcalara Ayirma (Haylock ve Cockburn, 2014)

agiklanmustir;

2. Yapu: Karsilastirma

Cikarma isleminde karsilagtirma yapilirken biiyiik ¢okluk ve ondan daha az
olan ¢okluk arasinda karsilastirma yapilmalidir. Ogrenciler nesneleri yan yana
getirerek fazla olanla az olan arasindaki fark aciklamalidir. Ornekle agiklayalim;
Ornegin; 12-5 ¢ikarma islemini ele alalim; 12 yesil 5 sar1 kalemim vardi. 5 sar
kalemi aldim ka¢ kalemim kalmistir? Pargalama yapisinda 12” lik gruptan 5 nesne
eksiltilirken karsilastirmada 12 lik ve 5° lik iki grup Karsilastirilir (Haylock ve
Cockburn, 2014). Karsilastirmada agirliklar, boyutlar veya renkler karsilastirilabilir.
Cokluklar arasindaki fark Sekil 2-9¢ da gosterilmistir.

Sari Kalemler

Sekil 2-9: Karsilastirma (Haylock ve Cockburn, 2014)

3. Yapu: Bir Kiimenin Tiimleyeni

Cikarma isleminde verilen cokluklar kiimeler seklinde ifade edilebilir.
Verilen biiyiik c¢okluk evrensel kiimeyi temsil etmektedir. Evrensel kiimeden
istenmeyen kismii atmak sonuca gitmemizi saglar. Ornegin; 12-3 islemi istenen

olay olsun; 12 elmanin 3’ i sar1 digerleri kirmizidir. Sar1 olmayan ka¢ elma vardir?
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Sekil 2-10° da gorildigi gibi evrensel kiime 12 elma istenmeyen kisim 3 elma

i g W
%ﬁﬁ% S

Sekil 2-10: Bir Kiimenin Tiimleyeni (Haylock ve Cockburn, 2014)

4. Yapr: Eksilterek Geriye Sayma

Eksilterek geriye dogru sayma isleminde baglangi¢ noktamiz biiyiik olan say1
olmalidir. Biiyiik olan sayidan ¢ikan kadar geriye dogru gidilmelidir. Bu islem say1
dogrusunda daha net goriilebilir. Ornegin; 10-4 islemini ele alalim, satici fiyat: 10 TL
olan kirazlardan 4 TL indirim yapmistir. Kirazin fiyati kag TL olur? Temel ¢6ziim

mantig1 10’ dan geriye dogru 4 adim gitmek olmalidir.

Sekil 2-11: Say1 Dogrusu Uzerinde Eksilterek Sayma (Haylock ve Cockburn, 2014)

5. Yapi: Toplama Isleminin Tersi

Cikarma islemi toplama isleminin tersi olarak ta diisiiniilebilir. Toplamada
verilen ¢oklugu istenilen kadar artirma varken ¢ikarmada verilen ¢oklugu istenilen
kadar azaltma vardir. Kii¢iik olan ¢okluktan baslanarak biiylik olan ¢okluga kadar
gidilebilir. Ornegin; 5 yasinda olan Ali kag yil sonra 10 yasinda olur? Gibi érnekler
oldugu i¢in yap1 toplama isleminin tersi olarak adlandirilir. Yap1 en zor yapilardan

biridir. Ogrenci islem yaparken 10+5 =15 diye bir sonug sdyleyebilir.

5

N

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

I
>
L4

Sekil 2-12: Say1 Dogrusu Uzerinde Toplama Isleminin Tersi (Haylock ve Cockburn, 2014)
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[lkokul matematik dersi programinda dogal sayilarda ¢ikarma islemiyle ilgili
4. Sif kazanimlari; en ¢ok dort basamakli dogal sayilarda ¢ikarma islemi yapar, en
cok iki basamakli iki dogal sayinin sonucunu tahmin eder ve tahminini islem
sonucuyla karsilastirir, toplamlari en ¢ok ii¢ basamakli olacak sekilde; en ¢ok {i¢
basamakli dogal sayilar1 100’ iin katlariyla zihinden ¢ikarir, dogal sayilarda ¢ikarma

islemi gerektiren problemleri kurar ve ¢ozer (Baykul, 2014).

Toplama 6gretiminde oldugu gibi ¢ikarma isleminde de ilk once basamaktan
basamagi ¢ikarma olmuyorsa onluk bozma islemine gidilmelidir. Bu asamada
kullanilacak ifadeler anlamli &grenme olusmasi i¢in oldukca 6nemlidir. Ornegin;
birlikler ¢itkarma yapmak icin yetmiyor, onluklardan birini bozup digerine katalim
ifadesi Ogrenciler tarafindan oOziimsenmelidir. Cikarma isleminin anlamlar1 ve
Ogretimi toplama islemine gore zorluk gostermektedir. Birinci sinifta daha ¢ok bir
basamakli sayilarla ¢ikarma yapilirken st siniflarda basamak degeri artig
gostermektedir. Ozellikle iigiincii siniflarda iic ve dort basamakli sayilarda ¢ikarma

islemlerine agirlik verilmelidir. (Altun, 2008).

2.5.2. Carpma ve Bolme Islemini Anlam

Cogu inan ¢arpma ve bolmeyi 6grencilerin toplama ve ¢gikarmayi 6grendikten
sonra 6grenmesi gerektigini diistiniir. Okullarda toplama ve ¢ikarma islemleri garpma
ve bolmeye gore daha erken 6gretilir. Bunun birkag sebebi vardir. Bunun ilk sebebi
carpmanin toplamaya gore daha soyut ve daha zor oldugu goriisiidiir. Diger bir goriis
olarak toplamanin bazi 6zelliklerinin ¢arpmanin temelini olusturdugu goriistiir. Bunu
cikarma islemi ile bdlme islemi arasinda gorebiliriz. Ancak c¢arpma toplamanin,
bolmede ¢ikarmanin karmasiklagmis hali olarak diistinmek yanligtir. Cilinkii ¢arpma
ve bOlme kavramlarinin igerikleri belirli rakamlara ulagsmak icin yapilan islem
dizilerinden ibaret degildir. Carpma ve bdlmeyi Ogrenen bireyin toplama ve
¢ikarmada bulunmayan bir¢cok degeri ve sayilarin yeni anlaminda igeren bir

biitiiniinde 6grenmek durumundadir (Nures ve Brgant, 2008).
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a) Carpma isleminin anlan

Tanim; a ve b birer dogal olmak {izere;

atatatatatatatat........ +a b tane a var oldugunu varsayalim,
e ——

b defa sayisina a ve b’nin ¢arpimi denir ve axb seklinde gosterilir. a ve b

sayisina ¢arpanlar, axb sayisina da ¢arpim adi verilir.

Carpma eleman sayilari ayni olan kiimelerin toplam eleman sayilarini
bulmadir diyebiliriz. Bir baska ifade ile ¢arpma ayni kiimelerdeki elemanlarin gok
kere toplanmasi yerine kisa yoldan bulunmasidir (Altun, 2008). Carpma isleminin
ilkokulda iyi anlagilmasi i¢in ritmik saymalarin iyi olarak kavranmis olmas1 gerekir.
Ogrenciler ritmik saymalarimi pekistirmek icin esya ve nesneler iizerinde ¢alisma
yapabilirler (Altun, 2008).

Carpma isleminin 6gretiminde kullanilan diistinme tekniklerinden birincisi
carpmanin degisme Ozelliginin &gretilmesidir. Yani ¢arpanlarin yeri degigse bile
atlamali sayma (ritmik saymalar) tekniginin O0grenci tarafindan iyice kavranmasi
gerekir. Ugiincii olarak c¢arpanin tekrarli toplama 6zelliginden faydalanarak tekrarl
bilenen ¢arpimlar seklinde ayirmanin yani ¢arpimin toplama islemi tizerine dagilimi
kavraminin kavratilmasi gerekir. Son olarak maddeler bularak ¢arpmanin daha kolay

hale getirilmesidir (Pesen, 2003).

Carpma isleminin anlami, tekrarli toplama islemi ve Olgeklendirme
yapilarindan olugmaktadir. Bu yapilarin 6gretmenler tarafindan iyi olarak anlasilmasi

ogrencilere ¢carpma konusunun 6gretiminde faydali olacaktir.

1. Yapu: Tekrarli Toplama Islemi
Carpma isleminin tanimindan da anlasilacagi gibi ¢arpma tekrarli toplama
isleminden ibarettir. Verilen c¢okluklar1 istenilen kadar gruplayarak ve siralayarak

toplama yapmamiz sonuca gitmemize yardimci olur.

Ornekle aciklayalim; drnegin; 6x3 islemi verilmis olsun; “6 tane 3 tiir”, “3
tane 6’ nin grubu” gibi ifadelerle agiklanabilir. 3 tane 6’ 11 grubu art arda toplayarak

sonuca ulasabiliriz. Asagida 3 tane 6 11 grup Sekil 2-13’ te gosterilmistir.
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Sekil 2-13: Ug Tane Altili Grup (Haylock ve Cockburn, 2014)

2. Yapu: Olgceklendirme
Olceklendirme verilen c¢okluklar1 birbiri cinsinden ifade etmek bicimde

aciklanabilir. Yapiy1 6rnekle agiklayacak olursak;

Omegin; 6x3 islemi verilmis olsun. Benim 3 tane kalemim vardi1 arkadasimin
ise benim kalemimin 6 kati kadar kalemi bulunmaktadir. Arkadasinin kag¢ kalemi
vardir? Tekrarli toplama isleminden bir farki yok gibi dursa da burada 3 gruptan
olusan 6 kalemden bahsetmiyoruz. Burada anlatilan bendeki kalemlerin belli bir

Olcekte fazlasinin arkadagimda olmasidir.

[lkokul matematik dersi 6gretim programinda 4. Simflarin kazanimlari; en
cok bes basamakli dogal say1 olacak sekilde iki dogal say1y1 ¢arpar, iic dogal say1 ile
carpma isleminde sayilarin yerlerinin degismesi sonucu degistirmedigini gosterir, en
cok ii¢c basamakli dogal sayilar1 10, 100 ve 1000’ in en ¢ok dokuz kat1 olan dogal
sayilar1 kisa yoldan garpar, en ¢ok ii¢ basamakli dogal sayilart 10, 100 ve 1000 ile
zihinden carpar, en ¢ok iki basamakli dogal sayilar1 5, 25 ve 50 ile kisa yoldan
carpar, dogal sayilarda ¢carpma iglemi gerektiren problemleri ¢6zer ve kurar (Baykul,
2014).

b) Bolme isleminin anlanm

Tamim, a ve b birer dogal sayr ve m bilinmeyen bir dogal say1 olsun; b>0
olmak iizere; bxm=a saglayacak sekilde m dogal sayisinin bulunmasi iglemine bélme

islemi denir. m= a/b isleminde a bdliinen b bélen m de boliim olarak adlandirilir.

Bir saymin igerisinde, baska bir saymin ka¢ defa oldugunu bulmak ig¢in
uygulanan siirekli c¢ikarma isleminin kisa yoldan yapilisina boélme islemi
denilmektedir (Pesen, 2003). Bir basamakli bir sayinin yine bir basamakli bir sayiya

bdélme paylastirma ve gruplandirma amaciyla yapilir ve basamak kavramina gerek
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olmadan yiiriitiilir (Altun, 2008). Bolmenin 6n sart davranislari ritmik saymalar,
cikarmalar ve c¢arpma iglemleridir. Bu islemler 6grenilmesi bdlme isleminin
etkinligini artiracaktir. Bélme islemi yapis1 geregi 2. Sinifta 6gretilen bir konudur.
On sartlar1 da dikkate alindiginda bdlme icin 2. Sinif uygun goriilmektedir. Ancak

yapilacak bolme islemleri sinif seviyesine gore ayarlanmalidir.

Bolme isleminin 6gretiminde bazi diisiinme tekniklerinden yararlanmak
bolmenin Ogretimini  kolaylastiracaktir. Bu diisinme tekniklerinden birincisi
bolmenin ¢ikarma ile iliskisi dikkate alindiginda tekrarli ¢ikarma yapilarak bolmenin
mantig1 kavratilabilir. ikinci olarak, ritmik saymalar temel almarak yapilir. Ileriye
veya geriye dogru ritmik sayilarak sonug elde edilir. Son olarak, ¢arpma bdlmenin
hatirlatilmasinda ve kavratilmasinda temel olarak kullanilmalidir. B6lme kisaca
carpmanin tersi oldugundan bdlmenin Ogretiminde ¢arpim tablosundan

yararlanilabilir (Pesen, 2003).

Bolme isleminin Ogretilmesinde kullanilmasi gereken yapilar, arasinda esit
olarak paylastirma, carpma isleminin tersi, tekrarli ¢ikarma islemi ve orandan
olugmaktadir. Bolme isleminin Ogrenciler tarafindan kavranmasi ve anlamh
O6grenmenin saglanmasi i¢in bolme isleminin yapilari iyi kavratilmalidir ve bélme
teknigini agiklamak i¢in iki basamakli bir say1 bir basamakli bir sayiya boliinerek

islem baslatilmalidir. Asagida bélme isleminin yapilarina kisaca deginilmistir.

1. Yapu: Arasinda Esit Olarak Paylastirma
Bolme isleminde boliinen sayiy1 bolen kadar gruplara esit olarak paylastirarak

boliimii yani istenen sonucu elde edebiliriz.

Ornegin; 9/3 islemi verilmis olsun, Alinin 9 tane kalemi vardi. Ali 3 tane
kalemlik aldi. Esit olarak kalemleri kalemlige paylastiracak olursak her kalemlikte

kag tane kalem olur? Sekil 2-14’ de agiklanmustir.

/ 3 Tane Kalemlik \

o

- J

Sekil 2-14: Arasinda Esit Olarak Paylastirma
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2. Yapui: Carpma Isleminin Tersi

Daha iyi anlasilmasi i¢in konuyu 6rnekle agiklayalim; 9/3 ifadesi kag tane 3’
liik 9 yapar? Ifadesi 9 tane 3’ liikk seklinde diizenlenir ve cevap ise grubun sayisidir.
Buna benzer bolme durumlart ¢arpmanin tersi olarak adlandirilir. Bu yap1 grup
sayisini bulmaya yonelik oldugundan bazen gruplama olarak ta adlandirilir (Haylock
ve Cockburn, 2014).

3. Yapu: Tekrarli Cikarma Islemi
Bu yapiya olarak hi¢ kalmayacak sekilde ¢ikarma diyebiliriz. Ornegin; 9/3
yapisindan yani 9 dan 3’ i hi¢ kalmayacak sekilde ka¢ kez ¢ikarabilirim? Bu 9 da

kac tane 3 vardir sorusu ile benzerlik gostermektedir. Sekil 2-15’ te aciklanmustir.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
_
Sekil 2-15: Say1 Dogrusunda Bélme (Haylock ve Cockburn, 2014).

4. Yapi: Oran
Bu bolme yapisi anlagilmasi en gii¢ yapilarindan birisidir. Yapida 9/3 ifadesi
“9” sayis1 “3” sayisindan kag kat daha biiyiiktiir? Ifadesi ile ayn1 anlami tagimaktadir.

[lkokul matematik dersi &gretim programinda 4. Siniflarin bdlme islemi
kazanimlari; bélme isleminde boliimiin basamak sayisini islem yapmadan belirler, ii¢
basamakli dogal sayilar1 en ¢ok iki basamakli dogal sayilara béler, son {ic basamagi 0
olan ve en fazla bes basamakli olan dogal sayilari zihinden boéler, bir bélme islemini
tahmin eder ve sonucunu tahmini ile karsilastirir, iki adimli islemler yapar, dogal

sayilarda bolme islemi gerektiren problemleri ¢6zer ve kurar (Baykul, 2014).

2.5.3. Oriintiiler Yoluyla Hesaplamalar1 Anlama

Oriintii; bir nesne veya olay kiimesindeki elemanlarin ardigik olarak diizenli
bir sekilde bir birini takip etmesi olarak tanimlanabilir (TDK, 2017). Matematiksel
diisiinmenin temelinde Oriintliler ve oOrilintiiler arasindaki iliskiler yer almaktadir
(Yaman ve Umay, 2013). Oriintiileme &grencilerin matematik dgreniminde ¢ok
onemli bir yere sahiptir Ozellikle siniflandirma, karsilastirma ve diizene sokma

kavramlarmin kazanilmasini saglar (Papic, 2007). Matematik erken yaslarda somut
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nesneler arasindaki iliskileri inceler. Ilkokul yillarinda bu iliski bilgisi &riintiileme
yoluyla kazandirilabilir (Kabael ve Tanisl, 2010). insan beyinde bilgiyi depolarken
oriintiilemeye benzer bir sekilde depolamaktadir. Beyinde bulunan néronlar bilgileri
iliskilerine  gore baglantili olarak kaydetmektedir. Anlamli  6grenmenin

gerceklesmesi icinde 6grenilen bilgiler biitiinliik icermelidir.

Oriintiileme bicimleri

1. Sekil bi¢iminde olan Oriintiiler;

2. Tablo ve grafik bigiminde olan oriintiiler
3. Say1 dizisi seklinde olan Oriintiiler
4

Sozel problem seklinde olan driintiiler;

2.5.4. Basamak Degerini Anlama

Say1 kavramin1 dogada var olan, insan hayatina bir sekilde giren ¢okluk veya
nesneleri belirtme amacl kullanilan sembol olarak ifade edebiliriz. insan hayatinda
onemli bir yer tutan sayma insanlik tarihi boyunca ¢esitli sekillerde (2' lik, 5' lik, 10’
luk, 12" lik, 60" lik ...) kullanilmistir. Giiniimiize ise ilk olarak Hindistan’da kullanilan
ve Arap matematik¢iler tarafindan batiya tasiman onlu sayma sistemi
kullanilmaktadir (Baturo, 2000). Bu sayma sistemi aritmetik ve matematik igin
bliylik 6neme sahiptir. Cok basit aritmetik islemleri yapmak i¢in 6grencinin basamak
degeri kavramini ¢ok iyi 6grenmesi gerekir. Bu kavramin iyi kazanilmamasi sonucu
ogrenciler 113 sayisim1 1013 olarak bulabilirler. Benzer sekilde onluk ve yiizliik
bozma islemlerinin dogru yapilabilmesi bu kavramin 1yi 6grenilip saglikli bir sekilde

kazanilmasina baglidir (Bingdlbali ve Ozmantar, 2014).

Dogal sayilarin kurulusundaki temel amag¢ sayilarin gruplanmasidir. Bu
gruplama isleminde eleman sayisina taban, ardisik dizilen gruplarin her birine ise
basamak adi verilir. Basmak kavraminin Ogrenciler tarafindan 6grenilmesi dogal
sayilarda iglem yapmak icin ilk sarttir. Ciinkii yapilacak islemlerin hepsi basamak
kavramina dayanir (Altun, 2008). Cok biiyiikk ya da ¢ok kiiglik sayilari kolayca
okumay1 ve sembollerle yazmay1 saglayan basmak degeri matematigin en soyut

konularindan biridir (Bingdlbali ve Ozmantar, 2014).
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Baturo (2000) tarafindan gelistirilen Onluk Say1 sistemindeki yerlesik
kavramlar ve baglantilar1 Sekil 2-16° da gosterilmistir.

Deger

f N
Konum ] Taban [ Sira
L / \ J

[ Birime ][ Denklik ]
Dontistiirme

v

Yeniden Birim
Eklenecek Yap1 Donu@turme Carpimsal Yapi

Sekil 2-16: Ondalik Say1 Sistemindeki Kavramlar ve Baglantilar1 (Baturo, 2000)

Basamak degeri, rakamlarin sayr igerisinde bulunduklar1 yere gore almis
olduklar1 deger olarak tanimlayabiliriz (Bingdlbali ve Ozmantar, 2014). Basamak
degeri, 10 tane rakam (0,1,2,3,4,5,6,7,8,9) kullanilarak sayilarin degerlerini
gormemizi saglayan yapilar olarak ta adlandirilabilir. Rakamlarin yerleri (sagdan
sola dogru) basamak degeri olarak ifade edilir. Sagdaki ilk basmak birler basamagi,
ikinci basmak onlar basamagi, {iglincli basamak yiizler basamagi seklinde onun
katlar1 olarak devam eder (Haylock ve Cockburn, 2014). Kullanmakta oldugumuz
say1 sistemi 10 tabanli olarak adlandirilmasinin sebebi sayilarin 10 ve 10’nun katlari
seklinde gruplanmasindan kaynaklanmaktadir (Bingdlbali ve Ozmantar, 2014).
Basmak degerleri toplama, ¢ikarma, bolme ve ¢arpma islemlerinin Ogretiminde

oldukga dnemli bir yere sahiptir. Ornegin; 1245 sayisini analiz edecek olursak;

Binler Basamag Yiizler Basamag Onlar Basamag Birler Basamag

1 2 4 5

Sekil 2-17: Basamak Degeri Analizi
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Yandaki sekilde 10° luk say1 sistemine gore 1245 sayisinin basamak degerleri
stralanmistir (Okunusu: Bin Iki yiiz Kirk Bes). Sekil 2-25 den anlasilacag iizere 4
sayist onlar basamaginda bulunmakta ve say1 degeri 40’ 1 ifade etmektedir. Benzer
durum diger sayr degerleri icinde gecerlidir. Basamak degeri anlaminin iyi
anlasilmas1 sayilarla islem yapmanin ve dogru olarak hesap yapmanin temelini

olusturmaktadir.

Basamak degeri olmadan basit bir carpma islemini yapmak bile zaman
alacaktir. Basamak degerinde sayilar bulunduklar1 yere gore deger kazandiklarindan
yapilan ¢arpma isleminde kolaylikla gergeklesecektir. Aritmetik islemlerde yapilan
hatalarin ~ biliyilk ¢ogunlugu bu kavramin yeterince Ogrenilememesinden
kaynaklanmaktadir. Sekil 2-18’ de bir sayinin basamak ve boliik degerleri ayrintili

olarak verilmistir.

Egll:llfl Binler Boligii Birler Béliigii
Basamak | Yizbinler| Op binler | Binler | Yizler | Onlar Birler
Adlan Basamag1 | Basamag Basamagi| Basamag: |Basamagy | Basamagi
T

1 45 3 6 9
Rakamin
Basamak 100 000 40 000 5000 300 60 9
Degeri

Sekil 2-18: Bir Saymin Basamak ve Boliik Degerleri (MEB, 2009)
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2.6. ILGILI ARASTIRMALAR
2.6.1. Yurt icinde Yapilmis Olan Arastirmalar

Bozdag (2015) yapmis oldugu “orta dgretim geometri dgretiminde beyin
temelli 0grenme yaklagiminin 6grencilerin derse yonelik tutumlarina ve akademik
basarisina etkisi” adl1 yiiksek lisans ¢alismasinda deney ve kontrol gruplu bir ¢alisma
yiriitmistiir. Gruplarda ¢alisma yirmi ikiser 6grenci yani toplam kirk dort 6grenci
olusturmustur. Caligmanin sonucunda beyin temelli 0grenme yaklagimina gore
hazirlanan programin mevcut programa gore akademik basar1 oraninin daha yiiksek
oldugunu tespit etmistir. Ancak derse kars1 tutumlarinda iki grup arasinda anlamli bir

fark bulamamustir.

Inci (2014) yapmus oldugu “beyin temelli grenme tasarimlarimnin dgrencilerin
akademik bagari, tutum ve Ogrenmelerinin kaliciligi tizerine etkisi” adli doktora
tezinde 7. Sinif 6grencilerinin basar1 ve tutumlarini arastirmistir. Calisma iki kontrol
gruplu deneysel aragtirma olarak yiriitilmiistiir. Calismaya deney grubundan 37
kontrol grubundan 72 olmak tizere toplam 109 Ogrenci katilmigtir. Calismanin
sonucunda basari, tutum ve kalicilik testi analizlerinde deney grubu lehine anlamli

bir fark oldugu belirlemistir.

Yaman (2014) yapmis oldugu “beyin temelli fen 6gretiminin iistiin zekali ve
yetenekli  Ogrencilerin  akademik  basarilarina, yaraticiliklarina, elestirel
diisiinmelerine ve tutumlarina etkisi” adli doktora tezinde 5. Sinif fen ve 6gretimi
programindan secilen “ Isik ve Ses” flnitesine yonelik kazanimlarin Bloom’un
taksonomisine gore yeniden revize edilerek farkhilagtirllmig bir program
hazirlanmistir. Arastirma 12 kisi deney ve 12 kisi de kontrol grubunda olmak tizere
toplam 24 istiin zekali Ogrenci ile yiritilmiistiir. Arastirmanin sonucunda
farklilastirilmis beyin temelli 6grenme programinin 68rencilerin basari, yaraticilik,

elestirel diisiinme ve tutumlarinda anlamli derecede farklilik gézlemlenmistir.

Sadik (2013) yapmis oldugu “beyin temelli 6grenme kuramina dayali
matematik egitiminin tutum tizerine etkisi” adli ¢alismada 6n test son test ve kontrol
gruplu deneysel caligma kullanmigtir. Arastirmanin 6rneklem grubunu 6/B ve 6/F
siniflarinda bulunan ayr1 ayri1 olmak iizere 34 kisi olusturmustur. Konu olarak

kesirler konusu secilmis ve milli egitimin kazanimlari dogrultusunda etkinlik
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hazirlanmistir. Yapilan aragtirmanin sonucunda deney grubunun kontrol grubundan
istatiksel olarak anlamli sekilde farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Ayrica yapilan
calismada Ogrencilerin matematige karst tutumlarinda deney grubu lehine

farklilastig1 tespit edilmistir.

Giinay Ermurat (2013) yapmis oldugu “ 6grenme Ssitilleri ve beyin temelli
O0grenme yaklasiminin biyoloji dersindeki basari ve tutuma etkisi” adli doktora
tezinde 9. Smif 6grencilerinin basar1 ve tutumlarini dlgmiistiir. Calisma Istanbul’da
bulunan bir lisede yiirlitiilmiistiir. Arastirmada nitel ve nicel arastirma ydntemleri
birlikte kullanilmistir. Calismanin sonunda deney grubu kontrol grubuna nazaran

daha basarili sonuglar elde edilmistir.

Basar (2012) yapmis oldugu “hayat bilgisi dersinde beyin temelli 6grenmenin
Ogrencilerin basarilarina tutumlarina ve elestirel diistinme becerilerine etkisi” adli
doktora tezinde esitlenmemis kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir. Kontrol
grubunda 61 Ogrenci deney grubunda 67 toplamda 128 O&grenci ile ¢alisma
stirdliriilmiistiir. Caligma 3. Smiflarla yapilmistir. Calisma sonucunda basar1 puanlari,
kalicilik testi ve elestirel diistinme becerisi yoniinde deney grubu lehinde anlamli
farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Ancak tutuma yonelik yapilan analizlerde deney

ve kontrol grubu arasinda bir farka rastlanmamustir.

Odabags1 (2010) yapmis oldugu “beyin temelli 6grenme yaklagimin 6grenci
basaris1 tizerine etkisi” adli doktora tezinde betimsel aragtirma modelini korelasyon
desen galismasi ile destekleyerek kullanmistir. Calisma evrenini olarak Konya ilinde
bulunan Ozel Diltas Lisesi 12. Sinifinda okuyan toplam 82 6grenci olusturmustur.
Arastirmanin sonucunda iiniversiteye giris sinavlarimin beyin temelli 6grenmeye

uygun olamadig1 saptanmuistir.

Usta (2008) yapmis oldugu “6grenme sitillerine gore diizenlenen beyin
temelli 6grenme uygulamas1” adli yliksek lisans tezinde kontrol gruplu 6n test son
test deneysel desen kullanmistir. Ayrica arastirmayr nitel ve nicel olarak
yuriitmistir. Caligmamin evrenini Mehmet Akif Ersoy iiniversitesinde 6grenim
goren Bilgisayar Ogretmenligi ve Teknoloji Egitimi Béliimiinde 6grenim géren 29
ogrenci ile Sosyal Bilimler Enstitiisii Orta Ogretim Alan Ogretmenligi Felsefe Grup

Ogretmenliginde Ogrenim goren 29 Ogrenci olusturmaktadir. Arastirmanin

68



sonucunda son test puanlarina gére BOTE ile FGO arasinda anlamli bir fark oldugu
tespit edilmistir. Son test puanlarmma gore uygulanan yontem, bolim ve cinsiyet
degiskenlerine gore anlamli farkliliklarin oldugu ancak mezun olunan okul ve bransa

gore herhangi bir farklilik olmadigr goriilmistiir.

Celebi (2008) yapmis oldugu “beyin temelli 6grenme yaklagiminin 6grenci
basaris1 ve tutuma etkisi” adli yiiksek lisans ¢alismasini Konya ili Eregli ilgesinde
bulunan 67 ilkogretim 8. Sinif 6grencisi ile yiirlitmiistiir. Arastirmasinda 6n test son
test deneysel gruplu ¢alisma kullanmistir. Arastirmanin sonucunda bilgi diizeyinde
deney grubu lehine anlamli fark bulurken kavrama diizeyinde herhangi bir farka
rastlamamistir. Deney grubu 6grencilerinin toplam basar1 diizeyleri diger gruba gore

daha yiiksek ¢cikmistir.

Bastug (2007) yapmis oldugu “beyin temelli 6grenme kuraminin ilkogretim
5. smif sosyal bilgiler 6gretiminde kullanilmasi” adli yliksek lisans ¢alismasinda nitel
ve nicel arastirma yontemlerini birlikte kullanmistir. Aragtirmasinin sonucunda beyin
temelli 6grenme kuramiyla hazirlanan etkinlikler 6grencilerin iist seviyede diisiinme
becerilerine olumlu katki sagladig tespit edilmistir. Basar testi 6lgiimlerinde ise son

test ve kalicilik testi analizlerinde deney grubu lehine anlamli farklilik bulmustur.

Erduran Avci (2007) yapmis oldugu “beyin temelli 6grenme yaklagiminin
ilk6gretim 7. sinif 6grencilerinin fen bilgisi dersindeki basari, tutum ve bilgilerinin
kalicihigr tizerine etkisi” adli doktora tezinde bir deney grubu ve iki kontrol
grubundan olusan gruplarla ¢alismasini ylriitiilmistiir. Calisma Ankara’da ii¢ tane 7.
Siiflarda 6grenim goéren toplam 91 Ggrenci ile yiiriitiilmistiir. Yapilan ¢alismada
deney grubu lehine basari testi ve kalicilik testi oranlarinin artti§i belirlenmistir.
Tutum o6l¢iimlerinde de deney grubu lehine anlamlilik fark oldugu tespit edilmistir.
Ancak algilama son testinde gruplar arasinda anlamhi diizeyde farklilik

bulunamamastir.

Tiifekei (2005) yapmis oldugu “beyin temelli 6grenmenin kaliciliga, tutuma
ve Ogrenme siirecine etkisi” adli doktora c¢alismasinda nitel ve nicel arastirma
desenlerini birlikte kullanmistir. Arastirmayr kontrol gruplu on test ve son test
calismasi seklinde yiiriitmiistiir. Calisma grubu olarak Gazi Universitesi Endiistriyel

Teknoloji Egitimi boéliimiinde okuyan 3. Simif Ogrencileri olarak belirlenmistir.
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Caligmanin sonucunda beyin temelli uygulamanin uygulandigi 6grencilerin kontrol
grubuna gore iist dlizey 0grenme erisi ve kalicilik puanlari arasinda anlamli olarak
fark gosterdigi tespit edilmistir. Ancak temel diizey 6grenme ve kalicilik arasinda

anlamli bir fark bulunamamuistir.

Capan (2004) yapmis oldugu “beyin temelli 6grenme yaklagimina gore
hazirlanan bir egitim programinin 5 yas ¢ocuklarinin yaraticilik becerilerine etkisinin
incelenmesi” adli doktora calismasini Istanbul’da yiiriitmiistiir. Calisma on test ve
son testli deneysel bir ¢aligsma olarak yapilmistir. Calismanin sonucunda deney grubu
kontrol grubuna goére daha yaratici diisiincelere sahip oldugu tespit edilmistir.
Hazirlanan egitim programlariin 6grencilerin yaraticilik diizeylerinde etkili oldugu

belirlenmistir.

2.6.2. Yurt Disinda Yapilmis Olan Arastirmalar

Getz (2003), yapmis oldugu arastirmasinda beyin temelli G6grenme
yonteminin ingilizce derslerine etkisini arastirmistir. Arastirmada deney grubu 3
siiftan kontrol grubu ise 4 gruptan olusmustur. Deney grubuna beyin temelli
O0grenme aktiviteleri yaptirilmistir. Deneysel islem sonucunda her iki gruba da
deneme yazdirilmis ve gruplarin yazmaya kars1 durumlari belirlenmeye ¢alisilmistir.
Arastirmanin sonucunda deney gurubu Ogrencilerinin akademik basarilart daha

yiiksek ¢ikmuistir.

Castro (1998), yapmis oldugu “beyin arastirmalarina dayali erken ¢ocukluk
programi kuramdan uygulamaya: hayat basarisina ilk bakis” caligmasinda
Ogretmenlere tam siireli bir calisma programi uygulamistir. Caligma 13 egitim
kurumundan 146 6grenci ve 24 kadin egitimciye uygulanmistir. Arastirma betimsel
olarak yuritilmiistiir. Arastirma sonucunda egitimciler oOgrencilerin  nasil
ogrendiklerini daha iyi anlar duruma gelmislerdir. Ogrencilerde bir¢ok becerinin
gelistigi ve egitim ortamlarinin iyilestirilmesi gerektigi agiklanmistir. Calismada

zihin haritalarinin 6nemine de deginilmistir.

Caine ve Caine (1995), bilissel ¢alismalarina dayali olarak insanlarin nasil
ogrendigi ile ilgili tasarladiklar1 beyin temelli 6grenme teorisini (1991) Rio Linda’ da

ekonomik olarak diisiik aile 6grencilerinin gittigi DryCreek ilkokulu ve diger bazi
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okul ve kolejlerde uygulamiglardir. Ug y1l boyunca uygulama yapilmistir. Ogrenciler

test puanlarinda stirekli gelisme gostermislerdir.

Rooney (1991), 6grencilerin sag ve sol beyin baskinlik durumlarina gore
matematik basarilarin1 incelemek i¢in bir arastirma yapmustir. Calisma Arkansas
Universitesinde 6grenim goren 231 erkek 77 kiz toplam 324 dgrenci ve 8 egitmen ile
yapilmistir ve 1 donem boyunca uygulamistir. Arasgtirmanin sonucunda sol beyni
daha baskin olan bireylerin daha basarili olduklar1 tespit edilmistir. Bayanlarda ise
sol beyinleri baskin olmalarina ragmen erkeklerle ayni puana sahip olduklar tespit

edilmistir.
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BOLUM III: YONTEM

Bu bélimde arastirmanin teknik bilgilerine gegmeden 6nce konunun daha iyi
anlasilmasi i¢in yontemin tanimini yapalim: Yontem; kisiyi, dogruya gotiiren en kisa
yol olarak ele alinabilir (Sonmez ve Alacapinar, 2013). Bilimsel olarak ise yontem;
belli bir siirece gore olgusal nitelikli problem ¢6zmenin ve bilimsel bilgiyi tiretmenin
en giivenilir yolu olarak tanimlanabilir (Karasar, 2014). Bilimsel yontemin agamalari
giicliigiin sezilmesi, problemin tanimlanmasi, ¢6zlimiin tahmin edilmesi, gézlenebilir
siayicilarin belirlenmesi, deneme ve degerlendirmenin yapilmasi ve raporlagtirma

olarak siralamak mimkindiir.

Bu bdliimde arastirmanin nasil yapilacagina iliskin teknik bilgiler yer
almaktadir. Bu kapsamda c¢alismanin deseni, evren Orneklem/katilimcilar, veri
toplama araglari, veri toplama siireci, toplanan verilerin ¢éziimlenmesi ve deneysel
islem siirecinin nasil yapilacagi gibi bilgiler ayrintili olarak ayr1 ayr1 basliklar halinde

asagida aciklanmistir.
3.1. ARASTIRMANIN MODELI

Bu c¢alisma nicel arastirma desenlerinden deneysel arastirma deseni
kapsaminda yiiritiilmiistiir. Biiylikoztirk ve dig., (2014) deneysel arastirmalarin
bilimsel yontemler icinde en kesin sonuglarin elde edildigi aragtirma tiirii oldugunu
belirtmektedirler. Christensen, Burke Johnson ve Turner (2015) ise deneysel
arastirmay1 farz edilen nedenlerin etkilerini ortaya ¢ikarmak adina tasarlanan nicel

bir yaklagim olarak ele almaktadirlar.

Deneysel arastirma desenlerinde bir¢ok tiirli bulunmaktadir. Yapilan bu
arastirma yar1 deneysel desen kapsaminda yiiriitiilmistiir. Karasar (2014) yar
deneysel modellerin, bilimsel deger bakiminda gercek deneme modellerinden sonra
geldigini ve ger¢ek deneme modellerinin saglanamadigi ya da onlarin yeterli
olmadig1 durumlarda kullanilabilecegini ifade etmistir. Alan yazinda yar1 deneysel
modeller farkli sekillerde belirtilmektedir. Bu arastirmada Karasar (2014)’ in da
belirttigi yar1 deneysel modellerinden 6n test, son test ve kontrol grup modeli
kullanilmistir. Bu kapsamda deney ve kontrol grubu belirlenmis ve uygulama deney
grubu ile yiiriitiilmiistiir. On test-son test ayr1 grup modelinde yansiz atama ile

belirlenmis iki ayr1 6rnek gruba ayni bagimsiz degisken diizeyi uygulanir ve deney

72



oncesi 6lgmenin bagimli degiskeni etkileme olasiligiin yiiksek oldugu durumlarda

kullanilabilir (Karasar, 2014).

Arastirma kapsaminda kullanilan deneysel arastirma deseninin simgesel

goriiniimiinii Tablo 3-1° de gormek miimkiindiir.

Tablo 3-1: On Test, Son Test ve izleme Testli, Kontrol Gruplu Yar1 Deneysel Desen
Sembolik Gosterimi*

Cahisma Yansiz Atama On Test Uygulanan Son Test izleme

Gruplan Durumu Program Tiirii Testi
DG R 011 BTOYHMEA 01.2 01.3
KG R 041 e 04.2 04.3

*Tablo Biiyiikoztiirk’iin (2014, s. 21) yar1 deneysel desen gosterimine gére hazirlanmistir.

DG: Beyin temelli 6grenme yontemiyle hazirlanan programin uygulandigi grubu,

KG: Uzerinde herhangi bir islem yapilmayan milli egitim programmin uygulandig

grubu,

R: Deneklerin gruba yansiz atandigini (bu asamada her sinif farkli bir grup olarak

belirlenmis ve yansiz olarak deney grup ve kontrol grubu olarak atanmaistir),
O1.1 ve 01.2: Deneme grubu — 1 6n test-son test dl¢iimlerini,

02.1 ve 02.2: Deneme grubu — 2 6n test-son test dl¢iimlerini,

03.1 ve 03.2: Deneme grubu — 3 6n test-son test dlgiimlerini,

04.1 ve 04.2: Kontrol grubu 6n test-son test dlgiimlerini,

01.3,02.3, 03.3 ve 04.3: Deneme ve kontrol grubu kalicilik testi dl¢iimlerini,

BTOYHMEA ise beyin temelli dgrenme yontemiyle hazirlanan dérdiincii sinifa
yonelik dogal sayilar konusuna yonelik hazirlanan matematik egitimi aktivitelerini

gostermektedir.

Deney ve kontrol grubuna yonelik uygulanan deneysel desenin acilimi1 Tablo

3-2’ de ayrintili olarak belirtilmistir.
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Tablo 3-2: Deney Grubu i¢in Deneysel Desenin A¢ilimi

Grup On Test Deneysel islem Son Test Kaheihk Testi
. o Matematik Matematik
Kisisel Bilgi . .
Formu Beyin Temelli Basarisini . Basarisini .
Ogrenme Degerlendirmeye  Degerlendirmeye
Yontemiyle Yonelik Bagari Yonelik Bagari
Hazirlanan Testi Testi
D  Mate matik Ogrenme
Basarisim Aktiviteleri
Degerlendirmeye
Yonelik Basar1
Testi
Matematik Matematik
Kisisel Bilgi Basarisim Basarisim
Formu Degerlendirmeye  Degerlendirmeye
Yonelik Basari Yonelik Bagari
Testi Testi
KG Matematik ~ ---meemeee-
Basarisini
Degerlendirmeye
Yonelik Basari
Testi

DG: Deney Grubu; KG: Kontrol Grubu

Tablo 3-2’ de aragtirma kapsaminda deney ve kontrol grubu i¢in 6n test, son
test, kalicilik testi igin kullanilan 6lgme araglart ve gruba uygulanan beyin temelli

matematik aktivitelerinin deneysel agilim1 yer almaktadir.

Deneysel arastirmalar, sistematik bir yontem kullanmak suretiyle belli bir
miidahalenin kontrol altina alinmis kosullarda belli bir sorunun ¢éziimiinde ne derece
etkili oldugunu ortaya koymak icin yapilmaktadir (Ozmen, 2014). Yapilan bu
calismada, beyin temelli 6grenme yaklagimiyla hazirlanan matematik aktivitelerinin
dordiincii sinif 6grencilerinin matematik basarisina olan etkisini ortaya koyma adina
yapilmistir. Bu dogrultuda arastirmanin bagimsiz degiskeni uygulanan o&grenme

aktiviteleri olurken bagimli degisken ise 6grencilerin matematik basarisi olmustur.
3.2. EVREN VE ORNEKLEM/CALISMA GRUBU

Bu calismanin katilimcilarii Istanbul ili Esenyurt ilgesinde bulunan
Istanbul 11 Milli Egitim Miidiirliigiine bagh bir ilkokulun dérdiincii sinifina devam
eden ve kolay ulasilabilir 6rneklem yoluyla segilen 98 Ogrenci olusturmaktir.

Kaynastirma ve Suriyeli 6grenciler analizlere dahil edilmediginden katilimcilar 91
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ogrenci olarak belirlenmistir. Kontrol grubu 45 deney grubu ise 46 o6grenciden
olugsmaktadir. Literatiir incelendiginde katilimeilar1 belirleme igleminin bir¢ok yolu
oldugu gorilmektedir. Yapilan bu calismada kolay ulasilabilir 6rneklem se¢me
yontemi kullanilmistir. Kolay ulasilabilir 6rnekleme yonteminden zaman, emek ve
maliyet kaybini en aza indirmek, arastirmaya hiz ve pratiklik katmak igin
yararlanilabilir (Patton, 2015; Yildirnm ve Simsek, 2013). Arastirmada c¢alisma
grubunu deney ve kontrol olmak iizere iki grup olusturmaktadir. Arastirmanin

katilimcilar ile ilgili olarak ayrintili bilgiler Tablo 3-3” de mevcuttur.

Tablo 3-3: Calisma Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Cinsiyete Gore Dagilimlari

Gruplar
Degisken Deney Kontrol Toplam
Erkek 21 22 43
23.1% 24.2% 47.3%
Cinsiyet Kiz 25 23 48
27.5% 25.3% 52.7%
Toplam 46 45 91
50.5% 49.5% 100.0%

Tablo 3-3 Incelendiginde caligma grubunu olusturan dgrencilerin 46 kisi
(%50.5) deney grubunda 45 kisinin (%49.5) ise kontrol grubunda oldugu
gorilmektedir. Bu dogrultuda toplam 6grencilerin %47.3° {i erkek ve %52.7" si ise

kiz 6grencidir.

Tablo 3-4: Calisma Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Yaslara Gore Dagihmlan

Gruplar
Degisken Deney Kontrol Toplam
21 11 32
9 Yasinda Olanlar 23.1% 12.1% 35.2%
21 25 46
Yas 10 Yasinda Olanlar 23.1% 27.5% 50.5%
4 9 13
11 Yasinda Olanlar 4.4% 9.9% 14.3%
Toplam 46 45 91
50.5% 49.5% 100.0%

9-10-11 yasinda olan ve 4. siifa devam dgrenciler.

Tablo 3-4 Incelendiginde calisma grubunu olusturan dgrencilerin 46 kisi
(%50.5) deney grubunda 45 kisi (%49.5) ise kontrol grubunda oldugu goriilmektedir.
Deney grubundaki 6grencilerin yiizde 23.1% (21 kisi) 9 yasinda, yiizde 23.1% (21
kisi) 10 yasinda, 4.4% (4 kisi) ise 11 yasindadir.
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Tablo 3-5: Caliyma Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Anne Egitim Durumuna Gére

Dagilimlar:
Grup
Degisken Egitim Durumu Deney Kontrol Toplama
Okur Yazar Degil 16 13 29
17.6% 14.3% 31.9%
Okur Yazar 13 5 18
14.3% 5.5% 19.8%
Anne Egitim [lkokul Mezunu 9 9 18
Diizeyi 9.9% 9.9% 19.8%
Ortaokul Mezunu 6 14 20
6.6% 15.4% 22.0%
Lise Mezunu 2 4 6
2.2% 4.4% 6.6%
Toplam 46 45 01
50.5% 49.5% 100.0%

Tablo 3-5 incelendiginde ¢alisma grubunu olusturan 6grencilerin anne egitim
durumlarmin dagilimlar yiizde ve say1 olarak verilmektedir. Hem deney grubunda
hem de kontrol grubunda tiiniversite mezunu anne olmadigi igin listede yer
almamigtir. Calisma grubunda oran olarak en fazla kisi 29 kisi ile okuryazar olmayan

anne yer almaktadir.

Tablo 3-6: Cahsma Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Anne Yaslarina Gore
Dagilimlan

Grup
Degisken Yas Deney Kontrol Toplam
20-30 yas 19 17 36
0, 0, 0,
Anne Yas 31-40 yas 20.9% 18.7% 39.6%
Araliklar: 24 23 47
41-50 yas 26.4% 25.3% 51.6%
3 5 8
3.3% 5.5% 8.8%
Toplam
46 45 91
50.5% 49.5% 100.0%

Tablo 3-6 incelendiginde ¢alisma grubunda yer alan Ogrencilerin anne yas
oranlarinin yas araliklarina gére dagilimlari say1 ve yiizde olarak verilmektedir. Hem
deney grubun da hem de kontrol grubunda 50 ve iistii yas araliklarinda anne olmadig1
i¢in tabloda yer almamaktadir. Yas oranlar1 dikkate alindiginda ¢alisma grubunda 47

kisi ile en fazla 31-40 yas aras1 annenin oldugu goriilmektedir.
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Tablo 3-7: Calisma Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Anne Mesleklerine Gére
Dagilimlar:

Grup
Degisken Meslek Deney Kontrol Toplam
33 34 67
Ev Hanim1
36.3% 37.4% 73.6%
Memur 3 0 3
3.3% 0.0% 3.3%
Anne Meslek Isci 5 8 13
5.5% 8.8% 14.3%
Serbest Meslek 4 3 7
4.4% 3.3% 7.7%
Emekli 1 0 1
1.1% 0.0% 1.1%
Toplam 46 45 01
50.5% 49.5% 100.0%

Tablo 3-7 incelendiginde ¢alisma grubunda yer alan 6grencilerin annelerinin
meslekleri sayisal olarak ve yiizde olarak verilmektedir. Anne meslek gruplari
dikkate alindiginda 6grencilerin annelerinin biiyiik cogunlugunun c¢alismadigr ve ev

hanimi olduklar1 gortilmektedir.

Tablo 3-8: Calisma Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Baba Egitim Durumuna Gére
Dagilimlan

Grup
Degisken Egitim Durumu Deney Kontrol Toplam
Okur Yazar Degil 9 4 13
9.9% 4.4% 14.3%
Okur Yazar 19 10 29
) 20.9% 11.0% 31.9%
Ilkokul Mezunu 7 10 17
0, 0 0,
Baba Egitim Ortaokul Mezunu 7';/0 11;) & 181';/0
Diizeyi Liso M 5.5% 7.7% 13.2%
ise Mezunu 5 10 15
. 50 09 59
Universite Mezunu 5 51>/o 11 A? % 1655 %
1.1% 4.4% 5.5%
Toplam 46 45 91
50.5% 49.5% 100.0%

Tablo 3-8 incelendiginde galisma grubunu olusturan 6grencilerin baba egitim
durumlarmin dagilimlar yiizde ve sayisal olarak verilmektedir. Universite mezunu
deney grubunda 1 kontrol grubunda 4 baba bulunmaktadir. Toplam iiniversite
mezunu baba 5 kisi olarak tespit edilmistir. Yiizdelik olarak ise {iniversite mezunu

baba sayisi toplam 5.5% olarak bulunmustur ve bu say1 diger mezuniyet alanlarina
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gore olduke¢a diigiiktiir. Okuryazar olup ta herhangi bir okul bitirmeyenlerin sayisi

diger egitim durumlarina gore oldukca yiiksek oldugu goriilmektedir.

Tablo 3-9: Calsma Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Baba Yaslarina Gore
Dagilimlan

Grup
Degisken Yas Deney Kontrol Toplam
20-30 yas 7 4 11
7.7% 4.4% 12.1%
31-40 yas 23 27 50
Baba Yas 25.3% 29.7% 54.9%
Araliklar: 41- 50 yas 14 14 28
) 15.4% 15.4% 30.8%
51 ve Ustii 2 0 2
2.2% 0.0% 2.2%
Toplam 46 45 91
50.5% 49.5% 100.0%

Tablo 3-9 incelendiginde ¢alisma grubunda yer alan Ogrencilerin baba yas
oranlarinin yas araliklaria gore dagilimlart say1 ve yiizde olarak verilmektedir.
Genel olarak tablo incelendiginde babalarin gen¢ oldugu goriilmektedir. 51 ve isti
yas araliginda toplam 2 baba vardir ve c¢aligma grubunun toplam 2.2%’ sini

olusturmaktadir.

Tablo 3-10: Calisma Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Baba Mesleklerine Gore
Dagilimlan

Grup
Degisken Meslek Deney Kontrol Toplam
| 7 4 11
Caligmryor 7.7% 4.4% 12.1%
1 1 2
Memur 1.1% 1.1% 2.204
oo 28 29 57
1
Baba Meslek §¢t 30.8% 31.9% 62.6%
9 9 18
Serbest Meslek 9.9% 9.9% 19.8%
. 1 2 3
Emekli 1.1% 2.2% 3.3%
Toplam 46 45 91
50.5% 49.5% 100.0%

Tablo 3-10 incelendiginde ¢alisma grubunda yer alan dgrencilerin babalarinin
meslekleri sayisal olarak ve yiizde olarak verilmektedir. Calisma grubunda ki
babalarin toplam sayilar incelendiginde 57 kisi ile en fazla is¢i grubun da calistiklar
goriilmiis, bu sayr toplam ¢alisma grubunun 62.6%° sim1 olusturmaktadir. Emekli
babalarin sayisi ise ¢alisma grubunun en azini olusturmaktadir. Toplam 3 kisi ve

yiizdelik olarak ¢alisma grubunun 3.3%’ nii emekli babalar olusturmaktadir.
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Tablo 3-11: Cahsma Grubunda Yer Alan

Ogrencilerin Kardes Sayilarma Gére

Dagilimlar:
Degisken Say1 Deney Kontrol Toplam
12
Kardesi Yok 6 6
6.6% 6.6% 13.2%
1 Kardesi Var 16 9 25
17.6% 9.9% 27.5%
2 Kardesi Var 7 11 18
Kardes Sayis 7.7% 12.1% 19.8%
3 Kardesi Var 6 7 13
6.6% 7.7% 14.3%
4 ve 4’ten Fazla 11 12 23
12.1% 13.2% 25.3%
Toplam 46 45 91
50.5% 49.5% 100.0%

Tablo 3-11 incelendiginde ¢alisma grubunda yer alan Ogrencilerin kardes

sayilar1 yiizde ve sayisal olarak verilmektedir. Calisma grubunun kardes sayilari

incelendiginde kardes sayis1 en fazla 1 kardesi olanlar oldugu goriillmektedir.

Tablo 3-12: Cahsma Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Kardeslerinin Cinsiyetlerine

Gore Dagilimlarn

Degisken Deney Kontrol Toplam
Kardesi Yok 5 5 10
5.5% 5.5% 11.0%
Kiz Kardesi Var 19 7 26
20.9% 7.7% 28.6%
Kardeslerin Cinsiyeti Erkek Kardesi Var 7 11 18
7.7% 12.1% 19.8%
Hem Kiz Hem Erkek 15 22 37
Kardesi Var 16.5% 24.2% 40.7%
Toplam 46 45 91
50.5% 49.5% 100.0%

Tablo 3-12 incelendiginde ¢alisma grubunda yer alan Ggrencilerin
kardeslerinin cinsiyeti yiizde ve sayisal olarak verilmektedir. Kardes cinsiyetleri baz

alindiginda hem kiz hem de erkek kardesi olanlar daha fazla oldugu goriilmektedir.
3.3. VERI TOPLAMA ARACLARI
3.3.1. Kisisel Bilgi Formu

Kisisel bilgi formu 6rneklem grubunu daha iyi tanimak ve aragtirmaya etkisi

olabilecegi diisiiniilen faktorleri analiz edebilmek i¢in arastirmaci tarafindan
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hazirlanmistir. Kisisel bilgi formunda aragtirmaya katilan 6grencilerin cinsiyetleri,
yaslari, anne baba egitim durumlari, anne baba yaslari, anne baba meslekleri, kardes
sayilar1 ve kardeslerin cinsiyetleri gibi faktorler 6rneklem grubunu yakindan tanimak

i¢in incelenmistir.

3.3.2. Dordiincii Simif Dogal Sayillar Konusuna Yonelik Matematik
Basari Testinin Gelistirilmesi

Basar1 testleri egitim kademesini c¢esitli alanlarinda kullanilan testlerdir.
Basar testleri degerlendirmenin temel prensiplerine ve uygun programlar esliginde,
yerin de ve zamaninda kullanildigi takdirde arastirmaciya destekleyici bilgiler
saglayan araclardir. Basar1 testini tanimlayacak olursak; uygulama kosullari,
puanlama esaslar1 ve edinilen puanlarin yorumlanmasinda uzman kisiler tarafindan

deneysel islemler sonucu gelistirilen 6lgme aracidir (Kog, 1984).

Egitimde Ogrencilerin bazi  becerileri ve Ozellikleri kazanmalar
beklenmektedir. Bu kazanimlar1 belirlemek ve bu kazanimlara ulasma diizeylerini
ortaya koymak ise egitimcilerin amaci konumundadir. Hangi 6grencinin ne kadar bu
amagclara ulastiginin degerlendirilmesi saglikli bir egitim-6gretim agisindan 6nem
tasimaktadir. Bu acgidan 6lgme araglarina 6zelliklede testlere basvurulmaktadir. Bu
calisma kapsaminda dordiincii siif O6grencilerinin matematik basarilarini 6lgmek
amaciyla gecerli ve giivenilir bir basari testi gelistirme amaglanmistir. Bu dogrultuda
ilgili alan yazin taranmis ve dordiincii simif 6grencilerinin dogal sayilar konusuna

yonelik basarilarii degerlendirmek amaciyla bir basari testi gelistirilmistir.

Testin gelistirilme siireci su sekildedir; basar1 testi gelistirme siirecinde ilk
olarak ol¢iilecek davraniglarin evreninin belirlenmesi gerekmektedir. Bu kapsamda
dogal sayilara ve dogal sayilarda islemler konusunu irdelenmis ve ilgili konuya
yonelik kazanimlar ortaya cikarilmistir. Ardindan biitiin kazanimlari bir testte
6l¢menin miimkiin olmayacagindan ilgili kazanimlar temsil giicii yiiksek olabilecegi
diisiiniilen 22 kazanim belirlenmistir. Bu kazanimlar dikkate alinarak 25 maddelik bir
test hazirlanmistir. Bu testin degerlendirilmesi dogru cevaplayanlar “1” yanlis
cevaplayanlar “0” seklinde belirlenmis ve cevap anahtar1 olusturulmustur. Son hali
verilen test 44 kisilik bir 6grenci grubuna uygulanmis ve dgrencilerin anlayamadigi 2
maddenin testten ¢ikarilmasina karar verilmistir. Boylelikle elde edilen 23 maddelik

test kapsam gecerliligi agisindan alaninda uzman 5 kisiye gonderilmistir. Uzmanlarin
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goriigleri dogrultusunda bazi maddelerin ifade tarzlar1 degistirilmis ve bir soru farkli
becerileri Olgtiigii gerekcesiyle testten ¢ikarilmasina karar verilmistir. Kalan 22
madde i¢in 111 dordiincii simif 6grenci grubuna uygulama yapilmis, ardindan
analizler sonucu son hali verilen testte baz1 maddeler eklenerek bu kez doérdiincii
sinif Ogrencilerine uygulanmistir ve elde edilen veriler dogrultusunda madde
analizleri, giivenilirlik ve gecerlilik analizleri yapilarak basari testi tamamlanmustir.

Analizlere iliskin istatiksel bulgular asagida tablolar halinde sunulmustur.

Tablo 3-13: Basari Testini Olusturan Sorularin Konulara Dagilim

1. 2. 3. 4. 5. 6.
Toplama  Cikarma Carpma Bolme  Basamak Degeri Oriintii

Basan 234578 391116 1'52'137'41’2'8' 6101521 2181719 g0
TestiSoru 91112, 719 718 22

Numaras1 13,14,15,
19,22

Tablo 3-13 incelendiginde 4. Sinif dogal sayilar konusuna yonelik hazirlanan

basar testinin icerigini olusturan sorularin konulara gore dagilimi goériilmektedir.

Hazirlanan bagar testinin giivenirlik ve gecerliligini test etmek i¢in madde
analizi yapilmistir. Madde analizi; belirlenen 6zelliklere sahip maddeleri igeren test
veya Olgme araci gelistirmek ve Orneklem grubunun madde ya da 6lgme araci
diizeyindeki yapis1 hakkinda bilgi elde etmek amaciyla yapilmaktadir (Erkus, 2009).
Uygulama sonucunda elde edilen verilere dogrultusunda basar1 testinde yer alan
maddelerin madde giigliik indeksleri ve madde ayirt edicilik indeksleri
degerlendirilmistir. Bu kapsamda test puanlarina iliskin tst %27 ve alt %27' lik
grubun madde puanlar1 arasindaki farkin anlamlili§ina bagimsiz 6rneklemler igin t-
testi araciligiyla bakilmistir. Ayrica 6lgme aracinin i¢ tutarlilik katsayisi, Guattman
Split Half katsayisi, Guattman Lambda katsayis1 da giivenilirligi saglama agisinda
analiz edilmistir. Bu dogrultuda SPSS 23 paket programi ve Microsoft Office Excel,
programi araciligiyla madde giiclilk diizeyleri belirlenmis, farkli bir 6rneklem
grubuna tekrar uygulanarak analizlerin uyum katsayilar1 degerlendirilmis ve ¢ok zor
ve ¢ok kolay maddeler Slgekten ¢ikarilmis ve dilizenlenmesi gereken maddeler

diizeltilerek teste son hali verilmistir.
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Basar1 testi ilk olarak o6n pilot uygulama yapilmis ve dordiincii sinif
Ogrencilerine yonelik olarak hazirlanan test 111 dordiincii smif Ogrencisine
uygulanmis ve testten aldiklar1 puanlara iliskin istatistiksel sonuglara iliskin betimsel
istatistiklere yer verilmistir. Daha sonra testin biitliniine yonelik istatistikler ve
giivenilirlik sonuglarina iliskin bulgulara yer verilmistir. Ardindan testin gecerlilik

sonuclarina iligskin bulgular arastirma kapsaminda asagida sunulmustur.

On Pilot Uygulamasi Sonucunda Basar1 Testine Yonelik Betimsel

Istatistikler

Tablo 3-14: On Pilot Uygulama Sonucunda Matematik Basar1 Testine Yonelik
Betimsel Istatistikler

MADDELER Yanlis Yapan Dogru Yapan Dogru Yapma
Sayisi Sayisi Yiizdesi (%)
M1 23 88 79.3
M2 57 54 48.6
M3 24 87 78.4
M4 28 83 74.8
M5 40 71 64.0
M6 35 76 68.5
M7 30 81 73.0
M8 28 83 74.8
M9 43 68 61.3
M10 32 79 71.2
M11 42 69 62.2
M12 33 78 70.3
M13 20 91 82.0
M14 41 70 63.1
M15 55 56 50.5
M16 37 74 66.7
M17 18 93 83.8
M18 52 59 53.2

Tablo 3-14 incelendiginde basari testine dogru cevap veren ve yanlis cevap
veren Ogrencilerin sayisi ve ylizdelikleri goriilmektedir. Bu dogrultuda 6grenciler en
fazla dogru olarak bildikleri soru M17 iken (%83.8) en az dogru olarak
cevaplandirdiklart soru ise M2 (%48.6) seklinde belirlenmistir.
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Tablo 3-15: On Pilot Uygulama Sonucunda Test Istatistikleri

Madde Sayis1  Ortalama Standart Varyans Ortalama Standart
(N) X) Sapma (Sx) (Sx2) Giigliik (P) Hata (Sh)
18 12.25 3.026 9.15 0.68 2.41

Tablo 3-15 incelendiginde basari testinin biitiinline yonelik istatistiksel
sonuglar goriilecektir. Bu dogrultuda 18 maddelik testin ortalamasi X=12.25
ortalama giicliik degeri ise P= 0.68 seklinde belirlenmistir.

On Pilot Uygulamas1 Sonucunda Basar1 Testi Giivenilirlik Analizine

Tliskin Sonuglar

Basar1 testinden ¢ikarilmast gereken maddeler ¢ikarilmadan testinin
giivenilirligine iliskin olarak Cronbach Alpha degeri incelenmistir ve bu degerin 0.62
oldugu belirlenmistir. Testin i¢ tutarliligini belirlemede diger bir giivenirlik belirleme
yontemi olan Split Half yani yarimlar arasi gilivenirlik analizi yapilmistir. Bu
dogrultuda sonuglara bakildiginda maddelerin i¢ tutarlilik degerlerinin 0.66 oldugu

belirlenmistir.

Guattman Lambda katsayis1 da 0.59 olarak belirlenmistir. Bu dogrultuda
testin giivenilir oldugunu sOyleyebilmek adina gilivenilirlik analizlerin 0.70° den
yiiksek olmas1 gerekmektedir (Ozdamar, 2013). Bu kapsamda cikarilmasi belirlenen
M10 ve M12 ¢ikarildiktan sonra giivenilirlik analizleri yapilmis ve Cronbach Alpha
degeri 0.72, Split Half degeri, 0.79, Guattman Lambda (Li) degeri ise 0.74 ile 0.79

arasinda deger aldig1 belirlenmistir.

Son bulgular agisindan testin son halinin gilivenilir bir test oldugu
sOylenebilir. Bu degerler incelendiginde testin son halinin yiiksek gilivenirlik
diizeyine sahip ve bilimsel ¢alismalara uygun oldugunu sdylenebilir. Ancak giivenilir
bir test oldugu halde bir basar1 testinde olmasi gereken diger 6zelliklerde hatalar

oldugu asagidaki tablolarda aciklanmustir.
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On Pilot Uygulamasi Sonucunda Basar1 Testi Gecerlilik Analizine Mliskin

Sonuclar

Tablo 3-16: On Pilot Uygulama Sonucunda Matematik Basar1 Testi Madde Analizine
Yonelik Sonuclar

MADDELER  Madde Madde Madde Madde Madde Madde
Giicliigii Aymcihgi  Varyans1 Standart Giivenilirligi Toplam
(p) (d) Sapmalari Korelasyonu

M1 0.79 0.43 .166 407 0.18 219
M2 0.49 0.54 252 502 0.27 331
M3 0.78 0.8 171 414 0.33 463
M4 0.75 0.46 .190 436 0.20 .254
M5 0.64 0.4 233 482 0.19 199
M6 0.68 0.71 218 467 0.33 401
M7 0.73 0.46 199 446 0.21 .327
M8 0.75 0.51 190 436 0.22 423
M9 0.61 0.54 .239 489 0.26 .360
M10 0.71 0.03 207 455 0.014 -.249
M11 0.62 0.37 237 487 0.18 .105
M12 0.70 0.11 211 459 0.05 -.129
M13 0.82 0.34 149 .386 0.13 .092
M14 0.63 0.63 235 485 0.31 .158
M15 0.50 0.54 252 502 0.27 .228
M16 0.67 0.8 224 474 0.38 .536
M17 0.84 0.54 137 .370 0.20 .528
M18 0.53 0.30 251 501 0.15 .033

Tablo 3-16 incelendiginde testte yer alan maddelerin dordiincti smif
ogrencilerine kolay geldigi sdylenebilir. Cilinkii madde giicliik degerleri
incelendiginde 0.61<p<0.80 arasinda olan maddeler Kolay Madde 0.41<p<0.60 Orta
Madde 0.20<p<0.40 Zor Madde olarak degerlendirilmektedir. Bu araliklar dikkate
alinarak incelendiginde testte yer alan maddelerin kolay madde ve orta madde
MI10 ve M12 de yer alan maddelerin madde giivenilirliginin oldukca diisiik oldugu
goriilmektedir. Ayrica M10 ve M12 de yer alan maddelerin basarili ve basarisiz
ogrencileri yeterince iyi ayirt edemedigi sOylenebilir. Ciinkii alan yazinda madde
ayirt ediciliginde 0.00<p<0.20 arasinda deger alan maddelerin ay1rt edici olmadig1 ve
teste alinmamasi gerektigi. 0.20<p<0.30 arasinda deger alan maddelerin orta diizeyde
ayirt edici oldugu ve bu maddelerin diizeltildikten sonra teste alinabilecegi. Madde
ayirt edicilik indeksinin 0.30° dan yiiksek olan maddelerin ise iyi diizeyde ayirt edici

oldugu ve bu maddelerin alinmasi gerektigi diistiniilmektedir (Giiler, 2012).
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Basar1 testi gelistirme siirecinde madde ayirt edicilik degerlerinin
hesaplanmas1 %27 lik ist-alt gruplar kapsaminda gruplar arasindaki anlamlilik
degerleri de dikkate alinarak gerceklestirilebilmektedir. Bu dogrultuda matematik
basar1 testinin madde ayirt ediciligine iliskin gerceklestirilen alt ve tist %27’ lik
gruplar i¢in bagimsiz Orneklemler icin t-testi sonuglart Tablo 3-17 ’de
gosterilmektedir. Elde edilen t-testi degerleri maddeleri daha iyi tanima ve anlama

adina 6nem tasimaktadir.

Tablo 3-17: On Pilot Uygulama Sonucunda Madde Ayirt Ediciliklerine iliskin T-Testi
Sonuclari

Varyanslarin Esitligi icin Levene Testi Varyanslarin Esitligi icin T- Testi
Madde No F Sig.(p) t Sig. (p)
M1 256.000 000 4.000 000
M2 5.365 024 4.857 .000
M3 122.880 .000 9.238 .000
M4 398.222 .000 4.276 .000
M5 8.651 .005 2.883 .005
M6 398.222 .000 7.483 .000
M7 2.404 126 3.138 .003
M8 11.287 .001 4.170 .000
M9 16.996 .000 4571 .000
M10 373 543 -.305 761
M11 20.211 .000 2.449 017
M12 1.882 175 679 500
M13 54.612 .000 2.874 .005
M14 10.570 .002 6.209 .000
M15 16.996 .000 4571 .000
M16 4.842 031 8.552 .000
M17 3840.000 .000 5.164 .000
M18 2.116 .043 2.186 .039

Tablo 3-17 incelendiginde t degerlerinin anlamlilik katsayilari incelendiginde
toplam 2 maddenin yiiksek basarili ve diisiikk basarili dgrencileri ayirt etmedigi
goriilmiistiir. Ayirt ediciligi diisiik olan 10 ve 12 numarali maddeler taslak basari

testinden ¢ikarilmasina karar verilmistir.

Kapsam gegerligini artirmak ve basar1 testini bir ders saati igerisinde
yapilmasini saglamak i¢in yeni sorular eklenmesine karar verilmistir. Eklenen sorular
ve c¢ikartilan sorularla birlikte yeniden wuygulama yapilmis ve analizler

degerlendirilmistir.
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Tablo 3-18: On Test Pilot Uygulama Sonucunda Madde Giicliik Degerlerine iliskin
Basari Testindeki Madde Dagilimi

Giicliik Degerleri  Madde Sayisi Madde No Yorum

0.61<p<0.80 13 M1, M3, M4, M5, M6, M7, Kolay Madde
M8, M9, M10, M11, M12,
M13, M14, M16, M17
0.41<p<0.60 3 M2, M15, M18 Orta Madde

0.20<p=<0.40 - Zor Madde

Tablo 3-18 incelendiginde testte yer alan maddelerin “Kolay Madde” ve
“Orta Madde” seklinde dagilim gosterdigi goriilmektedir. Iyi bir basar1 testinde
tabloda yer alan maddelerin “Kolay” “Orta” ve “Zor” seklinde her bir asamada soru
bulunacak sekilde dagilim gostermesi beklenmektedir. lgili tablo incelendiginde
madde dagilimlarinin iyi olmadig1 sonucu ¢ikarilabilir. Bu dogrultuda testin daha
giivenilir sonuglar1 vermesi adina teste giliclik diizeyi yiiksek bazi maddeler
eklenmeli ve mevcut sorular bu kapsamda tekrar gézden gegcirilerek test tekrar

diizenlenmelidir.

On testlerde elde edinilen bilgiler 1s131nda baz1 maddeler testten ¢ikarilmis ve
uzman goriisii de alinarak yeni maddeler yazilmistir. Degerleri diisiik olan bazi
maddeler ise diizeltilerek yeniden teste alinmistir. Testin ¢alismalari igin farkli bir ist

grup secilmis ve uygulama yapilmistir.

Calismanin bu asamasinda hazirlanan maddeler tekrar gézden gegirilmis ve
bazi maddeler eklenerek 6n uygulamadan farkli 110 besinci sinif 6grencisine tekrar
uygulanmig ve istatistiksel analizler yapilmistir. Basar1 testinin nihai uygulamasi igin
yapilan ¢aligma On testte yapilan okulla ayn1 okul ancak uygulanan simiflar farklilik
gostermistir. Uygulama i¢in bir ders saati siire verilmis yetistiremeyenlere ek siire
tanmmamaistir. Sinifin biiylik bir cogunlugunun teste ki sorular1 istenilen zamanda
cevapladiklar1 goriilmiistiir. Bu dogrultuda elde edilen yeni teste yonelik gegerlik ve

giivenilirlik analizleri asagida tablolar halinde sunulmustur.
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Nihai Matematik Basar1 Testine Yonelik Betimsel Istatistikler

Tablo 3-19: Nihai Matematik Basar1 Testine Yonelik Betimsel Istatistikler

MADDELER Yanhs Yapan Dogru Yapan Dogru Yapma
Sayisi Sayisi Yiizdesi (%)

M1 47 63 60.09
M2 49 61 55. 46
M3 24 86 78.18
M4 45 65 59.09
M5 44 66 60

M6 71 39 35.45
M7 29 81 73.63
M8 28 82 74.55
M9 45 65 59.09
M10 46 64 58.18
M11 43 67 60.90
M12 71 39 35.45
M13 35 75 68.18
M14 22 88 80

M15 44 66 60

M16 32 78 70.91
M17 40 70 63.64
M18 69 41 37.27
M19 67 43 39.09
M20 46 64 58.18
M21 33 77 70

M22 43 67 60.90

Tablo 3-19 incelendiginde basari testine dogru cevap veren ve yanlis cevap
veren Ogrencilerin sayist ve dogru cevap verenlerin yiizdelikleri goriilmektedir. Bu
dogrultuda 6grenciler en fazla dogru olarak bildikleri soru M14 iken (%80.0) en az

dogru olarak cevaplandirdiklari soru ise M6 (%50.9) seklinde belirlenmistir.

Tablo 3-20: Nihai Matematik Basar1 Testi Test Istatistikleri

Madde Sayisi Ortalama Standart Varyans Ortalama Standart
(N) Sapma (Sx) Giigliik (P) Hata (Sh)
X) (Sx2)
22 14.42 5.488 30.117 0.66 1.92

Tablo 3-20 incelendiginde basari testinin biitiiniine yonelik istatistiksel
sonuglar goriilecektir. Bu dogrultuda N= 22 maddelik testin ortalamas1 X=14.42
ortalama giicliik degeri P= 0.66 (bu sonugla birlikte testin orta giicliikte bir yapiya
sahip oldugu sdylenebilir), testin standart hatasi ise Sh=1.92 seklinde belirlenmistir.
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Nihai Matematik Basar1 Testi Giivenilirlik Analizine iliskin Sonuclar

Tablo 3-21: Nihai Matematik Basar1 Testi Madde Toplam Analizine iliskin Sonuclar

Diizeltilmis Madde Cikarsa
Madde Cikarsa Madde Cikarsa Madde- Toplam Cronbach Alpha

Madde No Test Ortalamas1 Test Varyansi Korelasyonu Degeri

M1 13.73 27.668 457 872
M2 13.75 26.650 667 866
M3 13.64 28.509 324 876
M4 13.77 27.003 577 869
M5 13.77 27.682 436 873
M6 13.91 27.184 512 871
M7 13.68 28.090 390 874
M8 13.67 26.901 666 866
M9 13.73 27.907 407 874
M10 13.84 28.413 396 878
Mi1 13.80 27.483 468 872
M12 13.87 26.864 579 868
M13 13.74 27.003 595 868
M14 13.62 28.165 420 874
M15 13.82 27.435 473 872
M16 13.71 28.667 354 878
M17 13.78 27.952 378 875
M18 13.85 28.224 312 877
M19 13.85 27.123 531 870
M20 13.76 27.210 538 870
M21 13.72 27.672 461 872
M22 13.79 27.433 481 872

Tablo 3-21 incelendiginde, basari testinde yer alan her bir maddenin diger
sorularin toplamindan olusan biitiin arasindaki korelasyon goriilmektedir. Madde-
toplam korelasyon degerlerine gore en diisiik degerin 0.296, en yiiksek degerin ise
0.667 oldugu ve madde-toplam korelasyon sonuglarina gére 0.20° nin altinda degere
sahip olan madde olmadig1 belirlenmistir. Ayrica tabloda her bir sorunun silindiginde
test ortalamasi, test varyansi ve i¢ tutarlilik katsayisinda meydana gelecek degerler
goriilmektedir. Ornegin; M1 basari testinden ¢ikarilmasi durumunda testin ortalamasi
X=13.73, testin varyansi Sx2= 27.67 ve Cronbach Alpha degeri a=.872 seklinde
olacaktir. Bu dogrultuda her maddenin testten ¢ikarilmasinin i¢ tutarlilik katsayisini

diisiirecegi goriilmektedir.

88



Bagar1 testinden c¢ikarilmasi gereken maddeler ¢ikarilmadan testinin
giivenilirligine iliskin olarak KR20 degeri 0.88 olarak ortaya konmustur. Ayrica
Cronbach Alpha (i¢ tutarlilik katsayisi) degeri incelenmistir ve bu degerin 0.88
seklinde oldugu belirlenmistir. Testin i¢ tutarliligini belirlemede diger bir giivenirlik
belirleme yontemi olan Split Half yani yarimlar arasi giivenirlik analizi yapilmistir.
Split Half katsayist 0.79 seklinde belirlenmistir. Ayrica Guttman Lambda (Li)
yontemine gore giivenirlik katsayilarinin 0,79 ve 0,86 degerleri arasinda degisiklik

gosterdigi bulunmustur.

Tablo 3-22: Toplanabilirlik Testi Sonuclar:

Kareler Kareler
Toplam sd Ortalamasi F P
Gruplar Arast 133.944 109 1.229
Gruplar i¢i 12.399 21 .590 3.278 .000
Maddeler Aras1 Kalan 400 1 400 2.225 .136

Toplanamama

Tablo 3-22 incelendiginde basari testini olusturan maddelerin homojen ve
birbirleri ile iligkili sorular oldugu belirlenmistir (F=3.278, p< .05). Ayrica testin
toplanabilir 6zellikte oldugu ortaya konmustur (F=2.225, p> .05).

Tablo 3-23: Hotelling T-Kare Testi Sonuclar:

Hotelling T-Kare F dfl df2 Sig

120.365 4.680 21 89 .000

Tablo 3-23 incelendiginde Hotelling' s T-Kare Test sonuglar1 anlamli
cikmistir (p<0. 001). Bu testin anlamli ¢ikmasi testin “dogal sayilar konusuna
yonelik” fenomeni 6lgmede etkili oldugunu gostermesi acisindan 6nemlidir. Ayrica
Olcek homojen yapida sorulardan olusan giiclii ve 6zgilin bir test olarak kabul
edilebilir. Basar1 testinde veriler hesaplanirken yanlis cevaplara “0” dogru cevaplara
“1” seklinde deger verilmistir. Asagida basar1 testinin test tekrar test giivenilirligi

verilmistir.
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Test Tekrar Test Giivenilirligi

Tablo 3-24: Matematik Basar1 Testi ile Donem Sonu Matematik Basaris1 Arasindaki
Mliskiler

Matematik Basar1 Testi-Birinci  Matematik Basar1 Testi-ikinci

Uygulama Uygulama

Matematik Basar1 Testi-  r 1 .803
Birinci Uygulama

p .000

N 110 110
Matematik Basar1 Testi-  r .803 1
Ikinci
Uygulama p .000

N 110 110

**p<"01

Tablo 3-24 incelendiginde gelistirilen matematik basar1 testi yaklasik dort
hafta ara ile iki kez uygulanmig ve iki uygulama arasinda pozitif yonde yiiksek
diizeyde anlamli bir iligki oldugu belirlenmistir (r=.803). Bu agidan basar1 testinin

test tekrar test glivenilirliginin oldugu sdylenebilir.
Nihai Matematik Basar1 Testi Gegerlilik Analizine fliskin Sonuclar
Kapsam ve Goriiniis Gegerliligi

Testin kapsam ve goriiniis gegerliligi i¢cin alanda calisan uzmanlardan destek
alinmistir. Bu kapsamda yliksek lisans mezunu 3 matematik Ogretmeni, 4 sinif
Ogretmeni ve 3 akademisyen testin kapsam gecerliligi hakkinda goriis bildirmislerdir.
Test dordiincti sinif dogal sayilarda islemler konusunu degerlendirmeye yoneliktir.
Bu dogrultuda uzmanlardan gelen goriisler dogrultusunda teste son hali verilerek
uygulamaya baglanmistir. Uzmanlardan Lawshe analiz yontemi dikkate alinarak
“uygun”, “kismen uygun”, “uygun degil” gibi iiclii uygunluk derecelerini dikkate
alarak degerlendirmeleri istenmistir. Uzmanlardan gelen goriisler dogrultusunda ilgili
maddeler iizerinde diizenlemeler yapilmis ve Olgme aracina son hali verilmistir.
Goriiniis  gegerliligine yonelik de uzmanlardan gelen doniitler dogrultusunda
maddelerin ilgili yapiy1 olgebilecek oOzellikte olduguna karar verilmistir. Uzman
goriisiinden sonra uzmanlarin maddelere yonelik goriisleri degerlendirilmis ve
kapsam gecerlilik indeksi hesaplanmistir. Kapsam gegerlilik indeksine iligkin

bulgular Tablo 3-25’ de belirtilmistir.
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Tablo 3-25: Kapsam Gegerlilik indeksine Yonelik Sonuclar

U KU ub KGO
Madde 1 10 0 0 1.00
Madde?2 9 1 0 1.00
Madde3 10 0 0 1.00
Madde 11 7 2 1 0.13
Madde 22 9 0 1 0.13
Uzman Sayisi 10
Kapsam Gegerlik Olgiitii (KGO) 0.62
Kapsam Gegerlik indeksi (KGI) 0.73

*U=Uygun, KU=Kismen Uygun, UD= Uygun degil, KGO= Kapsam Gecerlilik Orani

Tablo 3-25 incelendiginde kapsam gegerlilik degerlerinin .73 seklinde
belirlendigi goriilmektedir. Kapsam gecerlilik oOlciitii .62 olarak ele alinirsa
Veneziano ve Hooper, (1997)’ a gore on uzmandan goriis alindiginda kapsam
gegerlilik Olgiitli en az .62 olarak belirlenmelidir (Akt., Yurdugiil, 2005). Testin

kapsam gegerliligin saglandigi goriilmektedir.
Olciit Gecerliligi
a-) Es zaman Gegerliligi

Tablo 3-26: Matematik Basar1 Testi ile Donem Sonu Matematik Basaris1 Arasindaki
Mliskiler

Doénem Sonu Matematik
Matematik Basar1 Testi Basar

Matematik Basar1 Testi 1 1 .833™
p .000
N 111 111
DoOnem Sonu Matematik r 833" 1
Bagari p 000
N 110 110
**p<“01

Tablo 3-26 incelendiginde gelistirilen matematik basar1 testi sonuglart ile

ogrencilerin donem sonu matematik basar1 puanlar1 arasinda pozitif yonde yiiksek
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diizeyde anlamli bir iligski oldugu belirlenmistir (r=.833). Bu a¢idan basar1 testinin

ol¢iit gecerliligin oldugu sdylenebilir.

b-) Yordama Gecerliligi

Tablo 3-27: Basar1 Testi Toplam Puanlar1 ile Dénem Sonu Matematik Basarisi

Arasindaki Basit Dogrusal Regresyon Analizi Sonuglar:

Degisken B Std. E [ t p
Sabit 5.156 .607 8.492 .000
Donem Sonu Matematik  .568 .041 .803 14.008 .000
Basar1 Puami
R=.833 R2=.69
F=196.214 p=.00**
**p<,01

Tablo 3-27 incelendiginde basar1 testi toplam puani ile dénem sonu

matematik basarisi puanlar1 arasinda anlamlr iligkilerin oldugu goriilmektedir. R=.83,

R’=.69, F=196.214, p<0.01. Buna gore donem sonu basari puanlart matematik

basarisint %65 diizeyinde agiklamaktadir. Bu baglamda standardize edilmis (/)

katsayisi ve t degeri incelendiginde déonem sonu matematik basarisinin basari testi

puanlarininim anlamli bir yordayicisi oldugu sdylenebilir.

Yapi Gegerliligi

Tablo 3-28: Simf i¢i Korelasyon Katsayisi

95% Giiven Arahig F Test with True Value 0
Sinif ici )
korelasyon Alt Sinir Ust Smir  Deger  dfl df2 p
Tek
Olgiimler 209 163 270 6.823 109 2289 .000
Ortalama
Olgiimler 853 811 .890 6.823 109 2289 .000

Tablo 3-28 incelendiginde matematik basari testi ICC (Intraclass Correlation)

kriterlerine goére analiz edildiginde test yarimlarinin varyanslart ve toplam

varyanslar1 birbirleri ile benzerlik gostermektedir. Bu acgidan o6l¢ek sorularin

siralanist ve yapr Ozellikleri bakimindan gegerli ve gilivenilir bir dlgektir. Bu veriler
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dogrultusunda test hem tek tek sorular bakimindan single mea. p<0.01 hem de
ortalama oOlg¢iileri average mea (p)<0.01 bakimindan giivenilir bir yap1 gegerliligine

sahiptir.
Madde Analizi

Tablo 3-29: Matematik Basar: Testi Madde Analizine Yonelik Sonuglar

Maddeler Madde Madde Madde Madde Madde
Giicliigii (p) Ayirielhi@r (d)  Varyansi Standart Giivenilirligi
Sapmalari

M1 0.57 0.61 216 464 13176
M2 0.56 0.76 222 471 .16872
M3 0.78 0.39 172 415 .06708
M4 0.59 0.79 231 481 .18249
M5 0.60 0.61 231 481 14091
M6 0.35 0.82 .252 .502 .20664
M7 0.74 0.49 196 443 .09604
M8 0.75 0.76 191 438 .14516
M9 0.59 0.55 216 464 .1188

M10 0.58 0.33 .246 496 .08118
M11 0.60 0.67 .238 488 .15946
M12 0.35 0.79 .250 .500 1975

M13 0.59 0.67 219 468 14673
M14 0.80 0.39 161 402 .06279
M15 0.60 0.58 242 492 .14036
M16 0.71 0.39 .208 456 .08112
M17 0.64 0.51 234 483 11934
M18 0.37 0.42 247 497 10374
M19 0.39 0.70 247 497 1729

M20 0.58 0.70 228 478 .1596

M21 0.70 0.52 212 460 11024
M22 0.60 0.61 .236 .486 .14396

Tablo 3-29 incelendiginde testte yer alan maddelerin giigliigl, ayiriciligi,
varyansi, standart sapma degerleri ve giivenilirlik degerlerine iliskin bulgular
goriilecektir. Bu dogrultuda maddelerin gii¢lik indexleri .51 ile .80 arasinda

degismektedir. Ayiricilik degerleri .33 ile .82 arasinda degismektedir.

Basar1 testi gelistirme siirecinde madde ayirt edicilik degerlerinin
hesaplanmas1 %27’ lik iist-alt gruplar kapsaminda. Gruplar arasindaki anlamlilik

degerleri de dikkate alinaraktan gerceklestirilebilmektedir. Bu dogrultuda matematik
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bagar1 testinin madde ayirt ediciligine iliskin gergeklestirilen alt ve iist %27 lik
gruplar i¢in bagimsiz Orneklemler igin t-testi sonuglari Tablo 3-30" de

gosterilmektedir.

Tablo 3-30: Madde Ayirt Ediciliklerine liskin t-Testi Sonuclari

Varyanslarin Esitligi icin Levene Testi Varyanslarin Esitligi icin T- Testi
Madde No F Sig.(p) t Sig. (p)
M1 9.225 .004 6.187 .000
M2 2.928 .092 7.288 .000
M3 57.007 .000 3.644 .001
M4 10.595 .002 7.354 .000
M5 36.959 .000 5.394 .000
M6 1.125 293 9.651 .000
M7 57.007 .000 4.290 .000
M8 19.153 .000 8.121 .000
M9 95.196 .000 4.788 .000
M10 19.769 .000 2.797 .007
M11 13.571 .000 5.720 .000
M12 1.038 312 7.955 .000
M13 21.947 .000 6.276 .000
M14 116.757 .000 3.697 .000
M15 12.007 .001 4.829 .000
M16 181.594 .000 4.322 .000
M17 95.196 .000 4.788 .000
M18 1.044 311 3.355 .001
M19 5.155 027 5.666 .000
M20 27.003 .000 7.484 .000
M21 98.504 .000 4.442 .000
M22 .188 .666 4.401 .000

Tablo 3-30 incelendigine testte yer alan maddelerin dgrencileri ne derece ayirt
ettigini belirlemek amaciyla testin her bir maddesi i¢in en yiiksek puanin %27’ lik
dilimi ile testin her bir maddesi i¢in en diisiik puanin %27’ lik dilimi arasindaki
iliskiyi belirlemek i¢in yapilan iliskisiz 6rneklemler i¢in t testi sonucunda tiim
maddeler i¢in gruplar arasinda iist grup lehine anlamli bir farklilik oldugu
belirlenmigtir (p< .05). Bu agidan “t” degerlerinin anlamlilik katsayilar1 géz Oniine
alimirsa maddelerin iist grup ve alt grupta yer alan oOgrencileri ayirt ettigi

goriilmektedir. Nihai basar: testi bilenle bilmeyeni ayirdigi yukaridaki analizlerde
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goriilmektedir. Ayirt ediciligi yiikksek oldugundan bu test bilimsel c¢aligmalarda

kullanilabilir.

Tablo 3-31: iki Yénlii Varyans Analizi (F), Cohchran Ki Kare Testi ve Friedman Ki
Kare Testi Sonuclari

Kareler Ortalamala Cochran's Friedman F
Toplam df r Karesi Q Testi p
Gruplar Arasi 149.217 109 1.369
Gruplar Igi m‘fe'er 13017 21 620 75660  (>87 389 gy
Kalan 384.347 2289 .168
Toplam 397.364 2310 172
Toplam 546.580 2419 .226

*Ortalama= .66, Kendall’ nin uyum katsayisi=.024
Tablo 3-31 incelendiginde Cohchran ki kare testi sonucunda sorularin basari

testi icin dnemli onemli bir yere sahip oldugu sdylenebilir (Q= 75.67, P<.05). Ayrica
Olcekteki maddelere iliskin benzerlik analizinin anlamli ¢iktigi goriilmektedir
(F=3,69, p<.05). Bu sonug¢ dogrultusunda ol¢ekteki maddelerin birbirinden farkli
oldugu sdylenebilir.

Tablo 3-32: Madde Giicliik Degerlerine iliskin Nihai Basar1 Testindeki Madde
Dagilim

Giigliik Degerleri Madde Sayisi Madde No Yorum
0.61<p=<0.80 7 M3, M7, M8, M14, M16, Kolay Madde
M17, M21
0.41<p=<0.60 11 M1, M2, M4, M5, M9, M10, Orta Madde

M11, M13, M15, M20, M22

0.20<p=<0.40 4 M6, M12, M18, M19 Zor Madde

Tablo 3-32 incelendiginde testte yer alan maddelerin 8 tanesinin (M3, M7,
M8, M14, M16, M17, M21) “Kolay Madde” , 10 tanesinin (M1, M2, M4, M5, M9,
M10, M11, M13, M15, M20, M22) “Orta Madde” ve 4 tanesinin (M6, M12, M18,
M19) ise zor madde seklinde dagilim gosterdigi goriilmektedir.
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3.4. DENEYSEL ISLEM:

Dordiincii sinif ogrencilerine yonelik beyin temelli ogrenme yontemiyle

hazirlanan 6grenme aktivitelerinin hazirlanmasi ve icerigi;

Bu kisimda c¢alismanin nasil yapildigi ve yiritildigi ile ilgili bilgiler

bulacaksiniz. Asagida deneysel siire¢ basamak basamak agiklanmustir.
3.4.1. Deneysel Islem Oncesi islem Basamaklar

1- Arastirmanin yapilmasi i¢in Istanbul il milli egitim miidiirliigiinden gereken
izinler alinmistir. Calisma takvimi, dogal sayilar konusuna yonelik basari testi, tez
oneri formu, veli izin dilekgeleri, ¢alismada kullanilacak aktivitelerin ornekleri Il

Milli Egitim Midiirliigiine dilekge ile sunulmustur.

2- Arastirma 4. Smf 6grencileri lizerinde yapilacagi i¢in basar1 olarak birbirine
yakin smiflar secilmistir. Normal smif basar1 puanlari 6gretmenlerinden alinmis ve
matematik basar1 diizeyleri karsilastinnlmigtir ve On testler biitin 4. Simf
ogrencilerine uygulanmigtir. 10 smif i¢inden matematik basarisi1 ve not dagilimlari

bir birine yakin 2 sinif (4-A ve 4-E) ¢alisma i¢in tercih edilmistir.

3- Deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerine kendini tanitmalari i¢i form
dagitilmis ve bu formlar arastirmacit tarafindan Ogrencileri tanimak icin
kullanilmistir. Bu g¢alisma Ogrencilerin 6zel bir durumu olup olmadigi ailelerinin
durumlarn gibi faktorler arastirmayi etkilememesi icin yapilmistir. Arastirmada

kullanilan kisisel bilgi formu ekler kisminda verilmistir.

4- Beyin temelli 6grenme aktiviteleri i¢in arastirmaci tarafindan dogal sayilar ve
dogal sayilarda islemler i¢in etkinlik ve ders aktiviteleri hazirlanmis ve 2 matematik
Ogretmeni 2 aragtirma gorevlisi ve 3 akademisyenin goriisleri alinmistir. Etkinlikler

hazirlanirken asagida belirtilen maddeler dikkate alinmstir.

a) Onceki bilgiler dgrencilerin dikkatini ¢ekmek igin ders baslamadan 6nce

tekrar edilmesi i¢in baglangicta glidiileme kismi1 kullanilmistir.

b) Islenecek konular giinliik hayatla baglantili olarak ele alimmis drnekler ona

gore diizenlenmistir.
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c)

5-

Etkinlikler olusturulurken oyunlara yer verilerek konunun kaliciligi

artirllmstir.

Dogal sayilar birinci smiftan dordiincii sinifa kadar her egitim kademesinde

oldugundan bu konuda arastirma yapilmistir. Ozellikle dogal sayilardaki islem

yeteneklerinin anlamlari iizerinde durulmus konuyu kavramalar1 saglanmistir. Sayilar

konusunda etkinlik hazirlanirken sunlar dikkate alinmistir.

a)

b)

f)

9)

h)

6-

Ogrencilerin birbirlerine déniit verme imkan1 saglamak igin isbirlikli

O0grenme aktivite ve yontemleri kullanildi.

Etkinlikler diizenlenirken &grencilerdeki yaraticilik, problem ¢6zme, analitik

diisiinme gibi becerileri gelistirmesi igin farkli 6rnekler konuldu.
Eski konular tekrar edilmesi i¢in olanak tanindi.

Beyin firtinasi, istasyon, balik kilgigi vb. gibi 6grenme teknikleri
etkinliklerde dikkate alindu.

Ortam miizik ve gorsel materyallerle yeniden diizenlendi (akilli tahta da

miiziksel etkinlikler ve gorsel materyaller bulunduruldu).

Sinif igerisinde Ogrencilerin bedensel olarak hareket edebilecekleri ortam

olusturuldu ve 6grencilerin istedikleri kisiler ile oturmalarina olanak sagland.

Ogrenme ortaminda su bulundurulmasi sagland: ve istedikleri zaman i¢meleri

tesvik edildi. Ogretmeninde ara ara su igerek olumlu 6rnek olmasi sagland.

Dengeli ve saglikli beslenme semineri yapildi. Kahvaltinin 6nemi agiklanarak
kahvaltisiz okula gelmeleri engellenmeye c¢alisildi (bu konuda veliler ile de

kisa bir goriisme yapild).

Ogrenciler siirekli icsel olarak motive edildi. Oyun ortaminda &grenme

ortam1 olusturularak herkesin etkinliklere katilmasi i¢in firsat yaratildi.

Ders planlari; ders plani, slayt, fotograf, animasyon, oyun etkinlikleri, kavram

haritasi, zihin haritasi ve degerlendirme sorularini icermektedir. Aktiviteler
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hazirlanirken smif 6gretmenleri ve matematik O6gretmenlerinden goriis alinmis

eksiklikler giderilmistir.

7- Deney ve kontrol gruplar1 arasinda basari olarak bir fark bulunmamasi igin
gecmis donem matematik basarilar1 ve yapilan 6n testler dikkate alinarak sinif segme
islemi gerceklesmistir. Siniftaki Suriyeli ve kaynastirma Ogrencileri (okuma ve
yazma bilmedikleri icin) basarty1 etkileyecegi diisiiniildiigiinden 6grencilerin

basarilar1 bireysel olarak karsilastirilmistir.
3.4.2. Deneysel Islem Siireci Basamaklar

Bu boliimde deneysel islem siirecinin nasil bagladigi nasil devam ettirildigi

ve nasil bitirildigi ile ilgili bilgi edineceksiniz.

1- Deney grubu 6grencilerinin dersleri beyin temelli 6grenme yaklasimina dayali
ogretim etkinlikleri ile kontrol grubu O&grencilerinin dersleri ders kitaplarinda

ongoriilen Milli Egitim programina dayali olarak gergeklestirilmistir.

2- Ders etkinliklerine 3 Mart 2017 tarihinde baslanmis ve sayilar konusu
islenmistir. Ozellikle sayilarin ne oldugu dogal saymin anlami ve dogal sayilarda
kullanilan islemlerin 6zellikleri ve ne ifade ettikleri gibi konular iizerinde durulmusg
sadece islem sorularina yer verilmemistir. Dogal sayilarla ilgili toplama, cikarma,
carpma, bolme islemlerini gerektiren mantik sorular1 ve matematiksel oyunlarla

derler daha eglenceli hale getirilmeye calisilmistir.

3- Ogrencilerle etkinleri yapmak igin 6nceden konusulmus ve not kaygisi
giitmeleri azaltilmistir. Isteyen istedigi kisi ile oturmasina izin verilmis dgrencilerin

tedirgin olmalariin 6niine geg¢ilmistir.

4- Deney grubunda bulunan 6grencilerinin yanlarinda getirmis olduklari suyu
rahatca igmeleri saglanmistir. Getirmis olduklari sular masanin iizerine dokildigii

icin rahat alabilecekleri bagka bir yere koymalar1 istenmistir.

5- Islenen konu ile alakali kavram ve zihin haritalar1 olusturulmus ve herkesin
gorebilecegi bir yere asilmistir (yeni bilgileri 6grenirken baglanti kurulabilmesi i¢in).
Ogrencilerden 6grendikleri yeni kavramlarin ne oldugu ile ilgili evde kavram haritas

yapmalari istenmistir.
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6- Etkinlikleri 6lgme ve degerlendirmede c¢oktan se¢meli, bosluk doldurma,
klasik, dogru yanlis gibi birden soru tipi kullamlmistir. Olgme ve degerlendirme isi
Ogrencilerle beraber yapilmis yanliglarimi gérmeleri saglanmistir. Not kaygisi

olusmamasi i¢in yapmis olduklar1 sinav kagitlar1 6grencilere tekrar dagitilmistir.

7- Konular islenirken 6grencilerin rahat hareket etmeleri saglanmis ve arkadaslar
ile iletisimi tesvik edilmistir. Ozellikle dersle ilgili tartismalarda sinifla birlikte eslik

edilmistir.

8-Arastirma 14 Nisan 2017 tarihinde son testler toplanarak uygulama

sonlandirilmistir.

3.4.3. Deneysel islem Sonrasi Siirec Basamaklar

Bu boliimde deneysel islem siirecinin nasil tamamlandigi ne beklentilerin

oldugu ve nasil sonuc¢landigr ile ilgili bilgiler verilecektir.

1- Deney ve kontrol gruplarina 22 Mayis 2017 tarihinde basar1 testleri
dagitilarak son veriler toplanmistir. Kalicilik testi 6l¢iimleri analiz edilerek arastirma

sonlandirilmistir.

2- Mayis aymda bagari testi son test uygulamasindan yaklasik dort hafta sonra
kalicilik testi olarak uygulanmis ve sonuglar analiz edilmistir. Yapilan analizler

bulgular kisminda ayrintili olarak agiklanmistir.

3- Olgiim sonras: elde edilen sonuglar SPSS paket programi ile analiz edilmis
gruplarin basarilar1 karsilagtirilmistir. Elde edinilen bulgular ve ¢ikarilan sonuglar

deney grubu sinif 6gretmeni ile paylagilmistir.
3.5. VERILERIN COZUMLENMESI

Arastirmada veri toplama siireci iki asamada gerceklestirilmistir. Ik asamada
dordiincii sinif 6grencilerinin matematik basarisini degerlendirmeye yonelik basari
testini gelistirmek i¢in ikinci asamada ise deneysel c¢alismaya dahil olan

ogrencilerden ¢alismanin etkililigini degerlendirmek i¢in toplanan verilerdir.

Arastirma kapsaminda ilk olarak basar1 testi gelistirme amaciyla on pilot

uygulama kapsaminda 111 6grenciye basari testi taslak formu uygulanmistir. Test
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uygulamalari 40 dakika siirmiistiir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda teste son sekli
verilmis ve test 110 kisilik farkli bir 6grenci grubuna tekrar uygulanmistir. Basari

testini her 6grenci belirlenen siire igerisinde cevaplamistir.

Deneysel ¢alismalarda veriler ¢ogunlukla on test, son test ve kalicilik testi
seklinde elde edilmektedir. Bu dogrultuda yapilan bu ¢alismada veri toplama siireci
su sekilde yiiriitiilmiistiir: Ilk olarak &n testlerin basar1 testi ve o6lgme araci
araciligiyla kontrol ve deney grubundaki 6grencilere uygulanmistir. Bu asamada
ilgili testler Ogrencilere dagitilarak belli bir siire igerisinde basar1 testini
cevaplandirmalari istenmistir. Cevaplama siiresinin bitiminden sonra cevap kagitlari
ve soru kagitlar1 toplanmistir. Hazirlanan matematik egitimi programin
uygulamasinin bitmesinden sonra son testlerin O6lgme araclari ve basart testi
araciligiyla deney ve kontrol grubundaki ogrencilere tekrar cevaplandirmalari i¢in
verilmistir. Ayrica egitim programinin kaliciliginin devam edip etmedigini
belirlemek amaciyla ise deney ve kontrol grubunda bulunan &grencilere kalicilik
testinin 6lgme araglariyla tekrar bir uygulama yapilmis ve veriler toplanmistir. Bu
kapsamda Ogrencilerin matematik basarisini degerlendirmek i¢in hazirlanan basari

testinin uygulamalar1 her uygulama i¢in 40 dakika siirmiistiir.

Basar1 testi i¢in kullanilan istatistiksel islemler; basar1 testi ile elde edilen
veriler, SPSS ve Microsoft Excel paket programi araciligiyla ¢oziimlenmistir. Testin

gecerlik ve giivenirlik caligmalari icin asagidaki istatistiksel islemler yapilmstir.
Gegerlilik Islemleri:

1) Kapsam Gegerligi (Uzman Goriisii, Kapsam Gegerlilik Indeksi)

2) Olgiit Gegerligi-Es Zaman ve Yordama Gegerliligi (Pearson Momentler
carpimi korelasyon katsayisi, Basit Dogrusal Regresyon Analizi )

3) Yap1 Gegerliligi (Smf I¢i Korelasyon Katsayis1 (ICC))

Giivenirlik Islemleri:

4) Madde Analizi (Pearson momentler carpimi korelasyon Kkatsayisi,
bagimsiz gruplar t testi ve madde giicliik ve ayiricilik giicii indeksleri,
madde standart sapmasi, varyansi toplam madde korelasyonlart)

5) Testin Biitiiniine Yonelik Analizler (Test standart sapmasi, varyansi,

ortalama giicliik diizeyi, standart hatasi).
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6) I¢ Tutarliik Katsayilari (KR20 ve Cronbach a) Ayrica Ogrencilerin
demografik degiskenlerine gore tanimlayici istatistikler (ylizde, frekans,
ortalama ve standart sapma) kullanilmustir.

7) Test Tekrar Test Gilivenilirligi

Aragtirmada veri analizi icin istatistiksel teknikler belirlenmeden Once

verilerin normal dagilip dagilmadigini gérmek i¢in Kolmogorov Smirnov Testi
yapilmistir. Calismada veri analizine baslamadan 6nce gerekli istatistiksel islemler
yapildiktan sonra veri analizine baslanmistir. Bu dogrultuda hazirlanan egitim
programin etkisini belirlemek amaciyla dordiincii sinif 6grencilerinden elde edilen
veriler analiz edilmistir. Bu dogrultuda SPSS 23.0 paket programi yardimiyla
lliskisiz &rneklemler icin T testi, iliskisiz Orneklemler I¢in Tek Yénlii Varyans
Analizi (ANOVA), Iliskili Orneklemler i¢in Tek Y&nlii Varyans Analizi (ANOVA),
Kovaryans (ANCOVA) analizi ve Basit ve Coklu Dogrusal Regresyon Analizi gibi

vardamsal istatistiksel analiz yontemleri kullanilmistir.
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BOLUM 1V: BULGULAR

Arastirmanin bu asamasinda caligmanin bulgularmma yer verilmistir. Bu
kapsamda arastirmada cevabi aranan alt problemler ele alinmig ve ilgili analizler
tablolartyla birlikte sunulmustur. Asagidaki grafikte uygulanan aktivitelere ve

zamana bagli olarak matematik basarisinin gostermis oldugu degisimler verilmistir.

ON TEST, SON TEST, KALICILIK TESTi MATEMATIK BASARI PUANI ARTISI

— kalcilik
sontest
dntest

15,007

10,007

5,00

Ortalama Matematik Bagan Puani

0,00 T T
1,00 200

Grup (1 Deney; 2 Kontrol)
Grafik 4-1: On Test, Son Test ve Kalicilik Testi Puan Degisimi

Grafik 4-1 incelendiginde On test basar1 puanin kontrol grubu lehine oldugu
goriilmektedir. Yani istatiksel olarak kontrol grubu 6n test puan ortalamasina gore
deney grubundan daha basarilidir. Aralarinda anlaml fark olup olmadig: Tablo 4-7
de ayrintili agiklanmistir. Beyin temelli 6grenme aktiviteleri uygulandiktan sonra
hem kontrol grubunda hem de deney grubunda artis oldugu ancak deney grubundaki

artisin kontrol grubuna gore daha fazla oldugu grafikte goriilmektedir.
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Tablo 4-1: Deney ve Kontrol Gruplarinda On Test Olgiimlerine Yonelik Soru

Bazinda Betimsel Istatistikler

Grup Grup
DG KG Toplam DG KG Toplam

, B 27 60 , 3 33 67
36.30%  29.70% 65.90% 37.40% 36.30%  73.60%

st . 13 18 31 s12 L 12 12 24
1430%  19.80% 34.10% 13.20% 13.20%  26.40%

, 3 35 70 . 24 51
38.50%  38.50% 76.90% 2070%  26.40%  56.00%

S2 . u 10 21 513 L 19 21 40
12.10%  11.00% 23.10% 2090% 2310%  44.00%

, 2 27 55 , 30 21 51
30.80%  29.70% 60.40% 33.00% 2310%  56.00%

S3 , 18 18 36 si4 , 16 24 40
19.80%  19.80% 39.60% 17.60% 26.40%  44.00%

. 3 38 75 . 3 32 69
40.70%  41.80% 82.40% 4070% 3520%  75.80%

S N 7 16 515 N 13 22
9.90%  7.70% 17.60% 9.00% 14.30%  24.20%

" 31 73 , 3 30 61
46.20%  34.10% 80.20% 3410% 33.00%  67.00%

S L A 14 18 S16 L I 15 30
4.40%  15.40% 19.80% 1650% 16.50%  33.00%

, 4 42 83 , 3 29 63
4510%  46.20% 91.20% 37.40% 31.90%  69.20%

S6 , 5 3 8 s17 . 12 16 28
5.50%  3.30% 8.80% 13.20% 17.60%  30.80%

, 3 30 61 , 5 31 66
34.10%  33.00% 67.00% 3850% 34.10%  72.50%

57 . 15 15 30 518 , 1 14 25
16.50%  16.50% 33.00% 1210% 15.40%  27.50%

, 30 35 65 , 3 32 69
33.00%  38.50% 71.40% 40.70% 3520%  75.80%

S8 , 16 10 26 519 . 9 13 22
17.60%  11.00% 28.60% 0.00% 14.30%  24.20%

, 3 34 65 , 38 34 72
34.10%  37.40% 71.40% 41.80% 37.40%  79.10%

59 15 11 26 520 8 11 19
L 1650%  12.10% 28.60% 1 g80% 1210%  20.90%

, B 30 65 , 40 34 74
38.50%  33.00% 71.40% 44.00% 37.40%  81.30%

510 L 1 15 26 521 . 6 11 17
12.10%  16.50% 28.60% 6.60% 12.10%  18.70%

, 4 32 73 , 3 31 61
s11 4510%  35.20% 80.20% - 33.00% 34.10%  67.00%

, 5 13 18 . 16 14 30
5.50%  14.30% 19.80% 17.60% 15.40%  33.00%

Toplam 46 45 01 Toplam 4 45 01
5050% 49.50%  100.00% 50.50% 49.50%  100.00%

DG: Deney Grubu, KG: Kontrol Grubu, “0” Yanlig Cevaplar, “1” Dogru Cevaplar

Tablo 4-1 incelendiginde deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin 6n

test Ol¢iimlerinde matematik basari testi maddelerine vermis olduklar1 dogru ve

yanlis sayilar1 gorilmektedir. Tabloda ayrica dogru ve yanlis sayilariin tim grubun
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icindeki yiizdelik dilimleri de yer almaktadir. Sorularin dogru yapilma oranlar1 ve
mantikli bir analiz yapilabilmesi i¢in yiizdelik kisimlarda tabloya dahil edilmistir.
Tabloyu kisaca bir drnekle agiklayacak olursak; 22. Soruyu deney grubundan 30 kisi
kontrol grubundan ise 31 kisi yanlis cevaplamis, deney grubundan 16 kontrol

grubunda ise 14 kisi dogru olarak cevaplamistir.

Tablo 4-2: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test Olgiimlerine Gore
Yapmis Olduklar: Dogru Sayilarina Gore Dagilimlar

Grup
Deney Grubu Kontrol Grubu Toplam
1 Dogrusu Olanlar 2 1 3
2.2% 1.1% 3.3%
'z 2 Dogrusu Olanlar 4 2 6
IS 4.4% 2.2% 6.6%
= 3 Dogrusu Olanlar 6 3 9
@ 6.6% 3.3% 9.9%
z 4 Dogrusu Olanlar 7 7 14
= 7.7% 7.7% 15.4%
(g 5 Dogrusu Olanlar 5 4 9
= 5.5% 4.4% 9.9%
= 6 Dogrusu Olanlar 7 6 13
£ 7.7% 6.6% 14.3%
% 7 Dogrusu Olanlar 6 9 15
S 6.6% 9.9% 16.5%
(i 8 Dogrusu Olanlar 1 4 5
= 1.1% 4.4% 5.5%
s 9 Dogrusu Olanlar 3 4 7
= 3.3% 4.4% 7.7%
‘g 10 Dogrusu Olanlar 4 2 6
EoA 4.4% 2.2% 6.6%
5 12 Dogrusu Olanlar 1 2 3
1.1% 2.2% 3.3%
13 Dogrusu Olanlar 0 1 1
0.0% 1.1% 1.1%
Toplam 46 45 91
50.5% 49.5% 100.0%

Tablo 4-2 incelendiginde deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n teste
vermis olduklar1 dogru sayilarinin gruplara dagilimi goriilmektedir. Ornegin; 6n test
Ol¢timlerinde on soruya dogru cevap veren Ogrenciler deney grubunda 4 kontrol
grubunda ise 2 kisi toplamda 6 kisidir. Tlim grubun vermis oldugu dogru sayilar1 da

toplam olarak tablonun en sonunda yer almistir.
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Tablo 4-3: Deney ve Kontrol Gruplarinda Son Test
Bazinda Betimsel Istatistikler

Ol¢iimlerine Yonelik Soru

Grup Grup
DG KG Toplam DG KG Toplam
10 25 35 24 28 52
11.00% 27.50% 38.50% 26.40% 30.80%  57.10%
sl 36 20 56 512 22 17 39
39.60% 22.00% 61.50% 24.20% 18.70%  42.90%
8 33 41 13 24 37
o 8.80% 36.30% 45.10% s13 1430% 26.40%  40.70%
38 12 50 33 21 54
41.80% 13.20% 54.90% 36.30% 23.10%  59.30%
18 25 43 15 26 41
10.80% 27.50% 47.30% 16.50% 28.60%  45.10%
S3 28 20 48 S14 31 19 50
30.80% 22.00% 52.70% 34.10% 20.90%  54.90%
17 30 47 18 30 48
18.70% 33.00% 51.60% 10.80% 33.00%  52.70%
4 29 15 44 515 28 15 43
31.90% 16.50% 48.40% 30.80% 16.50%  47.30%
21 30 51 7 27 34
o5 23.10% 33.00% 56.00% s16 7.70% 29.70%  37.40%
25 15 40 39 18 57
27.50% 16.50% 44.00% 42.00% 19.80%  62.60%
21 32 53 18 26 44
<6 23.10% 35.20% 58.20% c1r 10.80% 28.60%  48.40%
25 13 38 28 19 47
27.50% 14.30% 41.80% 30.80% 20.90%  51.60%
15 28 43 18 29 47
- 16.50% 30.80% 47.30% s18 19.80% 31.90%  51.60%
31 17 48 28 16 44
34.10% 18.70% 52.70% 30.80% 17.60%  48.40%
19 28 47 17 29 46
s 20.90% 30.80% 51.60% 515 18.70% 31.90%  50.50%
27 17 44 29 16 45
20.70% 18.70% 48.40% 31.00% 17.60%  49.50%
19 28 47 20 29 49
s 20.90% 30.80% 51.60% 20 22.00% 31.90%  53.80%
27 17 44 26 16 42
20.70% 18.70% 48.40% 28.60% 17.60%  46.20%
17 28 45 24 37 61
18.70% 30.80% 49.50% 26.40% 40.70%  67.00%
s10 29 17 46 521 22 8 30
31.90% 18.70% 50.50% 24.20% 8.80%  33.00%
20 31 51 11 27 38
22.00% 34.10% 56.00% 12.10% 29.70%  41.80%
sl 26 14 40 S22 35 18 53
28.60% 15.40% 44.00% 38.500% 19.80%  58.20%
Toplam 46 45 91 Toplam 46 45 91
50.50% 49.50% 100.00% 50.50% 49.50%  100.00%

DG: Deney Grubu, KG: Kontrol Grubu, “0” Yanls Cevaplar, “1” Dogru Cevaplar

Tablo 4-3 incelendiginde deney ve kontrol gruplarinda son test ol¢iimlerine

gore yapmis olduklar1 dogru ve yanlis sayilar1 gosterilmistir. Ornegin; 22. Soruya

deney grubundan 35 kontrol grubundan ise 18 kisi dogru cevap vermistir. Altlarinda

ise yiizdelik dilimleri verilmistir.
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Tablo 4-4: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Son Test Olciimlerine Gore
Yapmis Olduklar: Dogru Sayilarina Gore Dagilimlar

Grup
Kontrol
Deney Grubu Grubu Toplam
1 Dogru Yapanlar 1 1 2
1.1% 1.1% 2.2%
2 Dogru Yapanlar 0 1 1
0.0% 1.1% 1.1%
3 Dogru Yapanlar 2 1 3
2.2% 1.1% 3.3%
4 Dogru Yapanlar 1 1 2
1.1% 1.1% 2.2%
5 Dogru Yapanlar 1 3 4
1.1% 3.3% 4.4%
6 Dogru Yapanlar 0 12 12
0.0% 13.2% 13.2%
7 Dogru Yapanlar 0 5 5
0.0% 5.5% 5.5%
8 Dogru Yapanlar 2 4 6
2.2% 4.4% 6.6%
9 Dogru Yapanlar 0 6 6
’é 0.0% 6.6% 6.6%
S 10 Dogru Yapanlar 1 3 4
t 1.1% 3.3% 4.4%
> 11 Dogru Yapanlar 1 1 2
=] 1.1% 1.1% 2.2%
& 12 Dogru Yapanlar 2 1 3
£ 2.2% 1.1% 3.3%
% 13 Dogru Yapanlar 6 1 7
g 6.6% 1.1% 7.7%
% 14 Dogru Yapanlar 6 2 8
iy 6.6% 2.2% 8.8%
(i 15 Dogru Yapanlar 3 1 4
£ 3.3% 1.1% 4.4%
= 16 Dogru Yapanlar 4 1 5
& 4.4% 1.1% 5.5%
g 17 Dogru Yapanlar 5 1 6
= 5.5% 1.1% 6.6%
= 18 Dogru Yapanlar 3 0 3
3.3% 0.0% 3.3%
19 Dogru Yapanlar 6 0 6
6.6% 0.0% 6.6%
20 Dogru Yapanlar 1 0 1
1.1% 0.0% 1.1%
21 Dogru Yapanlar 1 0 1
1.1% 0.0% 1.1%
Toplam
46 45 91
50.5% 49.5% 100.0%

vermis olduklar1 dogru sayilarinin gruplara dagilimi gorilmektedir.

Tablo 4-4 incelendiginde deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son teste
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Tablo 4-5: Deney ve Kontrol Gruplarinda Kaheihk Testi Olgiimlerine Yonelik Soru
Bazinda Betimsel Istatistikler

Grup Grup
DG KG Toplam DG KG Toplam
0 9 25 34 0 23 27 50
o1 9.90%  27.50%  37.40% S12 25.30%  29.70%  54.90%
) 37 20 57 ) 23 18 41
40.70%  22.00%  62.60% 25.30%  19.80%  45.10%
0 8 32 40 0 12 23 35
S 8.80%  3520%  44.00% s13 13.20%  2530%  38.50%
) 38 13 51 . 34 22 56
41.80%  14.30%  56.00% 37.40%  24.20%  61.50%
0 19 27 46 0 14 25 39
s3 20.90%  29.70%  50.50% s14 15.40%  27.50%  42.90%
) 27 18 45 . 32 20 52
20.70%  19.80%  49.50% 35.20%  22.00%  57.10%
0 17 28 45 0 17 30 47
<4 18.70%  30.80%  49.50% S1s 18.70%  33.00%  51.60%
) 29 17 46 . 29 15 44
31.90%  18.70%  50.50% 31.90%  16.50%  48.40%
0 22 28 50 0 5 26 31
- 2420%  30.80%  54.90% S16 550%  28.60%  34.10%
. 24 17 4 . 4 19 60
26.40%  18.70%  45.10% 45.10%  20.90%  65.90%
0 20 28 48 0 17 25 42
- 22.00%  30.80%  52.70% S17 18.70%  27.50%  46.20%
) 26 17 43 . 29 20 49
28.60%  18.70%  47.30% 31.90%  22.00%  53.80%
0 15 26 41 0 18 25 43
<7 16.50%  28.60%  45.10% s18 19.80%  27.50%  47.30%
. 31 19 50 . 28 20 48
34.10%  20.90%  54.90% 30.80%  22.00%  52.70%
0 20 24 44 0 15 27 42
- 2200%  26.40%  48.40% s19 16.50%  29.70%  46.20%
. 26 21 47 . 31 18 49
28.60%  23.10%  51.60% 3410%  19.80%  53.80%
0 18 27 45 0 20 27 47
so 19.80%  29.70%  49.50% 520 22.00%  29.70%  51.60%
. 28 18 46 . 26 18 44
30.80%  19.80%  50.50% 28.60%  19.80%  48.40%
0 16 28 44 0 24 25 49
S10 17.60%  30.80%  48.40% o1 26.40%  27.50%  53.80%
. 30 17 47 . 22 20 42
33.00%  18.70%  51.60% 2420%  22.00%  46.20%
0 18 30 48 0 12 12 24
19.80%  33.00%  52.70% 13.20%  13.20%  26.40%
si1 . 28 15 43 522 . 3 33 67
30.80%  16.50%  47.30% 37.40%  36.30%  73.60%
46 45 91 46 45 91
Toplam 50.50%  49.50%  100.00% Toplam  5ho606  4950%  100.00%

DG: Deney Grubu, KG: Kontrol Grubu, “0” Yanls Cevaplar, “1” Dogru Cevaplar

Tablo 4-5 incelendiginde deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin

kalicilik testi dl¢limlerinde matematik basari testi maddelerine yonelik ortalamalar

goriilmektedir. Dogru ve yanlis sayilart incelendiginde deney grubu 6grencilerinin
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dogru yapma oranlar1 daha fazla oldugu goriilmektedir. Son testlere gére deney

grubunun basar1 orani diismiis olsa da basar1 kontrol grubuna goére daha fazladir.

Tablo 4-6: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Kahcihik Testi Ol¢iimlerine Gore
Yapmis Olduklar: Dogru Sayilarina Gore Dagilimlar

Grup
Deney Grubu Kontrol Grubu Toplam
1 Dogru Yapanlar 0 1 1
0.0% 1.1% 1.1%
3 Dogru Yapanlar 1 1 2
1.1% 1.1% 2.2%
4 Dogru Yapanlar 1 1 2
1.1% 1.1% 2.2%
5 Dogru Yapanlar 1 2 3
1.1% 2.2% 3.3%
6 Dogru Yapanlar 0 3 3
0.0% 3.3% 3.3%
= 7 Dogru Yapanlar 1 10 11
S 1.1% 11.0% 12.1%
3 8 Dogru Yapanlar 2 4 6
~ 2.2% 4.4% 6.6%
- 9 Dogru Yapanlar 0 8 8
= 0.0% 8.8% 8.8%
& 10 Dogru Yapanlar 1 2 3
E 1.1% 2.2% 3.3%
% 11 Dogru Yapanlar 2 2 4
2 2.2% 2.2% 4.4%
&) 12 Dogru Yapanlar 1 2 3
2 1.1% 2.2% 3.3%
8 13 Dogru Yapanlar 7 3 10
8 7.7% 3.3% 11.0%
= 14 Dogru Yapanlar 6 0 6
=) 6.6% 0.0% 6.6%
& 15 Dogru Yapanlar 4 3 7
g 4.4% 3.3% 7.7%
= 16 Dogru Yapanlar 4 1 5
s 4.4% 1.1% 5.5%
17 Dogru Yapanlar 5 0 5
5.5% 0.0% 5.5%
18 Dogru Yapanlar 3 1 4
3.3% 1.1% 4.4%
19 Dogru Yapanlar 5 0 5
5.5% 0.0% 5.5%
20 Dogru Yapanlar 1 0 1
1.1% 0.0% 1.1%
21 Dogru Yapanlar 1 1 2
1.1% 1.1% 2.2%
Toplam 46 45 91
50.5% 49.5% 100.0%

Tablo 4-6 incelendiginde deney ve kontrol grubu &grencilerinin 6n teste
vermis olduklar1 dogru sayilarmin gruplara dagilimi goriilmektedir. Ornegin; basari
testinde 17 soruyu dogru olarak cevaplayanlar deney grubunda 5 kisi kontrol

grubunda ise 0 kisidir.
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5.1. Birinci Denenceye iliskin Bulgular

Denence 1: Deney ve Kontrol Grubunda Bulunan Ogrencilerinin On Test,
Son Test ve Kalicilik Testi Olciimlerinde Matematik Basari Puanlari Arasinda
Istatistiksel A¢idan Anlamli Bir Fark Vardir.

Tablo 4-7: Deney ve Kontrol Grubu Arasinda Dordiincii Simif .(")grencilerin On Test
Olciimlerinde Matematik Basar1 Puanlarma Iliskin Iliskisiz Ol¢iimler I¢in T-Testi
Analizi Sonuclari

T Testi
Gruplar X Ss Sh.,

P N ¥ t Sd b
Deney 46 5.48 2.69 .39 -1.549 89 125
Kontrol 45 6.36 2.71 41
*p>.05

Tablo 4-7 incelendiginde deney grubu (X=5.48) ve kontrol grubu (X=6.36)
arasinda dordiincii siif 6grencilerinin matematik basar1 puanlarina iligkin 6n test
Olclimlerinde istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olmadig1 sdylenebilir [(t= -
1.549; p>.05)]. Ortalamalar (X) dikkate alindiginda kontrol grubunun deney grubuna
gore daha basarili oldugu ancak aralarinda anlamli bir farkin olmadig1 goriilebilir.
Tablo 4-8: Deney ve Kontrol Grubu Arasinda Dérdiincii Stmf Ogrencilerin Son Test

Olciimlerinde Matematik Basar1 Puanlarma iliskin iliskisiz Ol¢iimler icin T-Testi
Analizi Sonuclar

U Testi
Gruplar X SS Sh.

i N i t Sd p
Deney 46 14.20 4.43 46 7.150 89 .000
Kontrol 45 8.22 3.47 45
*p>.05

Tablo 4-8 incelendiginde deney grubu (X =14.20) ve kontrol grubu (X = 8.22)
arasinda dordiincii sinif dgrencilerinin matematik basar1 puanlarina iligkin son test
Olciimlerinde deney grubunda bulunan 6grenciler lehine istatistiksel olarak anlamli

bir farkliligin oldugu sdylenebilir [(t=7.150; p<.05)].
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Tablo 4-9: Deney ve Kontrol Grubu Arasinda Dérdiincii Sumif (")grepcilerin Kahcihk
Testi Olgiimlerinde Matematik Basar1 Puanlarina Iliskin Iliskisiz Olciimler I¢in T-
Testi Analizi Sonuclari

U Testi
Gruplar X SS Sh.

i N “ "t sd P
Deney 46 14.14 419 46 5.674 89 .000
Kontrol 45 9.40 3.86 45
*p>.05

Tablo 4-9 incelendiginde deney grubu (X =14.14) ve kontrol grubu (X = 9.40)
arasinda dordiincii siif dgrencilerinin matematik basar1 puanlarina iligkin kalicilik
testi Ol¢iimlerinde deney grubunda bulunan Ogrenciler lehine istatistiksel olarak

anlaml1 bir farkliligin oldugu sdylenebilir [(t=5.674; p<.05)].
5.2. Ikinci Denenceye iliskin Bulgular

Denence 2: Deney Grubunda Bulunan Ogrencilerin On Test, Son Test ve
Kalicilik Testi Ol¢iimlerine Gére Matematik Basar1 Puanlar1 Arasinda Istatistiksel
Agidan Anlamli Bir Fark Vardir.

Tablo 4-10: Beyin Temelli "(")grenme Modeline Uygun Hazirlanan f:)gretim
Aktivitelerinin (Deney Grubu) Ogrencilerin Matematik Basar1 Diizeylerinin On Test,
Son Test ve Kalicilik Testi Ol¢iimiine Yonelik Betimleyici Istatistikler

Olciimler X SS N
On Test 5.48 2.69 46
Son Test 14.20 4.43 46
Kalicilik Testi 14.14 4.19 46

Tablo 4-10° da “Beyin Temelli Ogrenme Modeline Uygun Hazirlanan
Ogretim Aktivitelerinin” 46 dgrenci icin matematik basari testi 6n, son ve kalicilik
testi dlgiimlerinde, 6n test puan ortalamalari X=5.48, son test ortalamalar1 X=14.20
ve kalicilik testi ortalamalar1 ise X=14.19 seklinde belirlenmistir. Matematik
basarisina yonelik son test puan ortalamasmin (X=14.20) kaliciik testi puan
ortalamasina (X=14.14) gére daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ol¢iimlerde 6n test
puan ortalamas1 (X=5.48) en diisiik, son test puan ortalamas1 (X=14.14) en yiiksek

puan olarak belirlenmistir.

110



Tablo 4-11: Beyin Temelli Ogrenme Modeline Uygun Hazirlanan Ogretim
Aktivitelerinin (Deney Grubu) Ogrencilerin Matematik Basar1 Diizeylerinin On Test,
Son Test ve Kalicihik Testi Olciimiine Yonelik iliskili Orneklemler icin Tek Faktorlii
Varyans Analizi (ANOVA) Sonuglari

Varyansin Kaynagi  Kareler sd Kareler F p Anlamh
Toplam Ortalamasi Farkhhk
Denekler arasi 840.217 90 9.336 2-1
Olgiim 2330.449 2 1165.225 124.813 .31
000
Hata 1157.739 45 25.728
Toplam 4328.405 137 1200.289

Not: 1: On Test, 2: Son Test, 3: Kalicilik Testi

Tablo 4-11 incelendiginde “Beyin Temelli Ogrenme Modeline Uygun
Hazirlanan Ogretim Aktivitelerinin® 6grencilerin (Deney Grubu) matematik
basarisina etkisine yonelik yapilan iligkili 6rneklemler i¢in tek yonlii varyans analizi
(ANOVA) sonucunda, dordiincii sinif 6grencilerinin matematik basarilarinin 6n test,
son test ve kalicilik testi Ol¢lim puanlari arasinda istatistiksel yonden anlamli bir
farklilik oldugu belirlenmistir (F (2-38) = 124.813, p<. 01). Bu dogrultuda 6n test
Olclim puanlari ile son test 6l¢tim puanlar1 ve 6n test dlgiim puanlar ile kalicilik testi
Olclim puanlari, son test Ol¢iim puanlar1 ve kalicilik testi Slglim puanlar1 lehine
anlamli farklilik gosterdigi belirlenmistir. Diger yandan son test 6l¢glim puanlart ve

kalicilik testi 6l¢lim puanlar1 arasinda anlamli farklilik olmadigi goriilmektedir.
5.3. Ugiincii Denenceye iliskin Bulgular

Denece 3: Kontrol Grubunda Bulunan Ogrencilerin On Test, Son Test ve
Kalicilik Testi Olgiimlerine Gére Matematik Basar1 Puanlar1 Arasinda Istatistiksel
Agidan Anlamli Bir Fark Yoktur.

Tablo 4-12: Beyin Temelli Ogrenme Modeline Uygun Hazirlanan Ogretim
Aktiviteleri Uygulanmayan (Kontrol Grubu) Ogrencilerin Matematik Basan
Diizeylerinin On Test, Son Test ve Kahcihk Testi Ol¢iimiine Yonelik Betimleyici
Istatistikler

Olciimler X SS N
On Test 6.3556 2.71490 45
Son Test 8.2222 3.46993 45
Kalicilik Testi 9.4000 3.86358 45
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Tablo 4-12° de “Beyin Temelli Ogrenme Modeline Uygun Hazirlanan
Ogretim Aktiviteleri” uygulanmayan 45 dgrenci i¢in matematik basar testi n, son
ve kalicilik testi dlgtimlerinde, On test puan ortalamalar1 X=6.36, son test ortalamalari
X=8.22 ve kalicilik testi ortalamalar1 ise X=9.40 seklinde belirlenmistir. Matematik
basarisina yonelik son test puan ortalamasinin (X=8.22) kalicilik testi puan
ortalamasia (X=9.40) gére daha diisiik oldugu goriilmektedir. Olgiimlerde &n test
puan ortalamasi (X=6.36) en diisiik, kalicilik testi puan ortalamasi (X=9.40) en

yiiksek puan olarak belirlenmistir.

Tablo 4-13: Beyin Temelli Ogrenme Modeline Uygun Hazirlanan Ogretim
Aktiviteleri Uygulanmayan (Kontrol Grubu) Ogrencilerin Matematik Basar
Diizeylerinin On Test, Son Test ve Kalhcihk Testi Ol¢iimiine Yonelik iliskili
Orneklemler icin Tek Faktorlii Varyans Analizi (ANOVA) Sonuclar

Varyansin Kareler sd Kareler F p Anlamh
Kaynag1 Toplami Ortalamasi Farkhihik
Denekler arast 539.230 88 6.128 2-1
Olgiim 212.104 2 106.052 17.307 .31

000
Hata 388.956 44 8.840
Toplam 1140.29 134 121.02

Not: 1: On Test, 2: Son Test, 3: Kalicilik Testi

Tablo 4-13 incelendiginde “Beyin Temelli Ogrenme Modeline Uygun
Hazirlanan Ogretim Aktiviteleri” uygulanmayan o6grencilerin (Kontrol Grubu)
matematik basarisina etkisine yonelik yapilan iliskili orneklemler i¢in tek yonlii
varyans analizi (ANOVA) sonucunda, dordiincii smif oOgrencilerinin matematik
basarilarinin 6n test, son test ve kalicilik testi 6l¢iim puanlar1 arasinda istatistiksel
yonden anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir (F= (2-38) = 17.307, p<. 01). Bu
dogrultuda 6n test Ol¢lim puanlari ile son test dl¢lim puanlart ve On test dlcim
puanlari ile kalicilik testi 6l¢iim puanlari, son test 6l¢iim puanlart ve kalicilik testi
Olctim puanlar1 lehine anlamli farklilik gosterdigi belirlenmistir. Diger yandan son
test Olglim puanlart ve kalicilik testi 6l¢iim puanlari arasinda anlamli farklilik

olmadig1 goriilmektedir.
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5.4. Dérdiincii Denenceye iliskin Bulgular

Denece 4: Deney ve Kontrol Grubunda Bulunan Ogrencilerin Basarilari
Cinsiyet Faktoriine Gore On test ve Son test ve Kalicilik testi Basar1 Oranlari

Arasinda Anlamli Bir Fark Yoktur.

Tablo 4-14: Deney ve Kontrol Grubu Arasinda Dérdiincii Stmf Ogrencilerin On Test
ngiimlerinde Matematik Basar1 Puanlarimin Cinsiyet Faktoriine Iliskin Iliskisiz
Olgiimler I¢in T-Testi Analizi Sonuclar:

t .
Gruplar N X ss Sh, Test
t Sd p
21 54762 2.94 64224 -.005 44 .996
Kiz
Deney Grubu 25 54800 252 50372
Erkek
22 2.5397 54147 6.5455 455 43 .652
Kiz
Kontrol Grubu
Erkek 23 29178 60841 6.1739

*p>.05

Tablo 4-14 incelendiginde deney grubu ve kontrol grubu arasinda dordiincii
smif Ogrencilerinin matematik basar1 puanlarima iliskin on test Ol¢iimlerinde
ogrencilerin cinsiyet faktorii agisindan istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin

olmadig1 sdylenebilir [(t=-005; .455; p>.05)].

Tablo 4-15: Deney ve Kontrol Grubu Arasinda Dérdiincii Sinif Ogrengilerin Son Test
Olciimlerinde Matematik Basar1 Puanlarimin Cinsiyet Faktoriine Iliskin Iliskisiz
Olgiimler i¢in T-Testi Analizi Sonuclari

t .
Gruplar N X ss Sh, Test
t Sd p
21 14.047 45986 1.00351 -.205 44 .838
Kiz
Deney Grubu 25 14320 4.3753 87506
Erkek
22 8.1364 3.9315 .83820 -.161 43 873
K
Kontrol Grubu o
Erkek 23 8.3043 3.0516 .63630

*p>.05
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Tablo 4-15 incelendiginde deney grubu ve kontrol grubu arasinda dordiincii
siif Ggrencilerinin matematik basar1 puanlarina iligkin son test dl¢limlerinde
Ogrencilerin cinsiyet faktorii acisindan istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin

olmadigi sdylenebilir [(t=-.205;-.161 .455; p>.05)].

Tablo_.4—16: Deney ve Kontrol Grubu Arasinda Dérdiincii Simif ()grencilerin Kalicillik
Test Ol¢iimlerinde Matematik Basar1 Puanlarimin Cinsiyet Faktoriine Iliskin Iliskisiz
Olciimler i¢cin T-Testi Analizi Sonuclar

tTesti
Gruplar X SS Sh.,
P N I sd P

Kiz 21 14.047 4.2009 .91671 =217 44 .829
Deney Grubu

Erkek 25 14.320 4.2595 .85190

Kiz 22 9.8182 4.5317 .96617 .706 43 484
Kontrol Grubu

Erkek 23 9.0000 3.1478 .65638

*p>.05

Tablo 4-16 incelendiginde deney grubu ve kontrol grubu arasinda doérdiincii
simif 6grencilerinin matematik basar1 puanlarina iliskin kalicilik testi Slgiimlerinde
Ogrencilerin cinsiyet faktorii acgisindan istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin

olmadig1 sdylenebilir [(t=-.207; .706; p>.05)].

Beyin temelli O0grenme yoOntemiyle hazirlanan matematik aktivitelerinin
ogrencilerin cinsiyetine gore basariy1 etkilemedigi, matematik basarisinda cinsiyetin
onemli olmadig1 yukaridaki analizlerde gortilebilir.

5.5. Besinci Denenceye iliskin Bulgular

Denece 5: Dérdiincii Smif Ogrencilerinin, Farkli Islem Grubunda Olma ve
Deneysel Islem Oncesi (6n test puanlarl)) Matematik Basar1 Puanlari, Birlikte
Deneysel Islem Sonrasi (son test puanlar1) Matematik Basar1 Puanlarinin Istatistiksel

Olarak Anlamli Bir Yordayicisidir.
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Tablo 4-17: Farkh islem Grubunda Olma ve On Test Olgiimlerinin Son Test
Olciimlerini Yordamasina Yoénelik Coklu Dogrusal Regresyon Analizi Sonuglari

Degisken B Std. E B t p
Sabit 19.410 1.499 12.947 .000
Grup -6.118 .846 -.619 -7.231 .000

On Test 165 .156 .090 1.056 294
R=.611 R>=373
F=26.151 p=.000

Son Test = 19.410 — 6.118 GRUP + .165 ON TEST

Tablo 4-17 incelendiginde farkli iglem grubunda olma ve 6n test 6lgiim
puanlarinin birlikte 6grencilerin matematik puanlart lizerinde yordayici etkiye sahip
oldugu sdylenebilir (F=26,151, p<.05). Bu dogrultuda farkli islem grubunda olma ve
on test Ol¢limleri ile birlikte son test Olglimlerini %37 oraninda agiklamaktadir.
Standardize edilmis B katsayisina gore yordayici degiskenlerin son test 6l¢iimlerine
yonelik dnem sirasi sirayla 6n test Olglimleri ve farkli islem grubunda olmalidir.
Regresyon analizlerin anlamliligina iligkin t-testi sonuglar1 incelendiginde ise sadece
farkli iglem grubunda olma degiskenin son test 6l¢timleri iizerinde yordayici etkisinin
oldugu, 6n test dl¢limlerinin ise son test dl¢limleri iizerinde yordayici etkiye sahip

olmadig1 sdylenebilir.

Tablo 4-18: Deney Grubunda Son Test Olciimlerinin Kahcihk Testi Olciimlerini
Yordamasina Yonelik Basit Dogrusal Regresyon Analizi Sonuclar:

Degisken B Std. E B t p
Sabit 1.945 .864 2.251 .029
Son Test .863 .058 913 14.840 .000
R=.913 R>=.833
F=220.234 p=.000

Kalicilik Testi = 1.945+ .863 SON TEST

Tablo 4-18 incelendiginde beyin temelli 6grenme aktivitelerinin uygulandigi
deney grubu ogrencilerinin son test matematik basar1 puanlari kalicilik testi
matematik basar1 puanlarinin anlamli bir yordayicisi oldugu sdylenebilir (F=200.234,
p<.05). Bu baglamda son test basar1 puanlar1 %83 oraninda kalicilik testi puanlarini

aciklamaktadir.
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Tablo 4-19: On Test Puanlar1 Kontrol Edildiginde Farkh Islem Grubunda Olmanin
Son Testler Uzerindeki Etkisine Yonelik Betimsel Istatistikler

Gruplar Ortalama Std. D. N

Deney
14.20 4.43030 46

Kontrol
8.22 3.46993 45

Toplam
11.2418 4.97179 91

Tablo 4-19 incelendiginde beyin temelli 6grenme yaklasimi ile hazirlanan
matematik aktivitelerinin uygulandigi deney grubu ve milli egitim miifredatinin
uygulandigr kontrol grubunda bulunan O6grencilerin 6n test Ol¢limleri kontrol
edildiginde farkli islem grubunda olma degiskeninin son test Ol¢limlerine etkisine
yonelik betimsel istatistikler goriilmektedir. Bu dogrultuda deney grubunun son test
puan ortalamalar1 x= 14.20 iken kontrol grubunun son test puan ortalamalar1 ise x=

8.22 seklinde belirlenmistir.

Tablo 4-20: On Test Puanlar1 Kontrol Edildiginde Farkli islem Grubunda Olmanin
Son Testler Uzerindeki Etkisine Yonelik Kovaryans Analizi (ANCOVA) Sonuglari

Varyansin Kareler Etki
Kaynagi Kareler Toplamm sd Ortalamasi F p  Biiyiikliigii
Diizeltilmis Model 829.330 2 414.665 26.151 .000 373
Sabit Terim 1614.346 1 1614.346 101.811  .000 536
. 013
On Test 17.666 1 17.666 1114 294
373
Grup 829.112 1 829.112 52.289 .000
Hata 1395.351 88 15.856
Toplam 13725.000 91

Tablo 4-20 incelendiginde, beyin temelli 6grenme yaklasimi ile hazirlanan
matematik aktivitelerinin uygulandigi deney grubu ile herhangi bir uygulama
yapilmayan ve mevcut egitim programlarina devam eden kontrol grubundaki
Ogrencilerin calisma grubu On test puanlart kontrol altina alindiginda, son test
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark belirlenmistir [(F (1-88) =

52,289, p<.01)].
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5.6. Altinc1 Denenceye Iliskin Bulgular

Denece 6: Deney ve Kontrol Grubunda Bulunan Ogrencilerin Anne-Baba
Egitim Durumu ve Ogrencilerin Yaslarma Gore Matematik Basar1 Puanlar1 Arasinda
Istatistiksel Olarak Anlaml Bir Fark Vardur.

Tablo 4-21: Deney ve Kontrol Grubu (")gl.‘_encilerinin Matematik Basar1 Puanlariin
Anne Egitim Durumuna lliskin Iliskisiz Olciimler I¢in Tek Yonlii Varyans Analizi
(ANOVA) Sonuclar

Gruplar
Varyansin Kareler Kareler
Kaynad Toplam Df Ortalamasi F p
Deney grubu Gruplar Arasi 2.476 4 619 .080 988
Gruplar I¢i 664.821 86 7.730
Toplam 667.297 90
Gruplar Arasi 29.436 5 5.887 795 559
Kontrol grubu Gruplar igi 206.042 40 7.401
Toplam 325.478 45

Tablo 4-21 incelendiginde deney ve kontrol grubu arasinda 6grencilerinin
anne egitim durumu degiskenine gore matematik basar1 puanlarina iligkin istatistiksel
olarak anlamli bir farkliligin olmadig1 sdylenebilir [(F=.080; .795; p> .05)]. Anlamli
farklilik olmamasi anne egitim durumu ile baglantili oldugu ileri siiriilebilir.
Okuryazar olmayan anne sayisinin gruplarda fazla olmasi arasindaki iliskiyi
etkilemis oldugu sonucu soylenebilir.

Tablo 4-22: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Matematik Basar1 Puanlarinin

Baba Egitim Durumuna iliskin liskisiz Olciimler I¢in Tek Yénlii Varyans Analizi
(ANOVA) Sonuclar

Gruplar

Varyansin Kareler Kareler

Kayna@ Toplam df Ortalamasi F p
Deney grubu  Gruplar Arasi 28.776 5 5.755 766 577

Gruplar I¢i 638.520 85 7,512

Toplam 667.297 90

Gruplar Arasi 10.339 4 2.585 336 852
Kontrol grubu Gruplar igi 315.139 41 7.686

Toplam 325.478 45
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Tablo 4-22 incelendiginde deney ve kontrol grubu arasinda 6grencilerinin

baba egitim durumu degiskenine gore matematik bagari puanlarina iligkin istatistiksel

olarak anlamli bir farkliligin olmadig1 s6ylenebilir [(F=.766; .336; p> .05)].

Tablo 4-23: Deney ve Kontrol Grubu (")g_rencilerinin Matematik Basar1 Puanlarinin
Ogrencilerin Yaslarina Iliskin lliskisiz Ol¢iimler Icin Tek Yonlii Varyans Analizi

(ANOVA) Sonuglar

Gruplar
Varyansin Kareler Kareler
Kaynag Toplami df Ortalamasi F p
Deney grubu Gruplar Arasi 38.716 2 19.358 2710 072
Gruplar Igi 628.581 88 7.143
Toplam 667.297 90
Gruplar Arasi 4.163 4 1.041 130 971
Kontrol grubu Gruplar ici 320.148 40 8.004
Toplam 324.311 44

Tablo 4-23 incelendiginde deney ve kontrol grubu arasinda 6grencilerinin

Ogrencilerin yaglarina gére matematik basar1 puanlarina iliskin istatistiksel olarak

anlaml1 bir farkliligin olmadigi sdylenebilir [(F=2.710; .130; p> .05)].
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BOLUM V: TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Gegmisten giiniimiize nesilleri egitmede birgcok teknik, yontem ve yaklasim
kullanilmistir. Cagin gereklerine uygun olarak bu teknik, yontem ve yaklasimlar
stirekli bir degisim ve gelisim gostermistir. Buradaki amag bir sonraki nesli daha
nitelikli hale ¢agmn ihtiyaclarina uygun olarak yetistirmek olarak karsimiza
cikmaktadir. Caga uygun ihtiyaclar nelerdir? Ogrenme nasil gerceklesir? Egitim
Ogretim ortamlar1 nasil daha nitelikli hale getirilebilir? Beyin nasil daha iyi
ogrenebilir? Gibi sorulara cevaplar aranmigtir. Bu baglamda 6zellikle bilgi birikimin
artmasi seciciligi ve 6grenmenin 0grenilmesi gerekliligini beraberinde getirmistir. Bu
kendisinin ulagsmas1 saglanmali ve bu yonde 6gretmen aract olmahidir goriisti agirlik
kazanmistir. Ogretmenin bu noktada yol gosterici olmasi gerekli goriilmektedir.
Baska bir ifade ile 6gretmen pasif durumda olmamali 6grencilerle beraber 6grenen
olmalidir. Ciinkii siirekli gelisen ve degisen diinyada Ogrenciler bazi konularda

ogretmenlerden daha bilgili olabilirler.

Sozii edilen noktada belirtilen yaklasimlardan birisini beyin temelli 6grenme
yaklagimi olarak ifade edebiliriz. Gerek Ogretmen gerekse Ogrenci beyninin nasil
ogrendigi hakkinda bilgi sahibi olmali ve 6grenmeyi 6grenmelidir. Alan yazinda
beyin uyumlu 6grenme (Ronis, 2007), beyin dostu 6grenme (Biller, 2003; Willis,
2008), beyin temelli 6grenme (Caine ve Caine, 1991, Jensen, 2006) seklinde de ifade
edilen bu yaklasimda temel mantik 6grenme siireclerini beyinin yapisina ve dogasina
uygun olarak diizenlemektir. Bu bdliimde beyin temelli 6grenme yaklasgimi ile
hazirlanan matematik aktivitelerinin Ogrencilerin matematik basarisina etkisine
yonelik bulgular dikkate alinarak alan yazindaki diger calismalarla karsilastirilip
degerlendirilmis ve tartisilmistir. Ayrica calisma kapsaminda c¢esitli Onerilerde

bulunulmustur.
5.1. TARTISMA VE SONUCLAR

Bu arastirmada arastirmaci tarafindan ilkokul dordiincii simif 6grencilerine
yonelik dogal sayilarda islemler konusuna uygun hazirlanan beyin temelli 6grenme

aktivitelerinin 6grencilerin matematik basarilarini artirip artirmadigi incelenmistir.
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Arastirmanin  bulgular1 deney ve kontrol grubuna dayali olarak elde
edilmistir. Arastirmada oncelikle beyin temelli 6grenme aktivitelerinin uygulandigi
siif ile milli egitim programinin uygulandigi siniftan matematik basaris1 yoniinden
farkli olup olmadigini anlamak adina aralarindaki iliskisiz 6rneklemler i¢in t-testi
sonuglarina bakilmis ve uygulama oncesinde iki grup arasinda anlamli diizeyde bir
farklihgin olmadigi belirlenmistir (p>.05). Iki grup arasinda farklilik olmadig
belirlendikten sonra deney grubu ile ¢alisilmaya baglanmistir. Uygulama sonucunda
On test son test ve kalicilik testi uygulanmis son test ve kalicilik testlerinde deney
grubu (beyin temelli 6grenme aktiviteleri uygulanan grup) ve kontrol grubu arasinda
istatiksel agidan deney grubu lehine anlaml fark oldugu goriilmiistiir. Kisaca beyin
temelli 0grenme aktiviteleri 6grencilerin basarisini artirmada normal dgrenmelere

gore daha etkin oldugu soylenebilir.
5.1.1. Birinci Denenceye iliskin Tartisma ve Sonug

Denence 1: Deney ve Kontrol Grubunda Bulunan Ogrencilerinin On Test,
Son Test ve Kalicilik Testi Olciimlerinde Matematik Basari Puanlari Arasinda
Istatistiksel Acidan Anlamli Bir Fark Vardir.

Calisma gruplarim1 segmek i¢in siniflara 6n test uygulanmis ve siniflarin
donem sonu matematik puanlari karsilastirilmistir elde edilen bulgulara dayali olarak
4-A ve 4-E smiflar1 galismaya dahil edilmistir. Kontrol grubu (X= 6,36) deney
grubundan (X=5.48) aritmetik ortalamalar bakimindan daha basarili oldugu
saptanmig ancak gruplar arasinda anlamli bir fark bulunamamstir. On test
Ol¢iimlerinde ortalama bakimindan daha diisiik olan simf deney grubu olarak
secilmistir. Siniftaki kaynastirma ve Suriyeli 6grenciler etkinliklere dahil edilmis
fakat vermis olduklar1 cevaplar (basar1 testi sonuglari) c¢alismanin disinda
tutulmustur. Ciinkii bu 6grencilerin okuma ve yazma bilmemesi ¢alismanin sonucunu
etkileyebilecegi diisiiniilmiistiir. Konuyu anlamakta giiclik ¢eken Ogrencilere ek
Odevler verilmis tam Ogrenme ortami saglanmadan diger konuya geg¢ilmemistir.
Ogrencilerin dgretmenleri ile konusularak 6grencilerin durumlari hakkinda bilgi
alinmis basarili ve basarisiz olan dgrencilerle kisa siireli goriismeler yapilmistir.
Aktivitelerin sonunda hala basaris1 diisiik seviyede olan Ogrenciler igin veli

goriismeleri tekrar edilmis eksik oldugu konular sdylenmistir.
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On test uygulanan her iki sinifinda basar1 puanlarmin birbirine yakin oldugu
goriilmiistiir. Kontrol gurubu 6grencileri puan olarak deney grubu 6grencilerinden

basarili olsa da aralarinda istatiksel agidan anlamli bir fark bulunamamustir.

Deney ve kontrol gruplarinin akademik basarilar1 son test puanlarmma gore
karsilagtirildiginda deney grubu lehine anlamli bir farklilhik gdsterdigi tespit
edilmistir. Kontrol grubu 6grencilerinin son test 6l¢iimlerinde basari oranlari 6n teste
gore yiikselmesine ragmen deney grubu ile aralarinda deney grubu lehine anlamli bir
farklilik gostermektedir. Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test puanlarima goére son
teste daha basarili olmalar1 donemin sonuna yaklasilmasi1 ve 6grencilerin konulari
bitirmis olmalar1 gosterilebilir. Ayrica ol¢imlerde ayni testler kullanildig1 ve aradaki
zaman farkinin da etkisiyle basarilar1 yiikselmis olabilir. Her ne kadar basarilari
yiikselmis olsa da deney grubuna goére kontrol grubu daha yliksek ortalama ile
baslamislar ancak son teste deney grubunun (daha diisiik ortalama ile baslamalarina

ragmen) basarisinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Deney grubundaki 6grencilerin son test puanlarinda akademik basarilar
olduk¢a yiiksek cikmistir. Buradan hareketle beyin temelli 6grenme ydnteminin
akademik basariyr artirdigi soylenebilir. Akademik basarinin incelendigi bir¢ok

arastirmada da benzer sonuglar elde edilmistir.

Alan yazin incelendiginde de akademik basariy1 inceleyen caligmalarin
¢ogunda deney grubu lehine anlaml farklar bulunmustur. Demir (2016) beyin temelli
O0grenme yaklasimina dayali lise din kiltiirii ve ahlak bilgisi dersi 6gretiminin
akademik basar1 ve kaliciliga etkisi adl1 doktora ¢alismasinda da deney grubu lehine
istatiksel olarak anlamli bir fark bulmustur. inci (2014) beyin temelli 6grenme
tasarimlarinin  68rencilerin akademik bagari, tutum ve Ogrenmelerinin kalicilig
tizerine etkisi adli doktora caligmasinda deney grubunun daha basarili oldugunu
tespit etmistir. Bello (2007) matematik Ogretimi alaninda 58 Ogrenci ve 23
Ogretmenle toplam 81 kisi ile yapmis oldugu tez ¢alismasinda matematik basarisinin
beyin temelli 6grenme yontemi ile artirilabilecegini ispatlamistir. Sadik (2013)
matematik dersine yonelik olarak yaptigi yliksek lisans aragtirmada bagar1 son test
puanlarinda, deney ve kontrol grubu arasinda, deney grubu lehine istatistiksel olarak
anlaml diizeyde bir farklilik oldugunu tespit etmistir. Caine & Caine (1995) beyin

temelli 6grenme uygulamalarinda 6grencilerin 6grenmelerinde kademeli olarak bir
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artis oldugunu tespit etmislerdir. Ayni1 sekilde Cengelci (2005), Ozden (2005), Aydin
(2008), Avci (2007) yapmis olduklar1 c¢esitli alanlardaki beyin temelli 6grenme
caligmalarinda deney grubu lehine anlamli farkliliklar bulmuslardir. Ayrica; Keles
(2007), Hasra (2007), Usta (2008), Celebi (2008), Aydin (2010), Odabas1 (2010),
Akylirek (2012), Serifoglu Higyilmaz (2013), Palavan ve Basar (2014), Esen (2014),
Bozbag (2015) gibi arastirmacilarda beyin temelli 6grenme yonteminin d6grencilerin
son test puanlarini artirdi@ini tespit etmislerdir. Ancak Yagh (2008) Beyin temelli
ogrenme yaklasiminin Ingilizce dersinde akademik basari ve tutuma etkisi adli
yiiksek lisans c¢alismasinda Beyin Temelli Ogrenme Yaklagimina dayali dgretim
etkinliklerin deney grubu ve kontrol grubu Ogrencilerinin akademik basarilarinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark olusturmadigini tespit etmislerdir. Calismasinin
tartismasinda bu durumun beyin temelli O6grenmeden degil arastirmacidan
kaynaklandigini vurgulanmistir. Jones (2000) ve Getz (2003) yapmis olduklar1 beyin
temelli 6grenme caligmalarinda akademik basarinin artmadigini tespit etmislerdir.
Yapilmig ¢alismalar dikkate alindiginda genel olarak beyin temelli &grenmenin
basariy1 artirdigi sOylenebilir. Yapmis oldugumuz bu calismada da basari oranlar

deney grubu lehine son test puanlarinda anlamli bir farklilik gostermistir.

Kontrol grubunda yapilan 6n test ve son test dlgiimlerinde son testin 6n teste
gdre son test lehine gdre anlamli bir fark bulunmustur. On test puanlarma gére son
test ve kalicilik testi arasinda anlamli farklilik bulunmus ancak son testle kalicilik
testi arasinda anlamli bir farklilik olmadigi tespit edilmistir. Kontrol grubunun 6n test
puanlarina gore son test lehine anlamli bir farklilik gostermesi mevcut milli egitim
programinin da Ogrencilerin basarilarina katki sagladigi diisiiniilmektedir. Aradan
gecen zamanin ve Ogrencilerin ortaokula gegmek iizere olmalari gibi etmenlerde

basari iizerinde etkili oldugu sdylenebilir.

Egitimde konun sunumu ne kadar énemli ise o konuyu 6grencilerin anlamasi
da o kadar 6nemlidir. Ozellikle &grencilerin 6grendiklerini unutmamasi onu
kazanmis olmalar1 gerekmektedir. Ogrenilen bilgiler unutulursa dgrencinin hayati
i¢in pek bir sey ifade etmeyecektir. Ogrenilenlerin kaliciligini saglamak &gretmenin
gorevidir ve yapmis oldugu aktivite ve programlari ona gore diizenlemelidir.
Kalicilik testi puanlari incelendiginde deney grubunun kalicilik puanlarinin son test

puanlaria paralellik gosterdigi bulunmustur. Bastug (2007) beyin temelli 6grenme
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kuramimin ilkégretim 5. smif sosyal bilgiler 6gretiminde kullanilmasi adli yiiksek
lisans caligmasinda kalicilik testi 6l¢limlerinin deney grubu lehine anlamli bir sekilde
farklilastigin1 elde etmistir. Cengelci (2005) sosyal bilgiler dersinde Ogrencilerin
basar1 ve kaliciliklar1 iizerine yapmis oldugu arastirmasinda beyin temelli 6grenme
uygulanan smifin daha basarili ve kalicilik oraninin fazla oldugunu tespit etmistir.
Benzer sekilde Odabasi (2010) yapmis oldugu arastirmasinda beyin temelli 6grenme
yonteminin kaliciligi artirdigini1 bulmustur. Eytip (2013) dil bilgisi 6gretiminde beyin
temelli 6grenmenin akademik basari, tutum ve kalict 6grenme {izerine etkisi adli
doktora ¢alismasinda deney grubu 6grencilerinin kalicilik puanlarinin yiiksek oldugu
ve beyin temelli 6grenmenin kalicilig1 artirdigini saptamistir. Beyin temelli 6grenme

yontemi ile yapilan ¢alismalar genellikle olumlu sonuglanmis ve basariy1 artirmistir.
5.1.2. ikinci Denenceye iliskin Tartisma ve Sonug

Denence 2: Deney Grubunda Bulunan Ogrencilerin On Test, Son Test ve
Kalicilik Testi Olgiimlerine Gére Matematik Basar1 Puanlar1 Arasinda Istatistiksel
Acidan Anlamli Bir Fark Vardur.

Beyin  Temelli Ogrenme Modeline Uygun Hazirlanan — Ogretim
Aktivitelerinin 6grencilerin (Deney Grubu) matematik basarisina etkisine yonelik
yapilan iliskili orneklemler i¢in tek yonlii varyans analizi (ANOVA) sonucunda,
dordiincti simif 6grencilerinin matematik basarilarinin 6n test, son test ve kalicilik
testi Ol¢lim puanlar arasinda istatistiksel yonden anlamli bir farklilik oldugu
belirlenmistir. Ancak son test Ol¢lim puanlart ve kalicilik testi 6l¢iim puanlar
arasinda anlamli farklilik olmadigi sonucuna ulasilmistir. Yaman (2014) yapmis
oldugu doktora ¢aligmasinda deney grubunda bulunan grencilerin akademik bagari
toplam On test-son test puan ortalamalar1 arasindaki farkin belirlenmesine yonelik
yapilan analizler sonucunda istatistiksel agidan .05 diizeyinde son test lehine anlaml
farka rastlanmistir. Bu verilere dayanarak deney grubuna anlatilan beyin temelli
ogrenmeyi temel alan farklilastirilmis fen 6gretiminin deney grubunda yer alan
ogrencilerin akademik basarisini artirdigini ortaya koymustur. Ayrica Bozbag (2015)
yapmis oldugu yiiksek lisans ¢alismasinda deney grubunun basar1 6n test puanlarinin
aritmetik ortalamasi1 31.653 ve basar1 son test puanlarinin aritmetik ortalamasi 53.432
olarak hesaplanmistir ve son test dlglimlerinin 6n test dl¢limlerine gére anlamli bir

farklilik gosterdigi sonucuna ulagmistir. Ayrica, Sadik (2013), Serifoglu Higyilmaz

123



(2013), Goziiyesil (2012), Akyiirek (2012), Odabast (2010), Aydin (2008) ve
Cengelci (2005) arastirmalarinda beyin temelli 6grenme yaklagiminin 6n test ile son
test arasinda anlamli bir farlilik olusturdugu sonucunu bulmuslardir. Yapilan bu

caligmalar yapmis oldugumuz bu ¢alismayla paralellik gostermektedir.

Yapmis oldugumuz calismanin bulgular1 da dikkate alindiginda 6n test
verilerine gore son test ve kalicilik testi verileri oldukga yiiksek ¢ikmustir. Bu
asamada beyin temelli 6grenmenin basar1 ilizerinde olumlu etkiye sahip oldugu
sonucuna varilmistir. Alan yazin ile karsilastirildiginda da beyin temelli 6grenmenin
Ogrencilerin gelisimine (akademik ve duyussal) yardimci oldugu sonucu elde
edilmistir. Ozellikle hazirlanan aktivitelerdeki bulmacalar, oyunla 6gretim teknikleri
ve dogal sayilardaki islemlerin anlamlarin1 anlama etkinlikleri 6grencilerin
basarisinda 6nemli rol oynamistir. Cevresel diizenlemeler gorsel 6grenen bireyler
icin konuya uygun 6grencilerle birlikte diizenlenmistir. Aktiviteler ile beyin temelli
O0grenme modeline uygun hazirlanmis ve Ogrencilerin 0grenmelerinden sorumlu
olmalar1 saglanmistir. Aktiviteler uygulanirken isbirlikli 6grenme, c¢oklu zeka,
anlamli 6grenme, tam Ogrenme problem temelli 6grenme ve kuantum 6grenme
tekniklerinden de yararlanilmistir. Bu sayede Oglencilerin  motivasyon ve
farkindaliklar1 konu {izerine yogunlagmistir. Aktiviteler beyin temelli 6grenme
modeline uygun hazirlanirken milli egitim kazanimlarinda degisiklik yapilmistir.
Kazanimlar iist diizey becerileri kazandirmak igin revize edilmistir. Ornegin; en ¢cok
dort basamakli sayilarda toplama islemi yapar kazanimi, dogal sayilarda toplama
islemi gerektiren yaratici problemler kurar ve sorulara Ozgilin ¢oziimler iiretir
seklinde revize edilmis ve Ogrencilerin beyinsel faaliyetlerini kullanmalari
amaglanmistir. Bu sekilde aktivitelere uygun biitlin kazanimlar yeniden

diizenlenmistir.

Sonu¢ olarak ders ortamlar1 ve hazirlanan aktiviteler 6grencilerin beyin
ozelliklerine gore diizenlenmelidir. Ogretmenler ders planlarmi hazirlarken 6grenen
beyin Ozelliklerini bilmeli ve konuyu ona gore anlatmalidir. Ciinkii smifta gorsel
veya duyussal dgrenen dgrenciler olabilir. Ogretmen sadece bir teknik veya yontemi
kullanmamal1 konunun isleyisine gore birden ¢cok yonteme agirlik vermelidir. Cilinkii
egitimde gecerli olan tek bir yontem yoktur. Biitiin yontem ve teknikleri beyin

temelli 6grenmenin gerceklesmesi i¢in kullanilabilir.

124



5.1.3. Ugiincii Denenceye Iliskin Tartisma ve Sonuc

Denence 3: Kontrol Grubunda Bulunan Ogrencilerin On Test, Son Test ve
Kalicilik Testi Olciimlerine Gore Matematik Basar1 Puanlar1 Arasinda istatistiksel
Acidan Anlamli Bir Fark Yoktur.

Beyin Temelli Ogrenme Modeline Uygun Hazirlanan Ogretim Aktiviteleri
uygulanmayan Ogrencilerin (Kontrol Grubu) matematik basarisina etkisine yonelik
yapilan analizler sonucunda dordiincii sinif 6grencilerinin matematik basarilarinin 6n
test, son test ve kalicilik testi 6lgiim puanlari arasinda istatistiksel yonden anlamli bir
farklilik oldugu belirlenmistir. Bu dogrultuda 6n test Sl¢lim puanlari ile son test
Olclim puanlart ve On test 6l¢ciim puanlart ile kalicilik testi 6l¢iim puanlart arasinda
anlamli farklilik oldugu belirlenmistir. Diger yandan son test 6l¢iim puanlar1 ve
kalicilik testi Olglim puanlar arasinda anlamli farklilik olmadigir goriilmektedir.
Bozbag (2015), Akytlirek (2012), Yiicel (2011), Odabasi (2010), Aydin (2008),
Cengelci (2005) yapmis olduklar: ¢alismalarinda kontrol grubu 6n test son test basari

puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu sonucuna ulagmistir.

Yaman (2014) yapmis oldugu doktora tezinde kontrol grubunda yer alan
ogrencilerin akademik basar1 toplam 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli bir
farklilik bulunup bulunmadigini test etmek icin yapilan Wilcoxon Testi sonucunda
siralamalar ortalamalar1 arasinda istatistiksel a¢idan anlamli farka rastlanmamistir.
Sadece anlama diizeyinde bir anlamli farklilik elde edilmistir. Bu da bizim
calismamizla g¢elismektedir. Bu durumun calisma grubunun farkliligi ve calisilan

konunun farklilik gostermesi gibi degiskenlerin etkiledigi diisiiniilmektedir.

Kontrol grubunda milli egitim programi uygulanmistir. Basar1 6n testlere
gore artmis olmasina ragmen deney grubu ile kiyaslandiginda diisiik bir basar1 elde
edilmistir. Ozellikle milli egitim miifredatinda iist diizey becerileri dl¢gmediginden
Ogrencilerin bagar1 oranlar diisiik ¢ikmis olabilir. Ciinkii miifredattaki kazanimlar
incelendiginde iist diizey becerileri Olcen kazanima rastlanmamistir. Kazanimlar
dogal sayilarda islemler baslig1 altinda bulabilirsiniz. Bizim aktivitelerin iist diizey
becerileri 6lgmesi ve anlam iizerine yogunlagmasi basari lizerinde oldukga etkili
olmustur. Ayrica beyin temelli 6grenme modeli altinda aktivitelerin sunulmasinda
birden fazla yontem ve teknigin kullanilmasi da basarinin artmasinda etkili oldugu

sOylenebilir.
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Sonu¢ olarak kontrol grubunda milli egitim programi uygulanmis ve
basarmin arttifi goézlemlenmistir. Ancak deney grubu ile kiyaslandiginda basarinin
daha az arttigim1 soyleyebiliriz. Cilinkii kontrol grubundaki 6grenciler daha yiliksek
ortalama ile baglamistir. Ancak deney grubuna gore son test verilerinde anlamli bir

farklilik olusmustur. Buda hipotezimizi dogrular niteliktedir.
5.1.4. Dérdiincii Denenceye iliskin Tartisma ve Sonuc

Denence 4: Deney ve Kontrol Grubunda Bulunan Ogrencilerin Basarilari
Cinsiyet Faktoriine Gore On test ve Son test ve Kalicilik testi Basar1 Oranlari

Arasinda Anlamli Bir Fark Yoktur.

Arastirmanin bulgular1 dikkate alindiginda deney ve kontrol gruplarindaki
Ogrencilerin On test, son test ve kalicilik testi basar1 oranlari cinsiyet faktoriine gore
anlamli bir farklilik gostermemektedir. Yani cinsiyet degiskeni basarida énem arz
etmemektedir. Aydm (2008), Ermurat (2013) ve inci (2014) yapmus olduklari
caligmalarda cinsiyet faktoriiniin basariyr etkilemedigini bulmuslardir. Bu da bizim
calismamizla paralellik gdstermektedir. Cinsiyet baz alindiginda erkek 6grencilerin
matematige kiz d6grencilerin ise dil agirlikli bir 6grenmeye daha yatkin oldugu cesitli
arastirmalarla kamitlanmistir. Ozellikle Rooney (1991) yapmus oldugu ¢alismasinda
kizlarin sol beyin kiireleri daha baskin olmasina ragmen basarilari erkeklerden diisiik
olarak tespit etmistir. Yapilan bu c¢aligmada cinsiyetin anlamli bir farklilik
gostermemesi etkinliklerin bu konudaki eksikligi giderdigi diigiiniilmektedir. Odabasi
(2010) beyin temelli 6grenme yaklasimin 6grenci basarisi lizerine etkisi adli doktora
caligmasinda cinsiyetin basariy1 etkilemedigini bulmustur. Bu da c¢alismamizin
bulgularmi destekler niteliktedir. Ancak cinsiyetin anlamli fark gosterdigi
caligmalarda Avci (2007) fen bilgisi derslerinde beyin temelli 6grenmenin etkinligini
O0lcmek icin yapmis oldugu tez calismasinda cinsiyet faktoriiniin basarida etkili
oldugunu ve kizlarin daha basarili okuduklarini tespit etmistir. Benzer sekilde Usta
(2008) yapmis oldugu tez ¢alismasinda son test puanlarina gore basarinin cinsiyete
gore degistigini tespit etmistir. Cinsiyetin anlamli bir fark olusturdugu caligmalara
gore yapilan bu ¢aligmanin 6rneklem grubunun farkli olmasi ve farkli sinif diizeyinde

yapilmis olmas1 temel fark olarak goriilebilir.
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Kisaca bizim hipotezimizde hazirlanan aktivitelerin cinsiyet arasinda anlaml
bir farlilik olusturmamasi ve cinsiyet farkliliklarini ortadan kaldirmasi amaglanmisti.
Bulgular dikkate alindiginda hazirlanan aktiviteler bu farki ortadan kaldirmis ve
basar1 bir cinsiyet lizerine yogunlasmamistir. Kiz ve erkek arasinda anlamli bir fark

bulunamamigstir. Bu sonugta hipotezimizi dogrular niteliktedir.
5.1.5. Besinci Denenceye liskin Tartisma ve Sonug

Denence 5: Dérdiincii Sinif Ogrencilerinin, Farkli Islem Grubunda Olma ve
Deneysel Islem Oncesi (6n test puanlar1)) Matematik Basari Puanlar, Birlikte
Deneysel Islem Sonrasi (son test puanlarr) Matematik Basar1 Puanlarinin Istatistiksel

Olarak Anlamli Bir Yordayicisidir.

Deneysel islem oOncesinde 6n test puanlarinin ve farkli islem grubunda
olmanin ogrencilerin matematik basarilarinda yordayici bir etkiye sahip oldugu
sonucu elde edilmistir. Ayrica regresyon analizlerin anlamliligina iligkin t-testi
sonuclart incelendiginde sadece farkli islem grubunda olma degiskeninin son test
Olclimleri iizerinde yordayici etkisinin oldugu, 6n test Olglimlerinin ise son test
Olclimleri lizerinde yordayici etkiye sahip olmadigi sOylenebilir. Deney grubu
ogrencilerinin son test matematik basar1 puanlari kalicilik testi puanlarinin anlamh
bir yordayicisi oldugu goriilmiistiir. Beyin temelli 6grenme yaklasimi ile hazirlanan
matematik aktivitelerinin uygulandigi deney grubu ile herhangi bir uygulama
yapilmayan ve mevcut egitim programlarina devam eden kontrol grubundaki
Ogrencilerin calisma grubu On test puanlart kontrol altina alindiginda, son test
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmadigi sonucu elde
edilmistir. Elde edilen bu sonuglara bakarak matematik basarisinin farkli islem

grubunda olmaya gore degistigi sdylenebilir.

Farkli islem grubunda olma ile ilgi bulunan sonuglar1 inceleyecek olursak;
Erol (2016) yapmis oldugu “Proje Yaklagimina Dayanan Aile Katilimli Cevre
Egitimi Programinin 5-6 yas Cocuklarinin Cevreye Yonelik Farkindalik ve
Tutumlarina Etkisinin Incelenmesi” adli yiiksek lisans ¢alismasinda 6n test cevreye
yonelik tutum ve farkindalik puanlar ile farkli islem grubunda olmanin birlikte 5-6

yas Ogrencilerinin deneysel islem sonrasi ¢evreye yonelik tutum ve farkindalik
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puanlarnin istatistiksel olarak anlamli bir yordayicisi olduklari, yani ¢evreye karsi

tutumlar tizerinde etkili olduklar1 belirlenmistir.

Sonu¢ olarak farkli islem grubunda olma basar1 {izerinde yordayici bir
etkiye sahip oldugunu soyleyebiliriz. Ciinkii deneysel islem Oncesi analizler ile
deneysel islem sonrasi analizler incelendiginde hipotezimizi dogrular nitelikte veriler

elde edilmistir.
5.1.6. Altinc1 Denenceye iliskin Tartisma ve Sonug

Denence 6: Deney ve Kontrol Grubunda Bulunan Ogrencilerin Anne-Baba
Egitim Durumu ve Ogrencilerin Yaslarma Gore Matematik Basar1 Puanlar1 Arasinda
Istatistiksel Olarak Anlamli Bir Fark Vardr.

Arastirmada anne-baba egitim durumu ve Ogrencilerin yaslari arasinda
matematik basarisina yonelik anlamli bir farklilhik bulunamamustir. Alan yazin
incelendiginde 6grenci yaslari ve anne-baba egitim durumu degiskenlerinin basariy1
etkileyip etkilemedigine yonelik bir c¢alisma yapilmamistir. Egitim o6gretim
sistemiyle birlikte ilkokula baslama yasmin degisiklik gostermesi boyle bir ¢aligma
yapmay1 gerekli kilmistir. Deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin yas araliklar
incelendiginde 9, 10 ve 11 yasinda 6grencilerin oldugu tespit edilmistir. Buda bu
degiskenin basariy1 etkileyebilecegi diisiincesiyle alt problem olarak incelenmistir.
Ancak ogrencilerin bulunduklar1 yas araliklarinin bagarida anlamli diizeyde bir

farklilik olusturmadig1 yapilan analizler sonucu bulgularda belirlenmistir.

Esenyurt bolgesinin siirekli go¢ almasi ve ailelerinin ¢ogunlugunun okuma ve
yazama bilmemesi Anne—Baba egitim durumunun basariyr etkileyip etkilemedigi
arastirilmak istenmis ve bulgularda sonuglar ayrintili agiklanmistir. Bu bizim
hipotezimizle c¢elismektedir. Sonug¢ olarak aile egitim durumunun matematik
basarisinda anlamli diizeyde farlilik olusturmadig: tespit edilmistir. Bu durumun
sebebi ise hem deney grubunda hem de kontrol grubunda bulunan anne babalarin

okuryazar olmama oranin yiiksek olmasi gosterilebilir.
5.2. ONERILER

Egitim ve Ogretim faaliyetlerinde en biiylik problem ne Ogretilecegi degil

nasil Ogretilecegi konusudur. Ozellikle ilkokul yillarinda &gretmenin kullandig
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dgretim yontemi 6grencinin dgrenmesinde birinci derecede etkili olmaktadir. Tlkokul
yillarinda 6grencinin yas 6zellikleri dikkate alindiginda soyut konularin 6gretimi ve
kaliciligin1 saglamak i¢in cagdas 6grenme tekniklerinin kullanilmasi gerekliligi 6ne

¢ikmaktadir.

Yapilan calismada beyin temelli O6grenme aktivitelerinin dgrencilerin
basarisini artirip artirmadigi incelenmistir. Birey beyninin nasil 6grendigi konusunda
bilgi sahibi olursa 6grenme daha etkin ve kalic1 olacaktir. Bu boliimde beyin temelli

O0grenme yontemi kullanacak egitimcilere yonelik bazi 6neriler yer almaktadir.

Egitimciler ve dgretmenler ilkokul dgrencilerini siirecte daha aktif kilacak 6grenme
yontemlerine ve aktivitelerine yer vermelidirler. Aktif olan 6grenci Ogrenmeyi
beyninde daha kalic1 hale getirirken igsel motivasyonu da artiracaktir. Hazirlanan
etkinliklerin beyinin 6grenme sekline uygun olmasi gerekmektedir. Bunun igin beyin

temelli 6grenme yontemi bu siiregte kullanilabilir.

. Beyin temelli 6grenme etkinlikleri her konu ve tinite i¢in kullanilabilir. Ciinkii beyin
temelli 0grenmede bircok Ogrenme teknik ve yontemleri kullanildigindan kalici

O0grenme saglanabilir.

Ogrencilere giinliik hayatla baglantili érnekler verilerek matematigin giinliik hayatla
baglantis1 kurulmalidir. Ogrenme ortamlar1 okul i¢i veya okul dis1 olarak

planlanmalidir.

Beyin temelli hazirlanacak 6grenme aktivitelerinde isbirligi 6ncelikle kullanilmalidir.

Bu konuda 6zellikle alaninda uzman kisilerden yardim almabilir.

. Milli egitim bakanlhiginin programlar1 dikkate alinarak konuya ozgii etkinlikler
gelistirilebilir. Bu ¢alisma etkinliklerin hazirlanmasina katkida bulunabilir.
Etkinlikler uygulama asamasinda yeniden revize edilebilir veya konunun gidisatina

gore diizenlenebilir.

. Yapilan bu c¢alisma beyin temelli 6grenme aktivitelerinin 6grencilerin akademik
basarisini artirdigindan 6gretimde beyin temelli 6grenmeye yer verilebilir. Her beyin
essizdir ilkesi dogrultusunda yapilacak etkinlikler 6grencilerin birden fazla duyusuna
hitap etmesi gerekmektedir. Bu calismanin hazirlanacak olan etkinliklere rehber

olacag diistiniilmektedir.
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7.

10.

11.

12.

Bu calismada ailelerinde bilinglendirme c¢aligsmasi yapilmis ve olumlu sonuclar elde
edilmistir. Ailelerle isbirligi icinde c¢alismalar yiiriitiilebilir. Ozellikle ilkokul

yillarinda aile 6gretmen isbirligi basarida kaginilmazdir.

Secilen etkinlik veya hazirlanacak olan aktiviteler isbirlikli, problem ¢6zme, ¢oklu
zeka gibi 6grenme yontemleri ile harmanlanmalidir. Ciinkli 6grenme zaten beyinde
gerceklesen bir olgudur. Biitlin 6grenme yontem ve teknikleri beyin temelli
O0grenmenin igerisinde kullanilabilir. Bu calismada da bir¢ok Ogrenme teknigi

kullanilmistir. Ancak siire¢ uzun tutularak daha farkl: tekniklerde kullanilabilirdi.

Beyin temelli 6grenme yaklasimina dayali aktiviteler sinirlt bir siirede yapilmis ve
Ogrencilerin bir iist siniftaki basarisina bakilmamustir. Yapilacak olan caligsmalar
boylamsal olarak yapilabilir. Ogrencilerin tutumlari da boylamsal olarak incelenebilir
ve matematiksel korkular1 varsa temeline inilebilir. Ozellikle ilkokul birinci siniftaki
matematiksel aktiviteler Ogrencilerin  matematige karst olumlu bir tutum

gelistirmesine yardimei olacaktir.

Alan yazin incelendiginde ilkokul dénemi &grencileri i¢in beyin temelli 6grenme pek
calisilmadigr goriilmiistiir. Bu dogrultuda yapilacak olan c¢alismalar bu alanin
eksikligini dolduracag: diisiiniilmektedir. Ozellikle ilkokul dénemi 6grencileri igin
Olcek gelistirilebilir ve anket hazirlanabilir. Yapilan bu calismalar ilkokul birinci
smiftan dordiincii smifa kadar 6grencilerin gelisim ve zihinsel 6zellikleri dikkate

alinarak hazirlanmalidir.

Milli egitimde bu tiir ¢calismalar desteklenmeli ve hizmet i¢i egitim verilerek biitiin
ogretmenler bilinglendirilmelidir. Hafiza ve akilda tutma becerilerine yonelik
seminerler diizenlenebilir, beyinin c¢alisma sistemi hakkinda egitimciler

bilinglendirilebilir.

Egitimciler beyinin nasil 6grendigi bilgiyi nasil yapilandirdigi konusunda bilgi sahibi
olmali ve beyin temelli 6grenme yontemini ders ortamlarina uyarlamalidir. Bu
konuda bilgi sahibi olmak icin gerek seminerler gerekse konferanslara katilmali veya
aragtirma yapmalidir. Yapmis oldugu arastirmalari egitimei arkadaglar ile
paylagmalidir. Okul baglangicinda ve okul sonunda diizenlenen seminerlere beyin

konusu da dahil edilmeli gorsel olarak 6gretmenlerle paylasiimalidir.

130



13.

14.

15.

16.

17.

Derse ge¢cmeden Once basit egzersizler yapilmali ve 6grencilerin kan dolasimlari
artirtlmalidir. Bu sayede hem eglenceli bir ortam olusturulur hem de 6grenme daha
etkin hale getirilebilir. Ders esnasinda su igmelerine izin verilmeli beslenme
yapmadan okula gelmemeleri konusunda uyarilmalidir. Bu konuda Ogretmenler

velilerini bilin¢glendirmeli gerekiyorsa ev ziyaretleri yapmalidir.

Ogrenme ortami giiriiltiiden uzak tutulmali ve simif temizligine 6zen gosterilmelidir.
Beyni mesgul edecek gorseller sinifa yerlestirilmemeli sinif diizenlemesi islenen
konuya uygun olarak dizayn edilmelidir. Smifi diizenleme c¢alismasi Ggrencilerle
birlikte yapilmalidir. Ozellikle duygular ihmal edilmemeli &grencilerin duygusal
durumlart gozlenmelidir. Farkli davranan Ogrenci siire¢ igerisinde izlenmeli ve

gerekli kisilerle iletisime gecilmelidir.

Ogrenme ortaminda igbirligi gibi grupla 6grenme etkinliklerine yer verilmeli ve
ogrencilerin goriisleri sonuna kadar dinlenmelidir. Isbirlikli 6grenme gruplar:
olusturulurken ogrencilerin istedikleri kisilerle grup olusturmasima Oncelik

verilmelidir.

Deney grubunda uygulanan etkinlikler egitimciler tarafindan alimip veya
gelistirilerek egitim 6gretim icin kullanilabilir. Smif seviyelerine gore bu caligmalari

diizeltebilir veya yogunlugunu azaltabilirler.

Esenyurtta siniflarin ¢ok kalabalik olmasi ve ailelerin gelir durumunun diisiik olmasi
calismanin sonuglarini etkilemis olabilir. Calisma farkli 6rneklem gruplar ile

yeniden yapilabilir.
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EK-1 Arastirma izinleri

39}[5“ I T.C.
""7% ISTANBUL VALILIGI

.
. 1L Ml Egivin Milddrlagi

pwrd

Sawvi 1 3009041 1-44-E.6479799 OE.05.2017
Konu: Anket Arastirma 1zni

ISTANBUL UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
(Egitim Bilimleri Enstitiisti Midrligi)

Ngi:  a) 21.04.2017 tarih ve 71141 sayih yazimz.
b) Valilik Makaminin 05.05.2017 tarih ve 6382232 sayih oluru,

Universiteniz Egitim Bilimleri Enstitiisii yiiksek lisans grencisi Mustafa EROL'un
"Beyin Temelli Ofrenme Modeline Uypun Hazirlanan Ofretim  Aktivitelerinin
Ogrencilerin Matematik Basanlanna Etkisi® konulu tezi hakkindaki ilgi (a) yaziuz ilgi
(b} valilik onayi ile wygun goriilmiistir,

Bilgilerinizi ve aragtirmacinin siiz konusu talebi; bilimsel amag¢ disinda kollanmamasi,
uygulama sirasinda bir Groefi miidiirliigiimiizde muhafaza edilen mihiirlii ve imzal
veri toplama araglarimn uygulanmas, kathmeolann gonilliliik esasma gbre segilmesi,
aragtirma sonug raporunun midariigimiizden 1zin alinmadan kamuovayla pavlasiimamas:
kosuluyla, gerekli duyurunun aragtrmaci tarafindan vapilmasi, okul idarecilerinin denetim,
gizetim ve sorumlulugunda, egitim-Gfretimi aksatmayacak sekilde ilgi (b) Valilik Onay1
dofrultusunda  wygulanmas1 ve  islem bittikten sonra 2 (iki) hafta iginde sonugtan
Midibrligimiz Strateji Gelistirme Béliimiine rapor halinde bilgi verilmesini arz ederim.

Harun TUYSUZ

Miidiir a.
Mudiar Yardunciz
EK:1-Valilik Onayi
2- Olgekler
I i Egitim Modtirhogil Binhindirek b, Tmrmn Oktem Cad. A BALTA VHEI
Mocl Fakin Adlive Bmasi Sultanahmmet Fatildseanbul Tel: (0 212) 455 0 (H-239
E-Posin: sghidimmeb poy ir Faka: (I Z1P2H55 06 52

Bu evrak givenli elekironik imza lle imzalanmigur, bapetevnaksorge meb.goy o adresinden S098-0c83-3000-9845-01 12 kodu ile eyi edilehilic
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T.C.
ISTANBUL VALILIGI
it Milli Egitim Miidiirligi

Sayr :59090411-20-E.6382232 05/05/2017
Konu: Anket ve Arastirma [zin Talebi

VALILIK MAKAMINA

figi:  a) Istanbul Universitesinin 21.04.2017 tarih ve 71141 sayihi yazis1.
b) MEB. Yen. ve Eg. Tek. Gn Md. 07.03.2012 tarih ve 3616 sayili 2012/13 nolu gen.
¢) Milli Egitim Aragtirma ve Anket Komisyonunun 04.05.2017 tarihli tutanagi.

Istanbul Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisti yitksek lisans 6grencisi Mustafa
EROL'un "Beyin Temelli Ofrenme Modeline Uygun Hazirlanan Ogretim Aktivitelerinin
Ogrencilerin Matematik Basarilarina Etkisi” konulu tezi kapsaminda, ilimiz Esenyurt
ilgesinde bulunan Ali Fuat Ustiin ilkokulunda 6grenim goren Ggrencilere; torrance yaratica
diigiince testini uygulama istemi hakkindaki ilgi (a) vazi ve ekleri Midurliigiimiizce
incelenmisgtir.

Aragtirmacinin; sz konusu talebi; bilimsel amag¢ diginda kullanilmamasi, uygulama
sirasinda bir drnegi miidiirliiiimiizde muhafaza edilen miihiirlii ve imzal veri toplama
araclarimn aygulanilmasi, katimcilarin goniilliiliik esasina gire se¢ilmesi, arastirma
sonu¢ raporunun miidiirliigiimiizden izin almmadan kamuoyuyla paylagilmamasi
kosuluyla, okul idarelerinin denetim, goézetim ve sorumlulufunda, egitim-G6gretimi
aksatmayacak sekilde ilgi (b) Bakanhk emri esaslar1 dahilinde uygulanmasi, sonuctan
Miidiirliigiimiize rapor halinde (CD formatinda) bilgi verilmesi kaydiyla
Midiirliigiimiizee uygun goriilmektedir.

Makamlarnizca da uygun gorilmesi halinde olurlariniza arz ederim.

Omer Faruk YELKENCI
Milli Egitim Miidiirii

OLUR
05/05/2017

Ahmet Hamdi USTA
Vali a.
Vali Yardimcisi

Ek:1- Genelge
2- Komisyon Tutanag

iF Milli Egitim Mudiirkagii Binbirdirek M. Imran Oktem Cad. A.BALTA VHKI
No: | Eski Adliye Binasi Sultanahmet Fatih/Istanbul Tel: (0 212} 455 04 00-239
E-Posta: sgh34@meb.gov.tr Faks: (0 2124455 06 52

Bu evrak giivenli elektronik imza ile imzalanmistir. http://evraksorgu.meb.gov.tr adresinden b08e-4485-3cd0-b8Sf-b435 kodu ile teyit edilebilir.
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EK-2 Kisisel Bilgi Formu

Formun Dolduruldugu Tarih:.............ccevueeeee.

Anne Egitim Durumu:(1)
1. Okur Yazar Degil .....
2. Okur Yazar.............
3. Ilkokul Mezunu.......
4. Ortaokul Mezunu......

Baba Egitim Durumu:(2)
1. Okur Yazar Degil ........
2. Okur Yazar...............
3. Ilkokul Mezunu..........
4. Ortaokul Mezunu..........

5. Lise Mezunu............ 5. Lise Mezunu..............
6. Universite Mezunu .......... 6. Universite Mezunu.........
Annenin Yasi:(3) Babanin Yasi: (4)
1.20-30.......... 1.20-30............

2. 31-40 2.31-40.............
3.41-50...... 3.41-50...........

4. 51 ve isti....... 4. 51 ve isti.......

Annenin Meslegi: (5)

1. Ev hanimu........ 1. Calismuyor.......

2. Memur........... 2. Memur............

3. 0sciiiiiinii, 3. Is¢iceininiinnn,

4. Serbest Meslek.... 4. Serbest Meslek....

5. Emekli.............. 5. Emekli..............
Kardes Sayisi: (7) Kardes Cinsiyeti: (8)

1. Kardesi Yok........ 1. Kiz Kardesi var.........
2. 1 kardesi var....... 2. Erkek kardesi var.........
3. 2 kardesi var...... 3. Hem kiz hem erkek kardesi var.....
4. 3 kardesi var......

5.4 ve 4’ ten fazla kardesi var........
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EK-3 Dordiincii Simif Dogal Sayilar

Konusuna Yonelik Basar: Testi

BASARITESTI
(Dogal sayilar ve Dogal Sayilarda Islemler)

Cinsiyeti: Kiz
Erkek :

1-) Boyu 54 birim, eni 36 birim olan bir dikddrtgenin
icine kag¢ tane birim kare sipar? (Jp ucu: Bovu 10
birim, eni 10 birim kareden olusan dikdirigenin icine

100 tane_birim kare sifar) (De Walle, Karp,
Williams, 2012).
A-) 1924 B-) 1934

C-) 1944 D-) 1954

2-)
Carpimian 48 olan iki dogal sayinn toplamu
en ¢cok kag olur?

A) 49 B) 54 C) 57 D) 60

3-) I¢inde 35 kisi olan bir otobiisten 1. durakta 7 kisi
inip 10 kigi binmistir. 2, durakta 13 kisi inip 21 kisi
binmigtir. 3. durakta ise 15 kigi inip 2 kigi binmisgtir.

3. duragin sonunda otobiiste kag kigi vardir?

A-) 33 B-) 34 C-) 35

D-) 36

4-) Pelinin elinde sivah ve beyaz fayanslar vardir.
Pelin bu fayanslarla agafidaki gibi kare seklinde
desenler olugturmaktadar. (TIMSS, 2011
sadelegtirilerek almmustir.)
3 x 3 “likk dizilimde

1 siyah 8 beyaz fayans

4 x 4’ liik dizilimde
4 siyah 12 beyaz fayans

B B B B B B B
B B B B
] B B B B

Beyaz Fayans
B—-) Siyah Fayans

Buna gore 5 x 8 ‘lik dizilimde kagtane siyah kare

kullanilir?

A-)8 B-)9 C) 10 D) 1

5-) (TIMSS, 2011 sadelegtirilerek alinmigtir.)

20

Yukandaki sekilde sayilar bir kurala gére yazilmigtir,

F Buna gore ? ile belirtilen yere agagidaki say:lardan

hangisi yazilmalidir?

8 B-) 10 C)12 D-) 14
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6-) Kural: Bir__bélme _igleminde _kulan  bélen

sayisindan daima kiiciktir,  (Kalan< Bélen)

Yukandaki kurala gire
H yandaki bblme igleminde
7 béliinen say en ok kag
e olabilir?
K
A-) 111 B-} 112 C-) 110 D-) 115
7 Bir égrenci baglangigta 3 TL bulunan kumbarasina
“F 1 hergiin 1 TL atmaktadir.
Buna gbre, Og gon sonra bu kumbarada biri-
ken para miktarini g&steren grafik agafjdakller-
den hangisidir?
A) T B} TL

o

- N W s O

- N W p

650 952

8- ) Yukandaki ¢arpma isleminde K + L toplan

kagtir?

A-)20 B.) 25 C-) 30

. A-) S

9-)
Olduguna gore A verine
4+ % =8 e
gelebilecek  dogal say
* - [2=0 ,
agafidakilerden
®+A=27 o
hangisidir?
A-) 10 B-) 11 C) 12 D-) 13
10-)  Yanda verilen
botme islemi asagidaki
problemlerden hangisinin 25 5
¢ozlimidiie? 25 5
(1999, DYP). -
00

A) 5 adimi } m olan bir

cocugun 23 adimi kag m dir?
B) Tanesi 25 lira olan kalemlerin 5 tanesi kag liradir?

C) Haltada 25 yumurta tiketen bir aile, 5 haftada ka¢

yumurty tiketir?

D) Tanesi 3 fira olan sakizin 25 tanesi kag liradir?

11-) Verilen tablodaki

savilur soldan saga, 4 K] [}
yukardan ayadiya ve

kigeden kiseye 3 I 19
toplandiginda, toplamlar -

esittir. (2002, DYP). v ? s

Buna wire @ - @

sonucu agagidakilerden

. Imn;gisidir‘!

B-) 8 C)10 D-}13
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18-) Ardisik iig tek dogal sayinin carpimi en az kag
olabilir?

A-) 6 B-) 10 C) 15 D-)21

19-)

Og basamakli bir sayimin yiizler basamagr 1
azaltilp onlar basamag: 3 artilirsa sayidaki de-
gisim agagidakilerden hangisi gibi olur?

A) 70 artar, B) 290 artar,
C) 70 azalir. D} 290 azalrr.
26-)
) 1 12
ONO
23 15 42 29
B

@

Yukanidaki 1. Sekil tizerindeki sayilar belli bir kurala

gore dizilmistir. Aym kura! 2. Sekilde de gegerli

olduguna gbre A x B isleminin sonucu kagtir?
D-}923

A-} 642 B-) 750 C-) 837

214

Aylin bayda Palin
Roman 10 5 7

Hikaye S 8 3
i Masat 3 7 4
Dergi 10 6 3

3 arkadagin kitapliklanindaki kitap ¢egitlerinin
sayllari tabloda gosteriimistir,

Buna gére asafidakilerden hangisi yanhs-
tie?

A) Aylin'n dergi ve roman sayiar egittlr,

B) llayda’nin roman sayist Aylin'in hikaye say:-
sina egittir.

C) Pelin'in dergi sayss), ilayda'nin masal sayl-
sindan fazlad.

D} Hikaye kitabi en az olan Aylin“gir,

22-)

Ardigik Ikl doJal sayirun toplami 25 olduguna
gdre, kiglk sayt kagtir?

A) 1 B) 12 C) 13 D) 14

Sik {1-0 | No | Sik | 1-0
I 12
2 13
3 14
4 15
5

16

6 17
7 18
3
9

19
20
21

22 w

Mu sta Ve
oo
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