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ONSOz

Gundelik hayatimizda toplumsal refahi belli bir seviyede tutmak ve gelistirmek adina
belirli standartlara bagli kalinarak kurallar belirlenir. En basta belirlenen kurallarin
uygulanabilir olmasi 6nem tasiyan bir faktdér olmakla birlikte; toplumsal refahin
surekliligi, kurallara uyum oraniyla da iliskilidir. Kural ihlalleri yliksek oldugu durumlarda
ihlale neden olan davranislar incelenmeli, gerekliyse kurallar revize edilmelidir.

Ulkemizde gerek kent ici gerek kentler arasi karayollarindaki sinyalize kavsaklarda
gerceklestirilen kural ihlalleri; cok sayida 6limli, yaralanmali ya da maddi hasarh
kazalara sebebiyet vermektedir. Son yillarda Ulkemizde gesitli kurum ve kuruluslar,
toplumsal refahi etkileyen bu durumun olumsuz etkilerini azaltmak ya da bitinuyle
ortadan kaldirmak igin Akilli Ulagim Sistemleri imkanlarindan faydalanmaktadir. Bu
teknolojilerin kullanimiyla beraber standartlardaki eksiklikler de giderilmelidir. Yapmis
oldugum calismada, Ulkemizin farkh yerlerinde belli bir uygulama standardi olmayan
trafik sinyalizasyon yonetiminin kural ihlallerine olan etkisi arastiriimistir.

Yiksek lisans egitimi siirecimde her kosulda bilgi paylasimi ve destegini esirgemeyen
degerli danismanim Sayin Doc. Dr. Mustafa GURSOY’a tesekkiirlerimi sunuyorum.

Cahsma kapsaminda kullandigim verileri temin etme konusunda yardimlari igin Malatya
Blyliksehir Belediyesi Ulasim Daire Baskanhgi’na ve 6zel olarak Muhammed TURAN’a ve
degerli Trafik Kontrol Merkezi ¢alisanlarina tesekkiri borg bilirim.

Veri analizleri konusunda desteklerini esirgemeyen ve bitirme calismasi icin ofiste
bulunmadigim zamanlarda islerimin takibini ylriten degerli calisma arkadaglarim Fulya
OZSAN, Sule YILDIZ, Hilal SAAT, Esra BAYTEKIN ve Alper KOC basta olmak Uzere veri
temini icin kullandigim akilli ulasim sistemlerinin gelistiriimesinde ve uygulanmasinda
katkisi bulunan sirketimdeki tiim ¢alisma arkadaslarima tesekkiir ederim.

Hayatimin bitlintiinde, bulundugum konuma gelmemde en biylik emek sahibi ve egitim
siirecim boyunca her zaman maddi ve manevi desteklerini sunmus olan ¢ok degerli aile
Uyelerime tesekkurlerimi sunuyorum.

Temmuz, 2019

Halil SENTURK
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OZET

SEHIR iCl YOLLARDA KURAL iHLALLERi KONUSUNDA BiR INCELEME
Halil SENTURK

insaat Mithendisligi Anabilim Dali

Yiksek Lisans Tezi

Tez Danismani: Dog. Dr. Mustafa GURSOY

Tirkiye’nin niifusuyla beraber sehirlesme hizi da artmaktadir. imara acilan yeni alanlarla
beraber cografi olarak genisleyen sehirlerde, vaktinde ¢cevreyolu ya da ekspres yol olarak
insa edilmis yollar kent sinirlari iginde kalmaya baslamistir. Tirkiye’de g¢ogunlukla
sehirler arasi yollardaki sinyalize kavsaklarda, suricllere yesil 1s18iIn kapanmak Uzere
oldugunu bildirmek amaciyla yesil sonu flas (fasilali olarak yanip sénen yesil 151k)
uygulamasi yapilmaktadir. Bu uygulama, yerel yonetimler tarafindan da kabul gormekte
ve kent igi sinyalize kavsaklarda da uygulanmaktadir. Trafik sinyal tasarimiile ilgili ulusal
bir standart olmamasi nedeniyle, bu uygulamalar bdélgeden bolgeye farklilik
gosterebilmektedir. Bunun yani sira, Karayollari Genel MidurlGagid’nin yayinladigi Trafik
Isiklari Hakkindaki Yonetmelik’te yesil sonu flas tanimi yer almamaktadir. Bu durum, yesil
sonu flas uygulamasi bulunan kavsaklarda siriicllerin yavaslama ya da hizlanma gibi
birbirinden farkl davranislar gostermelerine sebebiyet vererek trafik glvenligini
olumsuz yonde etkilemekte ya da stricllerin karar vermelerini zorlastirarak kural
ihlallerini artirmaktadir. Konu ile ilgili literatlirde sinyal fazlari arasindaki gecis (koruma)
sureleriyle ilgili calismalar yer almakla beraber Tirkiye’de yaygin olarak goérilen yesil
sonu flas uygulamasiyla ilgili yerel bir calismaya rastlanmamistir. Bu calismada; biri kent
icinde biri de sehirler arasi yol Gizerinde olmak Ulizere, yasal hiz limitlerinin farkli oldugu
iki koridordaki iki kavsakta, yesil sonu flas uygulamasinin kural ihlalleri bakimindan
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suricu davraniglarina olan etkisi incelenerek sonuglari degerlendirilmistir. Sinyalize
kavsaklarin sinyal tasarimlarda trafik glivenligini artirmaya yonelik bulgularin elde
edilmesi amaglanmistir.

Anahtar kelimeler: sinyal tasarimi, trafik sinyalizasyonu, trafik givenligi, sirici
davranisi
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A STUDY ABOUT TRAFFIC RULE VIOLATIONS IN URBAN ROADS
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Urbanization rate of Turkey has been growing along with increasing population. In the
geographically expanding cities along with new areas of development, roads which
constructed as a ring road or expressway have begun to remain within the boundaries
of the city. In Turkey, the flashing green interval (intermittent flashing green light) is
applied to the signalized intersections on the inter-city roads to inform the drivers that
the green light is about to close. This practice is also accepted by the local authorities
and is also implemented in the urban signalized intersections. As there is no national
standard for traffic signal design, these practices may vary from region to region. In
addition, the Regulation on Traffic Lights issued by the General Directorate of Highways
does not include the definition of flashing green. This may cause drivers to show
different behaviors such as deceleration or acceleration at the intersections with
flashing green application. Flashing green may also cause making decisions to be difficult
for drivers and increase illegal crossings at the signalized intersections. In the literature
review, there are studies related to the transition periods between the signal phases
such as yellow and all red clearances. Although, a local study about flashing green
application has not been found. In this study, the effects of flashing green to driving
behaviour is examined at two different intersections located in two different corridors
which have different legal speed limits. The aim of this study is to obtain the findings for
signal design to improve the traffic safety of signalized intersections.
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BOLUM 1

GIRIS

Karayollarindaki trafik akisi icerisinde farkh bilesenler birbirleriyle etkilesim

halindedirler. Trafik sistemi igerisinde yer alan bu bilesenlerden kritik 5 tanesi sunlardir:

Yol kullanicilari — strlicller, yayalar, bisikletliler ve yolcular
o Tasitlar — 6zel ve ticari tasitlar

e Yol altyapisi — caddeler ve karayollari

e Trafik control cihazlari

e Genel gevresel kosullar

insanlar karmasik bir yapiya sahip olmakla beraber siiriisii etkileyecek ¢ok fazla sayida
karakter vyapisina sahiptir. Bir tasit hareketinin tamamen insan kontrollyle
yonlendirildigi bir ulasim altyapisi, slrlici davranisini kavramis iyi bir trafik
mihendisligine ihtiya¢ duyar. Trafik mihendislerinin gérev kapsaminda, strcilerin
glvenli ve dizglin bir sekilde seyahat edebilmelerini saglayacak bilgileri siricilere

ulastirabilmenin dogru yontemlerini bulmak yer almaktadir [1].

Trafikteki farkh bilesenlerin, ulasim altyapisi icerisinde glvenli bir sekilde hareket
edebilmelerini saglamak adina uygulanan yontemlerden biri de kavsaklarin sinyalize hale
getirilmesidir. Trafik sinyalizasyonunun gecmisi 1868’de Londra, ingiltere’de elle kontrol
edilen semafor sistemine kadar gitmektedir [2]. Turkiye’deki ilk sinyalize kavsak ise

1929’da Karakdy, istanbul’da kurulmustur [3]. 2018 yili itibariyle istanbul’da 2250 adet



sinyalize kavsak bulunmaktadir [4]. Amerika Birlesik Devletleri'nde ise toplam
272.000’den fazla sinyalize kavsak bulunmaktadir [5]. Sinyalize kavsaklar, trafik
kazalarinin en ¢ok meydana geldigi noktalardan biridir. Federal Highway Administration
(FHWA) raporuna gore, Amerika Birlesik Devletleri’nde bir yilda 2,8 milyon kaza
meydana gelmekte bu kazalarin %401 sinyalize kavsaklarda gorilmektedir. Sinyalize
kavsaklarda cakisma noktalarinin fazla olmasi kaza olasiligini artirmaktadir. Trafik
hacimleri, seyahat hizlari, kavsak geometrisi, tasit-bisiklet-yaya etkilesimleri ve trafik
sinyal yonetimi gibi parametreler kavsaktan kavsaga farklihk igerebilmektedir [6].
Ulasimda yasanan sorunlar, kentin ekonomik ve sosyal hayatinda da olumsuz etkilere
sahiptir [7]. Tum bu faktorler sinyalize kavsaklarin etkin bir sekilde yonetilmesi

gerekliligini ortaya ¢cikmistir [2].

Bilgisayar teknolojisinin ucuzlamasi ve donanimsal olarak boyutunun kigilmesiyle
beraber Akilli Ulasim Sistemleri (AUS) 1970’lerde Japonya, Amerika Birlesik Devletleri ve
Almanya gibi Ulkelerde kullanilmaya baslandi [8]. 1980’lerden itibaren bilgisayar
sistemlerinin daha da gelismesiyle Avrupa Birligi tarafindan trafik givenligi ile ilgili
projeler gelistirilmistir [9]. GUnlmzde bilgisayar ve haberlesme teknolojisinin daha da
ileri bir seviyeye ulasmasiyla beraber, Tirkiye'deki buylk sehirler de AUS
teknolojilerinden faydalanmaya baslamistir [10][11][12].

Karayollari Trafik Kanunu’na gore Tirkiye’de trafik yonetimiyle ilgili kurumlar arasinda
Karayollari Genel Mudirlugi (KGM) ve yerel yonetimler yer almaktadir [13]. Tlrkiye’nin
farkli yerlerindeki sinyalize kavsaklarda yesil sonu flas uygulamasi goriilmektedir. Ancak
KGM'’nin yayinladig Trafik Isiklari Hakkindaki Yonetmelik’te “fasilali olarak yanip sénen
yesil 1sik” tanimi yer almamaktadir [14]. Bu durum (lke icerisinde standart olmayan bir

sinyal yonetimine yol agmaktadir

1.1 Literatiir Ozeti

1.1.1 Kavsaklar

Karayollari Genel MudurlGgi'nin Karayolu Tasarim El Kitabi'ndaki tanimina gore

kavsaklar, iki veya daha fazla karayolunun kesismesi, birlesmesi ve ayrilmasi ile olusan



ortak alanlardir. Kavsaga giren ve c¢ikan yollardan (kavsak kollarindan) ayri ayr
yaklasildiginda, kollardaki geometrik veya fiziki degisikligin basladigi noktalarin
birlestirilmesi ile olusan bolge ise kavsak alanini teskil eder. Kavsaklar genellikle (i¢ ya da

dort kollu olup doértten fazla kollu olmasi arzu edilmez [15].

Kavsaklar karayolunun énemli bir unsurudur. Bunun nedeni; yol performansi, givenlik,
hiz, isletme maliyeti ve kapasite gibi 6zelliklerin kavsaklarin tasarimina bagh olmasidir.
Kavsaklar iki veya daha cok karayolundaki dogrusal veya kesisen trafik akislarini
kapsadigi gibi, bu yollar arasindaki donis hareketlerini de icerir. Bu hareketler, kavsak

tipine bagli olarak gesitli geometrik tasarimlar ve trafik kontroli ile saglanir.

Kavsaklar basitten karmasiga dogru Hemzemin (Esdiizey) Kavsaklar ve Farkli Seviyeli
(Kath) Kavsaklar olarak siralanabilir. Hemzemin (Esdiizey) Kavsaklar icerisinde benzer
mantik izlendiginde Dur Kontrolli Kavsaklardan Sinyalize Kavsaklara dogru bir yol
izlenebilir. Bir kavsagin sinyalize olarak isletilebilmesi igin 6ncelikle Sinyalizasyon

Gereklilik Analizi'nin yapilmasi gerekmektedir [15].

1.1.2 Kavsak Tipi Secimi

Kavsaklarda kesisen akimlar KGM Uzman Raporlari'nda yer alan Kavsak Tipi Secimi ile
ilgili olarak Onerilen Esaslar raporu ve Sinyalizasyon Gereklilik Analizi'nde yer alan

kriterler saglandiginda sinyalizasyon yontemi uygulanir [16] [17].

Tali yol, arac/giin
15000
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) Katli kavgak
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5000 /

/,1 seginiz
/I \
/
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/" Oncelikli kavsak | |
10 000 20 000 30 000 40 000
Ana yol, arag/giin

Sekil 1.1 Trafik hacmine goére kavsak tipi secimi
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Sinyalize kavsaklarda akimlarin gegis UstlnlUgu 1sikli isaretlerle saglanir. Bu tip
kavsaklarda yol verilmesi esnasinda geg¢mesi gereken yone "yesil 1sik" ve durmasi

gereken yone "kirmizi isik" yakilarak o kavsakta kesismesi dnlenir [18].

1.1.3 Kavsaklarda Sinyalizasyon Gereklilik Analizi

USDOT Federal Highway Administration'a ait Manual on Uniform Traffic Control Devices
for Streets and Highways adli standardina gore sinyalizasyon gereklilik arastirmasinda,
calisma alanindaki mevcut isletme durumu ve givenlik faktoérleri ile gelecege yonelik

olasi gelismelerle beraber asagidaki faktorler dikkate alinmalidir [19]:

1.1.3.1 8 Saatlik Sayim Degerleri
Gunln (ardisik olmasi gerekmeksizin) herhangi bir 8 saati icin her 1 saatte en az;

e Ana kollarda (karsilikli) gelis-gidis yonlerinde 1’er seritli (toplam 2 serit) ise 500,

2’ser ya da daha fazla seritli (toplam en az 4 serit) ise en az 600 birim oto;

e Tali kollardan en g¢ok tasitin gectigi yonde 1 seritli ise 150, en az 2 seritli ise en az

200 birim oto gegmelidir.
Kesintisiz akim koridorunda ise;

e Ana kollarda (karsilikli) gelis-gidis yonlerinde 1’er seritli (toplam 2 serit) ise 750,

2’ser ya da daha fazla seritli (toplam en az 4 serit) ise 900 birim oto;

o Tali kollardan en ¢ok tasitin gecen yonde 1 seritli ise 75, 2 seritli ise 100 birim oto

gecmelidir.

Bu sayim degerleri, ana kollardaki yaklasim hizinin 65 km/sa’i asmasi, niifusu 10.000’den

daha az bir izole yerlesim yeri olmasi vb. durumlarda degisiklik gosterebilir [19].

1.1.3.2 4 Saatlik Sayim Degerleri

2 seritli yollar icin glintin (ardisik olmasi gerekmeksizin) herhangi bir 4 saati icin her 1
saatte; ana kollarda (karsilikh) gelis-gidis yonlerindeki toplam birim otomobil sayisi, tali

kollarda (karsilikh) gelis-gidis yonleri toplamindan yaklasik 900 fazla olmalidir [19].



1.1.3.3 Zirve Saat Sayim Degerleri

2 seritli yollar icin 1 saatlik zirve saat diliminde ana kollarda (karsilikli) gelis-gidis
yonlerindeki toplam birim otomobil sayisi, tali kollarda (karsilikl) gelis-gidis yonleri

toplamindan yaklasik 1200 fazla olmalidir [19].

1.1.3.4 Yaya Sayimlari

GUnun (ardisik olmasi gerekmeksizin) herhangi bir 4 saatiicin her 1 saatte en az 100 yaya

ya da gliniin herhangi bir saatinde en az 190 yaya gegis yapmalidir [19].

1.1.3.5 Okul Onii Yaya Gegisi

Ogrencilerin karsidan karsiya gecis talebinin en yogun oldugu 1 saatte;
e Enaz 20 6grenci gecis yapmahdir.
e 1 dakika boyunca giivenli gegis yapabilecek aralik bulamamalidir.

Bununla birlikte, bu kosullarin olustugu durumlarda diger ¢ozimler (6grencilerin
karsidan karsiya gecislerinden sorumlu gorevli, gelismis trafik isaretleri, yaya
gecitlerinde gelis-gidis yonleri arasinda ortada bekleme alani olusturacak refij/trafik

adasi) tavsiye edilmektedir [19].

1.1.3.6 Koordineli Trafik Igiklari

Koordineli trafik isiklari arasinda tasitlarin koridorda kiimelenerek kararh bir halde seyir
izlemesi arzu edilmektedir. Koordine edilen sinyalize kavsaklarin arasindaki mesafenin
istenilen tasit kiimelenmesini saglamamasi durumunda asagidaki durumlar incelenir. Bu

durumlardan herhangi biri saglandiginda sinyalizasyon dusindlebilir:

e Tek yonli cadde ya da trafigin bir yonde daha baskin oldugu bir caddede, ardisik
sinyalize kavsaklarin aralarinin fazla olmasi sebebiyle tasit kiimelenmesinin

istenilen diizeyde olmamasi,

e Cift yonli trafigin oldugu caddede ardisik trafik isiklarinin sinyal koordinasyonu
icin yeterli diizeyde tasit kiimesi saglayamamasi ve ongoriilen sinyalize kavsakla

birlikte bu durumun iyilestirilecek olmasi.
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Bu yontem, sinyalize kavsaklarin arasindaki mesafe 300 metre'nin altindaysa

uygulanmamalidir [19].

1.1.3.7 Kaza Gegmisi

Cesitli denetleme sistemlerinin denenmesi ve yeterli bir gézlemin ardindan kaza
sikhginin azalmamis olmasi, son 12 aylk siirecte trafik sinyalizasyonu ile 6nine
gecilebilebilecek boyutta oldugu distintlen 5 ya da daha fazla sayida trafik kazasinin

yasanmis olmasi gibi durumlar varsa kavsagin sinyalize edilmesi dlstnulebilir [19].

1.1.3.8 Yol Agi

Yol, ana yol agi ya da glzergahi gibi bir 6nem arz ederek tasarlanmissa sinyalizasyon

disandlebilir [19].

1.1.3.9 Demiryolu Gegidine Yakinhk

Bir kavsagin yaklasim kolunda, kavsaga 50 metre yakinlikta “DUR” ya da “YOL VER” trafik
levhalari ile kontrol edilen bir hemzemin demiryolu gegidi bulunuyorsa uygulanabilir

[19].

1.1.4 Sinyalize Kavgak Yonetimi

Ozellikle kent ici alanlarda, trafik akimlarinin birbirleriyle cakismalarini énleyerek giivenli
bir gecis yapabilmelerini saglamak adina sinyalize kavsak uygulamasi yapilir. Tipik bir
sinyalizasyon sisteminde isiklar sirasiyla yesil, sari, kirmizi sirasiyla yanar [20]. Tirkiye’'de
bunlara ek olarak kirmizidan yesile gecis oncesi kirmizi ve sarinin beraber yandigi ve

yesilden sariya gecis oncesi yesilin flas yaptigi isaretler de kullaniimaktadir.

Sinyalize kavsaklar, elektrik enerjisiyle calisan ve modeline gore 20-30 farkh sinyal
grubunu isletebilen bir Kavsak Kontrol Cihazi (KKC) ile yonetilir. 1990’lardan itibaren
SCOQTS, SCATS, RHODES gibi kamera ya da loop dedektor gibi trafik sensorlerinden
aldigi verilerle farkh sinyal siireleri ya da faz dizenleri ile yonetim saglayan sistemler

ortaya ¢itkmistir [1].



1.1.4.1 Sabit Sureli Yonetim

Sabit sureli kavsak yonetiminde; 6nceden belirlenmis faz siralamasinda, fazlara atanmis
strelerle kavsak sabit bir dongi siresiyle galisir. Modern Kavsak Kontrol Cihazlari (KKC),

glin icerisinde birden fazla sabit sireli sinyal plani ¢alistirabilmektedir [1].

I

Non-Actuated

Sekil 1.2 Sabit sureli yonetilen kavsak

1.1.4.2 Yari Uyarili Yonetim

Yari uyarili sinyal yonetiminde, Sekil 1.3’teki gibi tali gelis kollarina dedektor
yerlestirilmektedir. Ana yola kesintisiz olarak gegis hakki saglanirken tali gelis kollarinin
birindeki detektor tasit algiladiginda ana yonlere kirmizi yakarak tali koldan gelen tasita

gecis hakki saglar [1].

_HL

Semi-Actuated

Sekil 1.3 Yari uyarili yonetilen bir kavsakta dedektor yerlesimi



1.1.4.3 Tam Uyarili Yonetim

Tam uyaril sinyal yonetiminde, Sekil 1.4’teki gibi hem ana hem de tali gelis kollarina
dedektor yerlestiriimektedir. Faz siralamasi, fazlarin yesil sireleri ve dongi sireleri

dongiiden donglye degiskenlik gosterebilir [1].

L]

I_I
Actuated

Sekil 1.4 Tam uyarili yonetilen bir kavsakta dedektor yerlesimi

1.1.4.4 Koordineli Yonetim

Kent icinde belirli ana arterler lzerindeki dogru yonlia trafik hacmi, tali yonlerden
fazlaysa ya da aralarindaki mesafe oldukga kisaysa, bir ya da birden fazla kavsak grubu
birbirleriyle koordineli olarak galisabilir. Bu sistem aslinda bir sabit sireli yonetimdir.
Onceden belirlenen siirelerle, siriicilerin belirli bir hizda kalmasi kosuluyla arterdeki

tim kavsaklarda yesil 1siga denk gelmeleri saglanir [1].

1.1.5 Sinyal Plani Tasarimi

Sinyalize kavsaklarin etkin bir sekilde yonetilerek bekleme siirelerinin minimize edilmesi,
kavsak kapasitesinin maksimum seviyede kullaniimasi ve tasit hareketlerinin giivenli bir
bicimde saglanmasi icin uygun bir sinyal plani tasarimina ihtiyag¢ vardir. Sinyal plani

tasariminin 6 temel ilkesi vardir. Bunlar soyle siralanabilir [1]:
e Faz diizeninin belirlenmesi

e Sarive tam kirmizi sirelerin belirlenmesi (Koruma siiresinin hesaplanmasi)



Dongu suresinin belirlenmesi

Yesil strelerin dagilimi (Stire optimizasyonu)

Yaya gegcisi gereksinimleri

Onceki adimlarda belirlenen kriterlerin performans degerlendirmesi

1.1.5.1 Faz Diizeninin Belirlenmesi

Faz dizeni belirlemenin amaci, bir kavsakta birbiriyle ¢akisan doniis hareketlerini
birbirinden ayirarak farkli fazlar igerisinde galistirmaktir. Dolayisiyla, bir faz igerisindeki

donis hareketleri birbiriyle cakisan hareketler olmamalidir [1].
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Sekil 1.5 Sinyalize bir kavsakta uygulanan faz cesitleri

Faz diizeni belirlemenin kesin bir yontemi yoktur. Faz dizeni genellikle kavsagin
geometrisine, trafik talebine ve donls miktarlarina goére sekillenir. Dolayisiyla,
baslangicta deneme yanilma yontemiyle ilerlenir. Faz diizeni, sonrasindaki tasarim
adimlarini etkiledigi igin olduk¢a 6nem arz etmektedir. D6ngl siiresi ve yesil sire
dagihimlarinda degisiklik yapmak kolaydir ancak bir kavsaktaki faz diizeninde yapilacak
koklu bir degisiklik strtcllerin kavsaktaki donils hareketlerinde karisiklik yasamalarina

sebebiyet verebilir [1].
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1.1.5.2 Sari ve Tam Kirmizi Siirelerin Belirlenmesi

Sari ve tam kirmizi stireleri bir kullanici grubu ile digeri arasinda glvenli bir aralik saglar.
Bu zaman araliklarinin siresi kavsak yaklasimindaki bir siricinin asagidakilerden

herhangi birini yapabilmesi icin yeterli uzunlukta olmahdir [21]:
e Guvenli bir sekilde dur gizgisinde durabilmesi
e Cakisma yaratacak olan yon kavsaga girmeden once kavsagi terk edebilmesi

Eger siricl bunlardan herhangi birini yapamiyorsa, glivenli olmayan bir kosul olusmus
olur. Bir stiriiniin kavsak kolunda glivenli bir sekilde duramayacagi ya da kavsagi glivenli
bir sekilde terk edemeyecegi kavsak yaklasim kolundaki alana ikilem bolgesi (dilemma

zone) denir [21].

Sinyalize kavsaklarda, ¢akisan fazlar arasindaki giivenli gegis sari ve tam kirmizi siireler
ile saglanir. Bu sureler igin gerekli zamanin hesaplanmasinda asagidaki 2 soru goz

oninde bulundurulmahdir [21]:

e Birslriclnin durma gerekliligini algilayip ardindan durmasi igin ne kadar siireye

ihtiyaci vardir?

e Bir slirticiniin glivenli bir sekilde kavsagl tamamen terk etmesi icin ne kadar

slreye ihtiyaci vardir?

Sekil 1.6’da gosterilen karar noktasi, sari sidresinin  baslangicinda dur cizgisi
yaklasimindaki stirGiciiniin durmaya karar vermesi durumunda gilivenle durabilecegi en
yakin noktadir. Eger siirlicl kavsaga bu noktadan daha yakin mesafedeyse, giivenli bir
sekilde duramayacaktir. Karar noktasi ile dur gizgisi arasindaki mesafe durma mesafesine

esittir [21].
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Mesafe —

g ¢— Karar Noktasi —

San baglangic sonrasi slire ——

Sekil 1.6 Sari sliresi baslangi¢ aninda karar noktasindaki tasit [21]

iki terimden olusan durma mesafesinin bilesenleri Denklem 1.1’de gdsterilmistir. ilk
terim olan algi-reaksiyon stresi, srlicinin sari 15181 algiladigl ve tepki verene kadar
gecen slrede katettigi mesafedir. Slirlicii daha sonra bir fren manevrasi baslatir ve bu
fren mesafesi ise denklemdeki ikinci terim ile ifade edilmektedir. Siricinin algi-

reaksiyon sliresi 1-2 saniye arasinda degiskenlik gostermektedir [21].

xs = v + Py (1.2)
X = durma mesafesi (m)

v = tasit hizi (m/s)

6 = algi-reaksiyon suresi (s)

a = yavaslama ivmesi (m/s?)
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Durma mesafesi kavrami Sekil 1.7’de gosterilmistir. Durma mesafesi algi-reaksiyon
mesafesinden (vd) ve fren mesafesinden, durma siresi ise algi-reaksiyon siiresinden (&)
ve fren sliresinden olusur. Tasit yoringesi (kesikli ¢izgi) tasitin karar noktasinda sari isiga
tepki vermeye basladigini, ardindan fren yaptigini ve dur gizgisinde tamamen durdugunu

gosterir [21].
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Sekil 1.7 Karar noktasinin dur cizgisine mesafesi (durma mesafesi) [21]

Karar noktasinin diger bir 6zelligi ise sari1sik yandigi anda slirliciniin kavsagi terk etmeye
karar vemesi durumunda katetmesi gereken en uzun mesafe olmasidir. Sekil 1.8’de
belirtilmis tasit yoriingesine gore (duz cizgi), karar noktasindan itibaren tasitin arka
tamponunun kavsagin cikisini (kavsagin en uzak noktasini) tamamen gectigi bir an
gosterilmektedir. Kavsagl terk etme mesafesinin bilesenleri Denklem 1.2°de belirtilmistir

[21].

X =X +w+L, (1.2)
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X = tasitin kavsagi terk etme mesafesi (m)
X = durma mesafesi (m)
w = kavsak genigligi (m)

L,, = tasit uzunlugu (m)

] ﬁ / I +— Tagit Uzunlugu

/ ] «— Kavsak Genisligi
s |

—
Durma
Mesafesi

Mesafe

Kavgagd: Terk
““Etme Mesafes!

€— Karar Noktas) —

San baglangici sonras: sire —

Sekil 1.8 Tasitin kavsagi terk etme mesafesi ve bilesenleri [21]

Bir tasitin kavsagi terk etmesi igin gerekli olan sire, Denklem 1.3’te gosterildigi gibi sari

ve tam kirmizi slrelerinin toplamina esittir [21].

y+RC=%=x5+v—W+L=§+M (1.3)

v v

Y =sarisiiresi (s)

RC =tam kirmizi siiresi (s)
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X = tasitin kavsagi terk etme mesafesi (m)
X = durma mesafesi (m)
w = kavsak genigligi (m)

L,, = tasit uzunlugu (m)

Sari sire, strictnin sari 15181 gordiiglu anda sabit bir hizla dur gizgisine yaklasabilmesi
icin tanimlanmaktadir. Denklem 1.4’te gosterildigi gibi, sari suresi Denklem 1.3’Un ilk

terimine esittir [21].

Y=—=5+—a (1.4)

Y =sari siiresi (s)

X = durma mesafesi (m)

v = tasit hizi (m/s)

6 = algi-reaksiyon siresi (s)

a = yavaslama ivmesi (m/s?)

Tam kirmizi siiresi, stirlictinln dur cizgisini gectigi anda tasitin arka tamponunun kavsagi
tamamen terk edebilmesi igin gerekli olan sliredir. Denklem 1.5'te gosterildigi gibi, tam

kirmizi siresi Denklem 3’(in ikinci terimine esittir [21].

w+ Ly,

RC = (1.5)
RC =tam kirmizi siiresi (s)

w = kavsak genisligi (m)
15



L,, = tasit uzunlugu (m)

v = tasit hizi (m/s)

Sari siresi ile tam kirmizi slresi arasindaki iliski Sekil 1.9’da gosterilmistir. Karar
noktasindaki bir tasitin durmaya karar verdiginde A noktasina gelmesi igin yeterli
mesafesi olmalidir (kesikli ¢izgi). Karar noktasindaki bir tasitin sari 1stk yandigi anda
kavsagl terk etmeye karar vermesi durumunda dur gizgisini gegerken kirmizi 1sigin
yandigini gorir ve tam kirmizi stiresinde kavsagi tamamen terk ederek B noktasina ulasir

(duz cizgi) [21].

Tagitin glvenli bir
® (.) sekilde kavsag terk
ettigi nokta

SARI

P Tagitin glvenli bir
- sekilde durdugu nokta

Mesafe —

g €— Karar Noktasi —

San baglangic
aninda karar
noktasindakl tagit

San baglangici sonras: stire ——

Sekil 1.9 Sari ve tam kirmizi stireler [21]

Asagidaki durumlardan herhangi biri gerceklesirse ikilem bolgesi olusabilir [21]:
e Tam kirmizi ve sari sireleri stireleri hesaplanandan daha kisa verilmisse,
¢ Yaklasim kolundaki tasitin hizi v degerinden kiiglkse,

e Tasitin uzunlugu L,, degerinden biylikse,
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Denklem 1.4 ve Denklem 1.5’in kullaniimasi ile hesaplanan tam kirmizi ve sari sireleri ile
ikilem bolgesi olusumu 6nlenebilir. Eger uygulanan siireler hesaplanan sirelerden daha
uzun olursa, slirtict glivenli olmayan bir aralikta kavsaga girebilir. Hesaplanandan daha
uzun sari slresinin uygulanmasi siriclinin kirmizi 1sikta kavsaga girmesine neden
olabilir. Bu durum diger yonlerden gelen trafik ile ¢akismaya ve kaza ihtimalinin

artmasina neden olabilir [21].

1.1.5.3 Sinyal Dongiisiiniin Belirlenmesi

Bir kavsaktaki tim sinyallerin kendini tekrar ederek yanmaya baslamadan &nceki
tamamladigl bir tam tura sinyal donglsi denir. Sinyal donglsu kavsakta her yone
sirasiyla gecis hakkinin saglandigi saniye cinsinden tur uzunlugudur. Dongl siiresinin
belirlenmesinin amaci, araglar igin gecikmenin en aza indirilmesi ve sinyalize kavsaklarda

verimli bir performansin saglanmasidir [22].

Sabit zamanl c¢alisan kavsaklarda sinyallerle verilen herhangi bir trafik akisi durumda,
dongl suresi kavsaktan gecen araclarin ortalama gecikmesini etkilemektedir. D6ngi
suresinin ¢ok kisa oldugu durumlarda, yesiller arasi periyottaki kayip zamanin ve
baslangic gecikmelerinin isgal ettigi dongl siresine oraninin yiksek olmasi sinyal
kontroliniin yetersiz kalmasina ve uzun gecikmelere neden olmaktadir. DOngli siresi
uzun oldugunda ise bekleyen araglar yesil siiresinin ilk saniyelerinde kavsagi bosaltir,
yesil siiresinin son kisminda durma cizgisinden gecen araglar genis araliklarla gelen
araclar olmaktadir [23]. Ayrica her bir koldaki arag¢ bekleme siiresi artacaktir. Bu nedenle
optimum periyot siiresinin tayini minimum gecikme ve minimum toplam kayip sire
yoninden onemlidir [24]. Highway Capacity Manual (HCM), toplam kayip siire icin her

fazda 4 saniyelik varsayilan bir deger tanimlar [2].
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Sekil 1.10 Kayip zamanin optimal déngili uzunlugu lizerine etkisi [25]

Bir sinyalize kavsakta dongii sliresi hesaplarken; kavsagin geometrik 6zelliklerini, secilen

faz diizenini ve trafik kosullarini géz 6niinde bulundurmak énemlidir. Sinyal dénglsu

genellikle gecikmeyi ve siricl sabirsizligini azaltmak igcin 60-120 saniye arasindadir.

Ancak cok 6zel sartlar haricinde periyodun 60 ile 80 saniye arasinda secilmesi genellikle
uygun olmaktadir [24].
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Sekil 1.11 D6ngl siiresi degisiminin gecikmeye etkisi [23]

1.1.5.4 Yesil Surelerin Dagilimi

Gecmiste optimum faz siirelerinin hesaplanmasinda kullanilmis olan yontemler sunlardir

[26]:

o Trafik polisi

e Tecriibe

e Sahada dene-yanil
e Elile hesaplama

e Bilgisayar yazilimlari

Bunlardan ilk Ggl 6znel, son ikisi ise matematiksel yaklagimlardir. Sinyal siirelerinin
optimize edilmesi icin trafik akim kuramini temel alan mevcut yaklasimlar literatiirde

asagidaki sekilde siniflandirilmistir [27]:
e Faz Tabanli Yontemler
o ingiliz (Webster) Yéntemi
o Highway Capacity Manual (HCM) Yontemi
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e Hareket Tabanli Yontemler
o Avustralya (Akgelik) Yontemi

Webster, 1958 yilinda tasit gecikmelerini ilk kez modellemistir [28]. Kavsaktaki toplam
gecikme siiresini en aza indirecek uygun devre siresinin hesaplanabilmesi icin Webster
tarafindan Optimum Devre Suresi modeli gelistirilmistir. Belirlenen devre siresi fazlar
arasinda doygunluk derecelerine gore dagitilir. Webster yonteminde temel doygun akim
degeri kavsak kolu genisligine gore belirlendikten sonra, egim, trafik kompozisyonu, sag

ve/veya sol donen trafik, yaya etkisi ve park seridi etkisine gore duzeltilmektedir [29].
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Sekil 1.12 Webster ve dnerilen yontemlerin hesapladigi dongu sirelerinin
karsilastirilmasi [25]

Highway Capacity Manual (HCM) Yontemi’'ne gore kavsaklarda kapasite her bir kavsak
kolu icin tanimlanmaktadir [30]. Tim kavsak kollarinin ayni zamanda doygunlasmasinin

nadiren gerceklesen bir durum oldugu belirtiimis, en 6nemli etmen olarak kavsak
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kapasitesi alinmis olup, akimlarin gecikmeye maruz kalmadan kavsaktan gegip

gecemeyeceklerine 6nem verilmistir [29].

Dr. Rahmi Akgelik tarafindan gelistirilen yontem ilk olarak 1981 yilinda Avustralya Yol
Arastirma Kurumu tarafindan yayinlanmistir [31]. Bu yontem ile yapilan hesaplamalarda
geleneksel yontemlerde kullanilan fazlar yerine akimlar tekil olarak dikkate alinmaktadir.
Her akim icin doygun akim degeri ve akim orani belirlenerek, doygunluk derecesi
hesaplanmaktadir. Doygunluk derecelerine gore kritik akimlar tespit edilmektedir. Bu
kritik akimlar hem devre siiresi hesabinda hem de yesil stire hesabinda kullaniimaktadir.
Faz kayip zamani yerine, akim kayip zamaninin kullanimi ve etkin yesil siirenin devre
suresi orani olarak tanimlanan “yesil sire orani” bu yonteme has yeniliklerdir [29].
Akgelik (1988) yapmis oldugu calismada, HCM (1985) gecikme formillini kalibre ederek

alternatif bir model olusturmus ve diger gecikme modelleriyle karsilastirmistir [32, 33].

1.1.6 Sinyalize Kavsaklarda Kural ihlallerine Yénelik Arastirmalar

Sinyalize bir kavsaga yaklasan siriict durmak ya da strlsiine devam etmek arasinda bir

secim yapar. Bu secimi etkileyen faktorlerden bazilari sunlardir [34]:
e Tasitin kavsaga yaklasma hizi
e Sirlclinln kavsak yaklagiminda farkettigi trafik 1sik rengi
e Slrlclnln sariis181 gordigi konum ile trafik 1s1ginin konumu arasindaki mesafe
e Hava kosullari (yagmur, kar)
e Sirlci davranis 6zelligi (agresif ya da sakin)
¢ Yolun kaplama kosullari (islak, buzlu)
e Tasit tard

Kirmizi 1sik ihlali sinyalize kavsaklarda en sik goriilen kural ihlalidir. 1992-1998 vyillari
arasinda Amerika Birlesik Devletleri’'nde kirmizi isik ihlaliyle ilgili kazalarda yaklasik 6000
kisi hayatini kaybetmis, 1.4 milyon kisi yaralanmistir. 1994-1998 vyillari arasinda
Avustralya’da yapilan bir ¢calismada sinyalize kavsaklardaki kazalarin %21 oranla kirmizi

isik ihlaline bagh oldugu ortaya konmustur [35].
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Gazis, Herman ve Maradudin’in (1960) yaptigi arastirma, sinyalize kavsak yaklagimindaki
suriict davranisinin sari isiktan etkilendigini ortaya koymus, kararsizlik boélgesi (dilemma
zone) tanimini literatlire kazandirmistir. Sari 151k sliresinin yeteri kadar uzun oldugu
durumda suricilerin kirmizi 1sik kuralina daha yliksek oranda uyduklarini, yeterli
uzunlukta olmayan sari i1sik siiresinin ise strlculerin durma ya da gegme kararini verme
suresini artirarak kararsizlik bolgesinin ortaya ¢ikmasina, sari 15181 bu alan igerisinde

goren suriculerin kirmiziisik ihlali gerceklestirdigi gozlemlenmistir [36].

Sari 15181 goren slirlici davranis modelini inceleyen bir arastirmada; tasitlarin sari 1518
gordikleri mesafe lizerinden bir inceleme yapilmis, striiciniin sari 15181 gordigi andaki
konumunun kavsaga olan mesafesi azaldikca kirmizi isikta gegme oranlarinin yiksek
oldugu gorilmistir. Kavsaga orta mesafe uzakliktaki strict davranisi ise
sinyalizasyonda geri sayim sayaci olup olmamasiyla kiyaslanmis, geri sayim sayach
kavsaklarda kirmizi isik ihlal orani %85 iken, geri sayim sayaci bulunmayan kavsaklarda
tasitin yaklasim hizi arttikga kirmizi 1sik ihlal oraninin daha yiiksek oldugu gorilmustir

[37].

Geri sayim sayaglarinin kirmizi isik ihlallerine etkisinin incelendigi bir arastirmada; geri
sayim sayaclarinin kisa vadede kirmiziisik ihlallerini olumlu yonde etkileyerek azalttigini,
ancak bir stire sonra kirmizi isik ihlallerinin yeniden artis gostermeye basladigini ortaya
koymustur. Bunun yani sira geri sayim sayaclari uygulamasindan sonra sari Isigl

gordiglinde durmayi segen tasit sayisi ise artis gostermistir [38].

GUnumuzde, suriculerin sinyalize kavsaklarda kirmizi 1sik kural ihlallerini denetlemek
icin elektronik denetleme sistemleri kurulmaktadir [39, 40]. Yapilan ¢calismalar, kameral
kirmizi isik ihlal denetleme sistemlerinin aktif oldugu sinyalize kavsaklarda yaralanmali

kaza sayisinin %4 ile %48 arasinda azaldigini ortaya koymustur [41].

1.1.7 Diinyada Yesil Sonu Flas Uygulamalari

1970’lerin basinda Almanya, Avusturya ve israil’de yesil i1siktan sariya gegiste siiriiciiniin

karar vermesini kolaylastirabilmek adina gesitli uygulamalar yapilmistir.
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1970 yilinda Almanya’da Behrendt yesil sonu flas, sari 1sikla beraber yesil sonu flas, sabit
sari 15tk ve sari ile yesilin beraber flas yaptigi durumlar test edilmistir. Sahada yapilan
denemeler sonucunda, suricilerin glivenli durus icin karar vermesinde etkili olan 1sigin
yesil sonu flas degil sari 151k oldugu gézlemlenmistir. Ote yandan, yapilan denemelerin

kaza sayilarini azaltmaya yonelik bir etkisi g6zlemlenmemistir [42].

1973 yilinda Viyana, Avusturya’da Knoflacher’in yaptigi ¢alismada ise yesil sonu flasin
uygulandigi ve uygulanmadigl kavsaklarda yavaslama ivmeleri ve kaza sayilar
karsilastirilmistir. Yesil sonu flas uygulamasinin yapildigi kavsaklarda arkadan carpmali
kaza sayisinin yesil sonu flas uygulamasi yapilmayan kavsaklara oranla daha fazla

oldugunu ortaya koymustur [42].

Yesil sonu flas uygulamasiyla yapilan arastirmalarda genel olarak kavsagin glivenligine
kritik anlamda etkisinin olmadigi bulgulari ortaya konmustur. Uretilen teorik modeller,
yesil sonu flas periyodunun siriiclinin karar verme siresini artirdigini gostermektedir.
Bununla beraber israil’de yapilan bir anket ¢alismasinda, katilan siiriiciilerin %67 oranla
yesil sonu flas uygulamasinin bilgilendirici oldugu ve uygulamadan korunmasini istedigi

belirtilmistir [43].

Urdiin’de yapilan bir calismada ise yesil sonu flas uygulamasi bulunan ve bulunmayan
kavsaklarda surictlerin kavsaga yaklasim hizlari incelenmistir. Yesil sonu flas uygulamasi
yapilan kavsaklarda; tasitlarin kavsaga yaklasim hizlarinin ortalamasi, yesil sonu flas
uygulamasi yapilmayan kavsaktaki yaklasim hizindan daha yiksek ¢ikmistir. Ayrica yesil
sonu flas periyodunda gecis yapan tasit sayisi, yesil sonu flas uygulamasi olmayan

kavsaklarda sari periyodunda gecis yapan tasit sayisinin tizerindedir [44].

1.2 Tezin Amaci

Trafikteki ihlaller s6z konusu oldugunda birden fazla faktor isin icine girmektedir.
Turkiye’deki niifus ve buna bagh olarak sehirlesme hizi artmakta, bu durum da toplu
tasima sistemi hentiz yeterli seviyede olmayan kentlerimizde 6zel tasit sahipliligini
artirmaktadir. Mevcut ulasim altyapisi yer yer yetersiz kalmakta, bliyimekte olan orta
Olcekli sehirlerimizin ana arterlerinde trafik tikanikliklariyla beraber sinyalize kavsaklarda

bekleme sirelerinin arttig1 gbzlenmektedir. Yerel yénetimler, bu tlr sorunlari azaltmak
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adina gesitli AUS ¢ozlimlerine bagvurmaktadir. Ancak AUS teknolojileri kavsaklardaki
hizmet dizeyine olumlu katki yapsalar da sinyalize kavsaklarin yonetimi ile ilgili
Turkiye’de ulusal capta bir standart yer almamaktadir. Yesil sonu flas uygulamasi gibi
bolgeden bolgeye, hatta kent icinde dahi farklihk gdsteren uygulamalar gortlmektedir.
Bu durum trafikte insan faktorii goéz o6nine alindiginda, slriictiler tarafindan farkh
yorumlanabilmekte ve trafik glvenligi acgisindan bir sorun teskil etmektedir. Bu
calismadaki amag; sinyalize kavsaklardaki yesil sonu flas uygulamasiyla kural ihlalleri
arasinda bir iliski olup olmadigini ortaya ¢ikarmak ve sinyalize kavsak yonetiminin

standardize edilmesi gerekliligine dair farkindalik yaratmaktir.

1.3 Hipotez

Malatya kentinin Fahri Kayahan Bulvari’nda yer alan Guliimser Caddesi Kavsagi’'nda yesil
sonu flag uygulamasi yapilmazken D-300 Karayolu lizerinde yer alan Mismispark
Kavsagi’'nda yesil sonu flas uygulamasi yapilmaktadir. Karayollari Genel MidurlGgi’niin
Trafik Isiklari Hakkindaki Yonetmelik’te yer almayan ancak Kavsak Kontrol Cihazlari (KKC)
ile sinyalize kavsaklarda uygulanmasi mimkiin olan yesil sonu flas uygulamasi, striculer
tarafindan farkl yorumlanabilmektedir. Esas amaci yesil 1518in kapanacagini bildirmek
olan yesil sonu flag, kirmizi 1si8a takilacagini anlayan siricilerin hizlanmasina sebebiyet
vermektedir. Ote yandan baz siiriiciiler de yesil sonu flasi gérdiigiinde emniyetli
davranarak hizini azaltabilir. Trafikte farkli yorumlara agik olan ve gerek kent iginde gerek
Ulkenin farkh bolgelerinde bir standardi olmayan yesil sonu flas uygulamasinin

suriculerin kirmiziisik ihlali yapma egilimini artirdigi diistiniilmektedir.
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BOLUM 2

YONTEM

Bu bélimde yuritilen ¢alisma igin hangi lokasyonlarin segildigi, hangi verilerin ne tir

yontemlerle temin edildigi ve elde edilen verilerin ne sekilde analiz edildigi anlatiimistir.

2.1 Gahisma Alani

Malatya Buytksehir Belediyesi’'ne (MBB) ait Trafik Kontrol Merkezi’nin (TKM) imkanlari
kullanilarak Malatya kentinin iki farkli noktasindaki kavsaktan trafik gorintileri
alinmistir. Bu goriintller Gizerinden kavsaklarin ana yaklasim kollarinda yesil sonu flas

uygulamasinin yapildigi ve yapilmadigi durumlarda kural ihlalleri gozlenmistir.

Sekil 8’de kent igindeki konumlari gosterilen kavsaklardan ilki; Fahri Kayahan Bulvari
Uzerinde yer alan “Gulimser Caddesi Kavsagl”, digeri ise D-300 Karayolu (izerindeki

“Mismispark Kavsagi”dir.
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Sekil 2.1 Calisma yapilan kavsaklarin Malatya kenti icindeki konumlari

Gulimser Caddesi Kavsagl, kent icinde yer almakta olup Fahri Kayahan Bulvari Gzerindeki
yasal hiz limiti 50 km/sa olarak belirlenmistir. Mismispark Kavsagi, Malatya-Elazig
baglantisini saglayan ve kentin disinda yer alan bir bolgede konumlanmistir. D-300

Karayolu’nun bu kesiminde yasal hiz limiti 70 km/sa olarak belirlenmistir.

Sekil 9’da havadan cekilmis goriintlsiu yer alan Gllimser Caddesi Kavsagi, 4 kollu olup
ana yonleri 2 seride sahiptir. Ayrica ana yonlerde sola donisler icin 1 serit si§inma cebi
bulunmaktadir. Mevcut durumda yesil sonu flas uygulamasi yapilmayan kavsaktaki
sinyal programinda, Kuzey ve Gliney ana gelis yonlerinde yesil sonrasi 3 saniye boyunca

fasilal olarak yanacak sekilde yesil sonu flas eklenmistir.
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Gulimser Caddesi Kavsagi

O Guney Gelis [

Sekil 2.2 Gillimser Caddesi Kavsagi'nin havadan goérinima

Sekil 10’da havadan cekilmis gorintlisi yer alan Mismispark Kavsagi, merkezinde ada
bulunan 3 kollu bir kavsaktir ve ana yonler 3’er seride sahiptir. Mevcut durumda yesil
sonu flas uygulamasi yapilan kavsaktaki sinyal programi, yesilden sonra sari isik yanacak

sekilde degistirilmistir.
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Sekil 2.3 Mismispark Kavsagi'nin havadan gorinimu

2.2 Verilerin Toplanmasi

Trafik goriintileri, MBB’nin kavsak yonetimi icin sahip oldugu AUS bilesenlerinden biri
olan trafik kameralarindan alinmistir. Bu kameralar, gelis yoniinde yaklasik 100 metreye
yakin bir goris acisi saglamaktadir. Tek basina kamera gorintilerinden kural ihlallerini
gozlemlemek mimkin olmayacagindan, yine MBB’nin kavsaklarindaki AUS
bilesenlerinden olan yonetimi birimi ile Sekil 11 ve 12’de gorilecegi Uzere TKM
araylzinden kavsaktaki sinyal gruplandirma numaralari ve bu sinyal gruplarinin renk

bilgisi (SSM) verileri alinmistir.
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Sekil 2.4 Gilimser Caddesi Kavsagi'nin Gliney gelis yoniine ait trafik kamerasi
goruntusu
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Sekil 2.5 MBB TKM arayiziinden alinan Guliimser Caddesi Kavsagi'na ait sinyal grup
numaralari
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Baslangig Bitig

17/05/2019 07:00:00 17/05/2019 09:00:31 Y Uygula
Show 10 v entries Search ‘ Copy ‘ Excel CsvV | PDF | Print ‘
Tarih SSM Verileri

1710512019 07:00:04 G1: kirmizi, G2: kirmizi, G3: kirmizi, G4: sari, G5: kirmizi, G6: kirmizi, G7: kirmizi, G8: kirmizi, G9: kirmizi, G10: kirmizi, G11: kirmizi, G12: kirmizi

17/05/2019 07:00:06 G1: kirmizi, G2: kirmizi, G3: kirmizi, G4: kirmizi, G5: kirmizi, G6: kirmizi, G7 kirmizi, G8: kirmizi, G9: kirmizi, G10: kirmizi, G11: kirmizi, G12: kirmizi

17/05/2019 07:00:07 G1: kirmizi sari, G2: kirmizi sari, G3: kirmizi, G4: kirmizi, G5: kirmizi, G6: kirmizi, G7: kirmizi, G8: kirmizi, GI: kirmizi, G10: kirmizi, G11: kirmizi, G12: kirmizi

17/05/2019 07:00:10 G1: yesil, G2: yesil, G3: kirmizi, G4: kirmizi, G5: kirmizi, G6: kirmizi, G7: kirmizi, G8: kirmizi, G9: kirmizi flas 1, G10: kirmizi flas 1, G11: kirmizi, G12: kirmizi

17/05/2019 07.00:24 G1: sari, G2: sari, G3: kirmizi, G4: kirmizi, G5: kirmizi, G6: kirmizi, G7: kirmizi, G8: kirmizi, G9: kirmizi, G10: kirmizi, G11: kirmizi, G12: kirmizi

17/05/2019 07:00:26 G1: kirmizi, G2: kirmizi, G3: kirmizi, G4: kirmizi, G5: kirmizi, G6: kirmizi, G7: kirmizi, G8: kirmizi, G9: kirmizi, G10: kirmizi, G11: kirmizi, G12: kirmizi

17/05/2019 07:00:27 G1: kirmizi, G2: kirmizi, G3: kirmizi, G4: kirmizi, G5: kirmizi sari, G6: kirmizi sari, G7: kirmizi, G8: kirmizi, G9: kirmizi, G10: kirmizi, G11: kirmizi, G12: kirmizi

17/05/2019 07:00:29 G1: kirmizi, G2: kirmizi, G3: kirmizi, G4: kirmizi, G5: yesil, G6: yesil, G7: kirmizi, G8: kirmizi, G9: kirmizi, G10: kirmizi, G11: kirmizi flag 1, G12: kirmizi flas 1

17/05/2019 07:00:40 G1: kirmizi, G2: kirmizi, G3: kirmizi, G4- kirmizi, G5 sari, G6: sari, G7: kirmizi, G8: kirmizi, G9: kirmizi, G10: kirmizi, G11: kirmizi, G12: kirmizi flag 1

17/05/2019 07:00:42 G1: kirmizi, G2: kirmizi, G3: kirmizi, G4: kirmizi, G5: kirmizi, G6: kirmizi, G7: kirmizi, G8: kirmizi, G9: kirmizi, G10: kirmizi, G11: kirmizi, G12: kirmizi flag 1

Showing 1 to 10 of 1,590 entries
First | Previous n 2 3 4 5 159  Next Last

Sekil 2.6 MBB TKM arayiziinden alinan sinyal grubu renk (SSM) verileri

Her iki kavsaktan da yesil sonu flasin uygulandigi ve uygulanmadigi durumlarda, iki ana
gelis yon icin sabah 07:00-09:00 ve aksam 17:00-19:00 saatleri arasinda veri
toplanmistir. Mismispark Kavsagi’'nda halihazirda yesil sonu flas uygulamasi yapilmakta
oldugundan, bu kavsak icin ikinci durum olarak belirtilen durum vyesil sonu flasin

uygulanmadigi durumdur. Gllimser Caddesi Kavsagi’'nda tam tersi durum gecerlidir.

Cizelge 2.1'de belirtildigi Gzere, ilk olarak 17.05.2019 Cuma glini 07:00-09:00 ve 17:00-
19:00 saatleri arasinda gorinti kaydi alinmistir. Kavsaklarin ikinci durumlari igin
31.05.2019 Cuma gilini 07:00-09:00 ve 17:00-19:00 saatleri arasinda gorinti kaydi
alinmis ancak Mismispark Kavsagi’'ndaki kameralardan birinin istenen saat araliginin
tamaminda kayit yapmamasindan dolayi 03.06.2019 Pazartesi glini 17:00-19:00 saatleri
arasinda yeniden kayit alinmistir. Her kavsakta 2 ana gelis yonu igin toplamda 32 saatlik

gorinti kaydi alinmis ve analiz edilmistir.
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Cizelge 2.1 Kavsaklardan alinan verilere ait tarih-saat bilgileri

Kavsak

1. Durum

2. Durum

Yesil Sonu Flas Uygulamasi
Yok

Yesil Sonu Flas Uygulamasi Var

Gulimser Caddesi
Kavsagi

17.05.2019

31.05.2019

07:00-09:00 | 17:00-19:00

07:00-09:00 17:00-19:00

Yesil Sonu Flag Uygulamasi
Var

Yesil Sonu Flag Uygulamasi Yok

Mismispark Kavsagi

17.05.2019

31.05.2019 03.06.2019

07:00-09:00 | 17:00-19:00

07:00-09:00 17:00-19:00

2.3 Verilerin Analizi

Trafik kamerasindan alinan goriintiiler ve yine TKM arayiziinden elde edilen sinyal

grubu renk (SSM) verilerinin saatleri senkronizedir. Glilimser Caddesi Kavsagi'na ait

gorinti kayitlari; her bir gelis yoni icin ayri ayri olmak lizere, sinyal grubu renk (SSM)

verileriyle karsilastirmali bir bicimde analiz edilmistir. Yesilde, varsa yesil sonu flasta,

sarida ve kirmizida gecgen tasit sayilari 15’er dakikalik dilimler halinde toplanmistir.

Tasitlar kiiglik tasit ve biylk tasit olmak tzere iki sinifa ayrilmistir. Otomobil, minibus,

kamyonet kiglk tasit sinifina; otoblis, kamyon, TIR biytk tasit sinifina kaydedilmistir.

Toplanan veriler Cizelge 2.2'deki foye islenmistir. Devaminda ayni ¢alisma Mismispark

Kavsagl icin tekrarlanmistir. 2 kavsakta her iki senaryo durumu icin toplamda 32 saatlik

gorinti kaydi temin edilmistir. Her sinyal donglisiinde sayim degerleri foye islendigi igin

durdurularak izlenmis ve gorlinti siiresi degerinin (izerinde bir zaman harcanmistir.
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Cizelge 2.2 Veri analiz foyl

17.05.2019 Yesilde Gegen Sarida Ge¢en | Kirmizida Gegen
1-G.t|mey Gellls Tasitlar Tasitlar Tasitlar Toplam
ves! i‘;?(“ Flas | vacuk | Buyak | Kicuk | Buyik | Kucuk | Bayik

07:00-07:15 38 4 0 0 1 0 43

07:15-07:30 62 12 0 0 0 0 74

07:30-07:45 81 3 1 0 1 0 86

07:45-08:00 88 3 1 0 3 0 95

08:00-08:15 72 6 1 0 3 0 82

08:15-08:30 64 9 3 0 3 0 79

08:30-08:45 54 4 1 0 0 0 59

08:45-09:00 38 2 0 0 3 0 43

Toplam 497 43 7 0 14 0 561

Suriculerin trafikte gergeklestirdigi ihlallerinin degisik nedenleri olabilmektedir. Strici
psikolojisi, tasit ve yol altyapisi faktori ile cevresel faktorler ihlalleri etkilemektedir. Bu
calisma, Turkiye’de standart bir bitinliigl olmayan sinyal tasariminda bolgeden bolgeye
degisen uygulamalarin suricil ihlallerine neden olabilecegi varsayimiyla yapilmis bir
sayisal degerlendirme calismasidir. Birbirine yakin tarihlerde ve ayni saat dilimlerinde
alinan veriler, cevresel faktorlerin belirleyici 6zelligini ortadan kaldirmistir. Yerel stirticu
davranist ile ilgili bir veri bulunmadigindan dolayi ihlallere yol acabilecek insan faktori

degerlendirmenin disinda birakilmistir.
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BOLUM 3

BULGULAR

Bu bolimde tez calismasinin konusuyla ilgili Malatya Bliyliksehir Belediyesi (MBB) Trafik

Kontrol Merkezi’'nden (TKM) elde edilen verilerin analizleri sonucu ortaya ¢ikan sayisal

veriler, gizelgeler ve grafikler halinde sunulmustur.

Cizelge 3.1’de 1. durumun 17.05.2019 ve 2. durumun 31.05.2019 tarihlerinde alindigi

Gulimser Caddesi Kavsagi'nin Gliney ve Kuzey gelis yonlerinin trafik hacimlerinin ve

kompozisyonlarinin birbirlerine yakin oldugu gorilmistir. Cizelge 3.2’de ise Mismispark

Kavsagi’'nin 2. durumunda 17:00-19:00 saat dilimlerindeki Dogu gelis yonlindeki trafik

hacminde yari yariya disls gozlenmistir. Bunun nedeni olarak 17:00-19:00 saatlerinin

kayitlarinin alindig1 03.06.2019 tarihinin bayram tatili 6ncesine denk gelmis olmasidir.

Cizelge 3.1 Gulimser Caddesi Kavsagi'nin analiz edilen ana yonlerindeki trafik hacimleri

1.Durum (Yesil Sonu Flas

2.Durum (Yesil Sonu Flas

Yok) Var)

Kiglk | Blyuk Kiglk | Blyuk
Tasit Tasit Toplam Tasit Tasit Toplam
Giiney Gelis 07:00-09:00 | 518 43 561 491 40 531
17:00-19:00 | 680 12 692 715 10 725
Kuzey Gelis 07:00-09:00 | 369 13 382 320 15 335
17:00-19:00 | 852 23 875 910 21 931
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Cizelge 3.2 Mismispark Kavsagi'nin analiz edilen ana yonlerindeki trafik hacimleri

1.Durum (Yesil Sonu Flas 2.Durum (Yesil Sonu Flas

Var) Yok)

Kiiciik | Buyiik Kiiciik | Buyiik
Tasit Tasit Toplam Tasit Tasit Toplam
Bati Geli 07:00-09:00 | 2777 172 2949 3022 180 3202
* [17:00-19:00 | 1980 88 2068 1943 68 2011
. .| 07:00-09:00 | 757 145 902 937 126 1063

Dogu Gelis

17:00-19:00 | 2045 212 2257 1237 61 1298

Sahadan toplanan 32 saatlik gorinti kaydinda; Gulimser Caddesi ve Mismispark
kavsaklarinin ana gelis yonlerinde toplam 20782 tasit hareketi incelenmistir. Bu tasitlarin
19553 tanesi klglk, 1229 tanesi blylk tasit olarak siniflandiriimistir. Analiz edilen

goruntilerdeki kiiglik tasitlarin orani %94, blyik tasitlarin orani ise %6’dir.
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Sekil 3.1 Yesil flagin uygulanmadigi Gulimser Caddesi Kavsagi’'na ait 17.05.2019 tarihli
Kuzey ve Giney gelis yonleri toplam ve kirmizi isikta gecen tasit sayilari (Sabah)
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Sekil 3.2 Yesil flasin uygulanmadigi Gllimser Caddesi Kavsagi'na ait 17.05.2019 tarihli
Kuzey ve Giney gelis yonleri toplam ve kirmizi isikta gecen tasit sayilari (Aksam)
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Sekil 3.3 Yesil flasin uygulandigl Gulimser Caddesi Kavsagi'na ait 31.05.2019 tarihli
Kuzey ve Giiney gelis yonleri toplam ve kirmizi isikta gegen tasit sayilari (Sabah)
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Sekil 3.4 Yesil flasin uygulandigi Gilimser Caddesi Kavsagi'na ait 31.05.2019 tarihli
Kuzey ve Giney gelis yonleri toplam ve kirmizi isikta gecen tasit sayilari (Aksam)
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Sekil 3.5 Yesil flagin uygulandigi Mismispark Kavsagi’'na ait 17.05.2019 tarihli Dogu ve
Bati gelis yonleri toplam ve kirmizi isikta gecen tasit sayilari (Sabah)
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Sekil 3.6 Yesil flasin uygulandigi Mismispark Kavsagi’'na ait 17.05.2019 tarihli Dogu ve
Bati gelis yonleri toplam ve kirmizi isikta gecen tasit sayilari (Aksam)

. 35 —
c 70 — et 7
s . mm W . >
-g 2 60 - ®m &= ;" 30 g
s &8> T e o
S 2 con R 25 &
> 8" 500 """""" -
LE e 20 £
8 g 400 e ‘—Q“_
o et
Z = . o
£ 2 300 15 =
o0 5
¢ 5 200 10 &
S & ()
’%0 O 100 — [EEkeccccco Bl ccoccco oo ol ccoccocc o Qi cc e e BRRec s 5 _g
o N
0 0 E
% o o S “ o o o =
&7 & ® A4 N

§ o~ s > & N o '

N Qv Qv N & & & &

s Toplam mmmmm Kirmizida Gegen Tasitlar

--------- Dogrusal (Toplam) seeeeeeee Dogrusal (Kirmizida Gegen Tasitlar)

Sekil 3.7 Yesil flasin uygulanmadigi Mismispark Kavsagi’'na ait 31.05.2019 tarihli Dogu
ve Bati gelis yonleri toplam ve kirmizi isikta gecen tasit sayilari (Sabah)
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Sekil 3.8 Yesil flagin uygulanmadigi Mismispark Kavsagi’'na ait 03.06.2019 tarihli Dogu
ve Bati gelis yonleri toplam ve kirmizi isikta gegen tasit sayilari (Aksam)

3.1 Genel Bulgular

Her iki kavsakta yesil sonu flasin uygulanmadigi ve uygulandigi senaryolarin toplamlari
alindiginda, Cizelge 3.3’te yesil sonu flas uygulamasi yapilan durumda kirmizi isikta gecis
oraninin arttigi gérilmistiir. Ote yandan yesil sonu flas uygulamasinin yapildigi durumda
sari isikta gegis oraninin azaldig1 goriilmektedir. Yine sari ve kirmizi igiktaki toplam gegis
oranlari kiyaslandiginda, yesil sonu flasin uygulandigi durumdaki sari ve kirmizi isiktaki
gecis orani diiss gostermistir. Ancak bu noktada, Sekil 3.9'daki yesil ve yesil sonu flastaki

gecis sayilari da goz 6ninde bulundurulmahdir.
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Cizelge 3.3 Yesil flagin uygulandigi ve uygulanmadigi durumlarin toplam analizi

Yesilde Yesil Sonu Kirmizida
Gegen Flasta Gegen Sanda Gegen Gegen
Tasitlar Tasitlar Tasitlar Tasitlar Genel
—— 1 ——————————————— Toplam
Kiguk | Buyuk | Kliglk | Baylk | K¢tk | Blyuk | Kiguk | Buylk
Tasit | Tasit | Tasit | Tasit | Tasit | Tasit | Tasit | Tasit
Yesil Sonu 9071 | 477 - - 341 36 146 13 10084
Flasin 9548 - 377 159
Uygulanmadigi | 94,68% 0,00% 3,74% 1,58% 100,00%
Durumlarin
Toplami 94,68% 5,32%
Yesil Sonu 9119 | 630 | 406 27 278 21 192 25 10698
Flasin 9749 433 299 217
Uygulandigi 91,13% 4,05% 2,79% 2,03% 100,00%
Durumlarin
Toplami 95,18% 4,82%
100,00%
99,00%
98,00%
97,00%
96,00% 95,18%
95,00% 94,68%
94,00%
93,00%
92,00%
91,00%
90,00%

Yesil + Yesil Flag

@ VYesil Flags Yok B Yesil Flag Var

Sekil 3.9 Gllimser Caddesi ve Mismispark kavsaklarinda uygulanan her iki senaryoya
gore tasitlarin yesil 1sikta gegme oranlari

Yesil flag uygulamasiyla beraber siricilerin durma ya da ge¢me kararlari degisiklik

gostermekte, bazi slrlicliler yavaslayarak durma egilimi gostermektedir. Bu durum, Sekil
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3.10’da sari isiktaki gegis oranlarini azaltirken gegme egilimi gosteren sirtcilerse Sekil

3.11’de kirmiziisiktaki gecis oranlarini artirmislardir.
5,00%

4,00% 3,74%

3,00% 2,79%

2,00%

1,00%

0,00%
Sari

OVYesil Flas Yok @ Yesil Flag Var

Sekil 3.10 Gllimser Caddesi ve Mismispark kavsaklarinda uygulanan her iki senaryoya
gore tasitlarin sari 1sikta gegcme oranlari

5,00%
4,00%
3,00%
2,03%

2,00% 1,58%

1,00%

0,00%
Kirmizi

B Yesil Flas Yok B Yesil Flag Var

Sekil 3.11 Gllimser Caddesi ve Mismispark kavsaklarinda uygulanan her iki senaryoya
gore tasitlarin sari 1sikta gegme oranlari
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3.2 ihlallerin Kavsaklara Gére Kiyaslanmasi

Calisma kapsaminda secilen kavsaklardan Gilimser Caddesi Kavsagi; kent icinde yer
almakla birlikte yasal hiz limitinin 50 km/sa oldugu Fahri Kayahan Bulvari’'ndadir. D300
Karayolu’nda bulunan Mismispark Kavsagi’'nin yaklasim kollarindaki hiz limiti 70 km/sa
olarak belirlenmistir. Tasitlarin kavsaklara yaklasim hizinin yesil sonu flas uygulamasiyla
iliskisinin bir farklilik ortaya gikarip ¢ikarmadigni gérebilmek amaciyla yesil, sari ve kirmizi
isiklardaki gegis oranlari karsilagtiriimistir. Yesil flag uygulamasinin yapildigi durumlar igin

“yesil + yesil sonu flas” sliresinde gecen tasitlarin degeri hesaba katilmistir.

100,00%
99,00%
98,00%
97,00%
96,00%
95,00%
94,00%
93,00%
92,00%
91,00%
90,00%

95,62% 95,32% 95,13%

. % ) %

Yesil + Yesil Flag

B Gulimser YF Yok B GuUlimser YFVar B Mismispark YF Yok B Mismispark YF Var

Sekil 3.12 Giilimser Caddesi ve Mismispark kavsaklarinda uygulanan her iki senaryoda
yesil 1sikta gecme oranlari
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5,00%
4,32%
4,00%
3,06%
3,00%
1,99% 1,94%
2,00%
- . %
0,00%
Sari
B Gulumser YF Yok  EIGulimser YF Var B Mismispark YF Yok B Mismispark YF Var

Sekil 3.13 Gllimser Caddesi ve Mismispark kavsaklarinda uygulanan her iki senaryoda
sari 1stkta gegcme oranlari

5,00%

4,00%

3,00% 2,74%
2,39%

2,00% 1,81%

1,31%

1,00%

0,00%
Kirmizi

B Gulimser YF Yok B Gulimser YFVar B Mismispark YF Yok @& Mismispark YF Var

Sekil 3.14 Gllimser Caddesi ve Mismispark kavsaklarinda uygulanan her iki senaryoda
kirmizi 1sikta gegcme oranlari

3.2.1 Giilimser Caddesi Kavsagi

Cizelge 3.4’te Guluimser Caddesi Kavsagi'nda yesil sonu flag uygulamasina gegildiginde,
kirmizi 1gikta gegis oraninin artis gosterdigi ve sari 1sikta gegis oraninin azaldigi

gorilmastir. Sari ve kirmiziisiklarda toplam gegis orani ise artis gostermistir.
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Cizelge 3.4 Gulimser Caddesi Kavsagi'nin dncesi ve sonrasi durum analizi

Yesilde Yesil Sonu Kirmizida
Sarida Gegen
Gegen Flasta Gegcen Tasttlar Gegen Genel
Tasitlar Tasitlar Tagsitlar Toplam
Kuglk | Buyuk | Kiglik | Buyuk | Kiiglik | Buyik [ K¢k | Buyik
2310 | 90 - - 49 1 60 0 2510
1.Durum (Yesil 2400 - 50 60
Sonu Flas Yok) 95,62% 0,00% 1,99% 2,39% 100,00%
95,62% 4,38%
2221‘ 78 100 5 48 1 67 2 2522
2.Durum (Yesil 2299 105 49 69
Sonu Flas Var) 91,16% 4,16% 1,94% 2,74% 100,00%
95,32% 4,68%
100,00%
99,00%
98,00%
97,00%
96,00% 35.62% 95,32%
95,00%
94,00%
93,00%
92,00%
91,00%
90,00%

Yesil + Yesil Flag

@ Yesil Flas Yok B VYesil Flag Var

Sekil 3.15 Gulimser Caddesi Kavsagi’nda uygulanan her iki senaryoya gore tasitlarin
yesil 1sikta gegcme oranlari
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5,00%

4,00%

3,00%

2,00% 1,76% 1,83%

1,00%
0,00%
Sari

OVYesil Flas Yok O Yesil Flag Var

Sekil 3.16 Giilimser Caddesi Kavsagi'nda uygulanan her iki senaryoya gore tasitlarin
sari 1sikta gecme oranlari
5,00%
4,00%
3,00%
2,00% 1,76% 1,83%

1,00%

0,00%
Kirmizi

B Yesil Flas Yok @ Yesil Flag Var

Sekil 3.17 Glilimser Caddesi Kavsagi’'nda uygulanan her iki senaryoya gore tasitlarin
kirmizi isikta gegme oranlari

Gulumser Caddesi Kavsagi’'nin Gliney ve Kuzey gelis yonlerindeki yesil, sari ve kirmizi
istkta gecme oranlari ayri ayri incelenmis, Gliney gelis yoniindeki degerlerin degisiminin

Kuzey gelis yonline kiyasla daha az oldugu gérilmdstdr.

44



3.2.1.1 Giliimser Caddesi Kavsagi - Giliney Gelis Yonii

100,00%
99,00%
98,00%
97,00% 96,49% 96,34%
96,00%
95,00%
94,00%
93,00%
92,00%
91,00%
90,00%

Yesil + Yesil Flasg

@ Yesil Flas Yok [@Yesil Flag Var

Sekil 3.18 Gulumser Caddesi Kavsagi’'nda uygulanan her iki senaryoya gore Giiney gelis
yonunde tasitlarin yesil 1sikta gegme oranlari
5,00%
4,00%
3,00%

2,00% 1,76% 1,83%

1,00%
0,00%
Sari

OVYesil Flags Yok O Yesil Flag Var

Sekil 3.19 Gillimser Caddesi Kavsagi’'nda uygulanan her iki senaryoya gore Gliney gelis
yoniinde tasitlarin sari isikta gegme oranlari
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5,00%
4,00%
3,00%
1,83%

2,00% 1,76%

1,00%

0,00%
Kirmizi

B Yesil Flas Yok EYesil Flag Var

Sekil 3.20 Gllimser Caddesi Kavsagi’'nda uygulanan her iki senaryoya gore Gliney gelis
yoninde tasitlarin kirmizi 1sikta gegme oranlari

3.2.1.2 Gilumser Caddesi Kavsagi - Kuzey Gelis Yonii

100,00%
99,00%
98,00%
97,00%
96,00%
95,00%
94,00%
93,00%
92,00%
91,00%
90,00%

94,75%

94,31%

Yesil + Yesil Flag

@ Yesil Flag Yok B VYesil Flasg Var

Sekil 3.21 Gulimser Caddesi Kavsagi’nda uygulanan her iki senaryoya gore Kuzey gelis
yoninde tasitlarin yesil isikta gegme oranlari
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5,00%

4,00%

3,00%

0,
2,23% 2,05%

2,00%
1,00%
0,00%

Sari

OVYesil Flas Yok O Yesil Flag Var

Sekil 3.22 Gllimser Caddesi Kavsagi’'nda uygulanan her iki senaryoya gore Kuzey gelis
yonunde tasitlarin sari isikta gegme oranlari
5,00%
4,00% 3,63%
i
3,02%
3,00% /

2,00%

1,00%

0,00%
Kirmizi

M Yesil Flag Yok  ElYesil Flag Var

Sekil 3.23 Gulimser Caddesi Kavsagi’'nda uygulanan her iki senaryoya gore Kuzey gelis
yonlinde tasitlarin kirmizi 1sikta gegcme oranlari

3.2.2 Mismispark Kavsagi

Cizelge 3.5’te Mismispark Kavsagi’'nin verileri incelendiginde, vyesil sonu flas
uygulamasinin kaldirilmasindan sonra sari isikta gecis oraninin arttigi fakat kirmizi isikta

gecis oraninin azaldigi gosterdigi goriilmustlr. Sari ve kirmiziisiklarda toplam gegis orani
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artis gostermistir. Bu verilere bakilarak, yesil sonu flas uygulamasinin siriculeri

hizlanma ya da yavaslanma yoniinde davranisa sevk ettigi, dolayisiyla yesil + yesil sonu

flag stresindeki gecis oraninin yikseldigi gorilmektedir. Bazi suriciler yesil sonu flagi

gordiklerinde yavaslayarak durmuslar, bu nedenle sarida gegis orani yesil sonu flas

uygulamasinin oldugu durumda daha duislik gorilmistir. Ancak yesil sonu flasi gordiigi

anda hizlanmaya baslayan siricilerden yesil sonu flas ya da sariisik siresinde kavsaktan

gecis yapamayacak kadar uzakta olan tasitlar, kirmizi isikta gegis oranini artirmigtir.

Cizelge 3.5 Mismispark Kavsagi'nin dncesi ve sonrasi durum analizi

Yesilde Yesil Sonu Kirmizida
Sarida Gegen
Gegen Flasta Gegen Tasttlar Gegen Genel
Tasitlar Tagitlar Tasitlar Toplam
Kiicuk | Biyuik | Kiictik | Blyuk | Kictik | Bayuk | Kugtk | Buyiik
6898 | 552 306 22 230 20 125 23 8176
1.Durum (Yesil 7450 - 250 148
Sonu Flas Var) 91,12% 4,01% 3,06% 1,81% 100,00%
95,13% 4,87%
6761 ‘ 387 - - 292 35 86 13 7574
2.Durum (Yesil 7148 - 327 99
Sonu Flas Yok) 94,38% 0,00% 4,32% 1,31% 100,00%
94,38% 5,62%
100,00%
99,00%
98,00%
97,00%
96,00% 95,13%
95,00% 94,38% 7
94,00% /
93,00%
92,00%
91,00%
90,00%

Yesil + Yesil Flas

@ VYesil Flas Yok @ Yesil Flag Var

Sekil 3.24 Mismigpark Kavsagi’nda uygulanan her iki senaryoya gore tasitlarin yesil
Isikta gegme oranlari
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5,00%
4,32%

4,00%

3,06%

3,00%

2,00%

1,00%

0,00%
Sari

OVYesil Flas Yok O Yesil Flag Var

Sekil 3.25 Mismispark Kavsagi’'nda uygulanan her iki senaryoya gore tasitlarin sari isikta
gecme oranlari

5,00%
4,00%

3,00%

2,00% 1,81%
1,31%

1,00%

0,00%
Kirmizi

M Yesil Flag Yok  EVYesil Flag Var

Sekil 3.26 Mismispark Kavsagi’'nda uygulanan her iki senaryoya gore tasitlarin kirmizi
Isikta gegme oranlari

Mismispark Kavsagi’'nin Bati ve Dogu gelis yonlerindeki yesil, sari ve kirmizi 1sikta gegme
oranlari ayri ayri incelenmis, Dogu gelis yoniindeki degerlerin degisiminin Bati gelis

yoniine kiyasla daha fazla oldugu gorilmustdr.
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3.2.2.1 Mismigpark Kavsagi - Bati Gelig Yonii

100,00%
99,00%
98,00%

97,00%
95,87%
96,00%

95,00% 94,46% %
94,00%
93,00%
92,00%
91,00%

90,00%

Yesil + Yesil Flasg
@ Yesil Flas Yok B Yesil Flag Var

Sekil 3.27 Mismispark Kavsagi’'nda uygulanan her iki senaryoya gore Bati gelis yoniinde
tasitlarin yesil isikta gegme oranlari

5,00%
4,32%

4,00%

2,91%

3,00%
2,00%

1,00%

OVYesil Flag Yok OVYesil Flag Var

0,00%
Sari

Sekil 3.28 Mismispark Kavsagi’'nda uygulanan her iki senaryoya gore Bati gelis yoniinde
tasitlarin sari isikta gegme oranlari
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5,00%

4,00%
3,00%
2,00%
1,23% 1,22%
- - W
0,00%
Kirmizi

M Yesil Flag Yok @ VYesil Flas Var

Sekil 3.29 Mismispark Kavsagi’'nda uygulanan her iki senaryoya gore Bati gelis yoniinde
tasitlarin kirmizi isikta ge¢me oranlari

3.2.2.2 Migmispark Kavsagi - Dogu Gelis Yonii

100,00%
99,00%
98,00%
97,00%
96,00%
95,00% 94,20%
94,00%
93,00%
92,00%
91,00%
90,00%

93,95%

Yesil + Yesil Flag

B VYesil Flas Yok @ Yesil Flag Var

Sekil 3.30 Mismispark Kavsagi’nda uygulanan her iki senaryoya gore Dogu gelis
yoninde tasitlarin yesil isikta gegme oranlari
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5,00%
4,32%

4,00%
3,29%

3,00%

2,00%

1,00%

0,00%
Sari

OVYesil Flag Yok OVYesil Flag Var

Sekil 3.31 Mismigpark Kavsagi’nda uygulanan her iki senaryoya gore Dogu gelis
yonilinde tasitlarin sari i1sikta gegme oranlari

5,00%
4,00%

3,00% 2,75%

2,00%

1,48%

1,00%

0,00%
Kirmizi

M Yesil Flag Yok [ VYesil Flag Var

Sekil 3.32 Mismispark Kavsagi’nda uygulanan her iki senaryoya gore Dogu gelis
yonlinde tasitlarin kirmizi isikta gegcme oranlari

3.3 ihlallerin Tasit Sinifina Gére Kiyaslanmasi

Yesil flasin uygulandigi ve uygulanmadigi durumlar tasit sinifi cinsinden bitiintyle
incelendiginde, bliylk tasitlarin oransal olarak daha fazla ihlal yaptig gortilmektedir.
Yesil flas uygulamasi kicik tasit sinifinda yesilde gegcme oranini %94,40’tan %95,30'a
cikarirken, buyik tasit sinifinda %90,68’den %93,46’ya ylkseltmistir.
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100,00%
98,00%
96,00%
94,00%
92,00%
90,00%
88,00%
86,00%
84,00%
82,00%
80,00%

94,90%  95,30%

I

Kiiciik

93,46%

Biiyik

M Yesil Flas Yok B Yesil Flag Var

90,68%

Sekil 3.33 Gllimser Caddesi ve Mismispark kavsaklarinda uygulanan her iki senaryoda
tasit tlrlerine gore yesil 1sikta ge¢gme oranlari

10,00%
9,00%
8,00%
7,00%
6,00%
5,00%
4,00%
3,00%
2,00%
1,00%
0,00%

3,57%
2,78%

Kiglk

6,84%

Blyuk

OVYesil Flag Yok @ VYesil Flasg Var

2,99%

Sekil 3.34 Gulimser Caddesi ve Mismispark kavsaklarinda uygulanan her iki senaryoda
tasit tlrlerine gore sari 1sikta gegme oranlari
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5,00%

4,00%

3,56%
7
3,00% /
2,47%
2,00% 1,92%
o 1,53%
- .
0,00%
Kiiciik Biiyiik

B Yesil Flas Yok  PYesil Flag Var

Sekil 3.35 Gllimser Caddesi ve Mismispark kavsaklarinda uygulanan her iki senaryoda
tasit tlirlerine gore kirmizi isikta gecme oranlari

3.3.1 Giilimser Caddesi Kavsagi

100,00% 98,90%
98,00%

96,51%

96.00% 95,49%  95,28%

N

94,00%
92,00%
90,00%
88,00%
86,00%
84,00%
82,00%

80,00%
Kiciik Biiyik

@ Yesil Flags Yok [ Yesil Flag Var

Sekil 3.36 Gulumser Caddesi kavsaklarinda uygulanan her iki senaryoda tasit tiirlerine
gore yesil 1sikta gegme oranlari
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5,00%

4,00%
3,00%
2,03% 1,97%
2,00%
1,10% 1,16%

1,00% m

0,00%

Ktk Buyiik

OVYesil Flag Yok O VYesil Flag Var

Sekil 3.37 Gllimser Caddesi kavsaklarinda uygulanan her iki senaryoda tasit tiirlerine
gore sari isikta gecme oranlari

5,00%
4,00%

3,00% 2,75%

0,
2,48% 233%

2,00%

1,00%
0,00%
0,00%
Kicik Biyik

M Yesil Flag Yok [ VYesil Flag Var

Sekil 3.38 Gllimser Caddesi kavsaklarinda uygulanan her iki senaryoda tasit tiirlerine
gore kirmizi 1sikta gegme oranlari
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3.3.2 Mismispark Kavsagi

100,00%
98,00%
96,00%
94,00%
92,00%
90,00%
88,00%
86,00%
84,00%
82,00%
80,00%

94,71%

95,30%

N

Kiigik

@ VYesil Flag Yok B VYesil Flag Var

93,03%

%

88,97%

Blyuk

Sekil 3.39 Mismispark kavsaklarinda uygulanan her iki senaryoda tasit tiirlerine gére
yesil 1sikta gegme oranlari

10,00%
9,00%
8,00%
7,00%
6,00%
5,00%
4,00%
3,00%
2,00%
1,00%
0,00%

4,09%

3,04%

Kiigiik

8,05%

OVYesil Flags Yok O Yesil Flag Var

Biiyik

3,24%

Sekil 3.40 Mismispark kavsaklarinda uygulanan her iki senaryoda tasit tirlerine gore

sari 1sikta gegme oranlari
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5,00%

4,00% 3,73%
F7
2,99% /
3,00%
2,00% 1,65%
1,20%
- .
0,00%

Kicik Biyik

B Yesil Flas Yok @ Yesil Flag Var

Sekil 3.41 Mismispark kavsaklarinda uygulanan her iki senaryoda tasit tirlerine gére
kirmizi 1sikta gegme oranlari
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BOLUM 4

SONUC VE ONERILER

Bu calismada, yesil sonu flas uygulamasinin siriici davranislarina etkisi incelenmistir.
Yesil sonu flag uygulamasinin yapildigi ve yapilmadigi durumdaki gorintiler analiz
edildiginde; yesil sonu flas uygulamasinda kirmizi 1sikta gecis oraninin, yesil sonu flas
uygulamasinin  yapilmadigi duruma gore artis goOstermistir. Yesil sonu flas
uygulamasinda, diger duruma goére sari 1sikta gecis oraninin azaldigi gortlmektedir.
Burada, sirlcllerin yesil sonu flasi gormesiyle beraber verdikleri karar sonucu
etkilemektedir. Yesil flas uygulamasinin sari 1sikta gegme oranini artirip kirmizi 1sikta
gecis oranini yikseltmesi, kavsak yaklasimindaki kararsizlik bolgesinde (dilemma zone)
bulunan stricilerin yesil sonu flasi gérdiklerinde yavaslama ve hizlanma egilimi ile
ilgilidir. Yesil 1s518in kapanacaginin bilgisini veren vyesil sonu flas, analizi yapilan
kavsaklarda sirictlerin yesil sonu flasi gordiklerinde g¢ogunlukla hizlanma egilimi
gosterdiklerine isaret etmektedir. Ozellikle hiz limitinin 70 km/sa oldugu Mismispark
Kavsagi’nda, hiz limitinin 50 km/sa oldugu Gulumser Caddesi Kavsagi’'na gore 2 farkli
uygulama durumunda kirmizi isiklarda gecis oranlarinin daha fazla degiskenlik
gostermesi, hiz limitinin yilksek oldugu vyollardaki sirtcilerin yesil sonu flasi
gordiklerinde hizlarini artirmaktan cekinmedigine isaret etmektedir. Bu durumda
suriicliler ya yesil sonu flas siresi icerisinde gecis yapmakta ya da sari i1sik bitimine
yetisemeyip kirmizi isikta gecerek kural ihlali yapmaktadirlar. Yesil flas uygulamasinin

yapildigi kavsaklarda sinyal fazlari arasindaki gecis (koruma) siiresinin hesabi daha da

58



kritik olmaktadir. Kavsaklarin isletmesinden sorumlu yonetim birimleri, hazirlayacaklari
sinyal planlarinda bu faktori géz 6ninde bulundurmahdir. Yesil flasin uygulanmadigi
durumda da gozlemlenen kirmizi isik ihlallerinin 6niine ge¢mek trafik glvenligini
artirmaya fayda saglayacaktir. Buna yonelik olarak kavsaklardaki kirmizi 1sik ihlalleri igin

AUS teknolojilerinden yararlanabilir.
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EK-A

KAVSAKLARIN GORUNTU ANALIZLERI

1 Yesil Sonu Flagin Uygulanmadigi Durumlar

Gulumser Caddesi Kavsagl - Gliney Gelis - 17.05.2019 - 07:00-09:00 Analizleri

17.05.2019 | Yesilde Gegen | Sarida Gegen Kirmizida Toplam
1-Giiney Gelis Tasitlar Tasitlar Gecen Tagsitlar P Genel
Toplam
Yesil Flag Yok | Kiiglk | Buylk | Kiglk | Biylk | Kiguk | Blyilk | Kiglk | BlylUk P
07:00-07:15 38 4 0 0 1 0 39 4 43
07:15-07:30 62 12 0 0 0 0 62 12 74
07:30-07:45 81 3 1 0 1 0 83 3 86
07:45-08:00 88 3 1 0 3 0 92 3 95
08:00-08:15 72 6 1 0 3 0 76 6 82
08:15-08:30 64 9 3 0 3 0 70 9 79
08:30-08:45 54 4 1 0 0 0 55 4 59
08:45-09:00 38 2 0 0 3 0 41 2 43
Toplam 497 43 7 0 14 0 518 43 561
Gulimser Caddesi Kavsagi - Gliney Gelis - 17.05.2019 - 17:00-19:00 Analizleri
17.05.2019 | Yesilde Gegen | Sarida Gegen Kirmizida Toolam
1-Giiney Gelis Tasitlar Tasitlar Gegen Tasitlar P Genel
Toplam
Yesil Flag Yok | Kiglk | Buylk | Kugik | Buyuk | Kiguk | Blyik | Kigik | Buyuk .
17:00-17:15 81 1 0 0 2 0 83 1 84
17:15-17:30 68 0 4 0 1 0 73 0 73
17:30-17:45 63 2 3 0 2 0 68 2 70
17:00-18:00 93 3 0 0 0 0 93 3 96
18:00-18:15 88 0 2 0 1 0 91 0 91
18:15-18:30 85 1 2 0 1 0 88 1 89
18:30-18:45 74 1 3 0 1 0 78 1 79
18:45-19:00 105 4 1 0 0 0 106 4 110
Toplam 657 12 15 0 8 0 680 12 692

o))
N



Gulimser Caddesi Kavsagi - Kuzey Gelis - 17.05.2019 - 07:00-09:00 Analizleri

17.05.2019 | Yesilde Gegen | Sarida Gegen Kirmizida Toolam
2-Kuzey Gelig Tasitlar Tasitlar Gecen Tasitlar P Genel
Toplam
Yesil Flag Yok | Kiglik | Buylk | Kuglk | Buyuk | Kuguk | Blyik | Kiguk | Buyuk P
07:00-07:15 17 0 0 0 3 0 20 0 20
07:15-07:30 36 2 0 0 3 0 39 2 41
07:30-07:45 46 5 0 0 4 0 50 5 55
07:45-08:00 41 1 0 0 0 0 41 1 42
08:00-08:15 54 0 2 0 5 0 61 0 61
08:15-08:30 68 2 1 0 0 0 69 2 71
08:30-08:45 50 1 0 0 3 0 53 1 54
08:45-09:00 33 2 1 0 2 0 36 2 38
Toplam 345 13 4 0 20 0 369 13 382
Gulimser Caddesi Kavsagi - Kuzey Gelis - 17.05.2019 - 17:00-19:00 Analizleri
17.05.2019 | Yesilde Gegen | Sarida Gegen Kirmizida Toplam
2-Kuzey Gelis Tasitlar Tasitlar Gecen Tasitlar P Genel
Toplam
Yesil Flas Yok | Klcik | Blyluk | Kiglk | Buylk | Kugik | Biylk | Kigik | Blyik P
17:00-17:15 94 0 1 0 2 0 97 0 97
17:15-17:30 96 3 3 0 1 0 100 3 103
17:30-17:45 67 2 2 0 4 0 73 2 75
17:00-18:00 104 2 4 0 0 0 108 2 110
18:00-18:15 79 1 2 0 5 0 86 1 87
18:15-18:30 129 1 8 0 4 0 141 1 142
18:30-18:45 117 6 1 0 1 0 119 6 125
18:45-19:00 125 7 2 1 1 0 128 8 136
Toplam 811 22 23 1 18 0 852 23 875
Mismispark Kavsagi - Bati Gelis —31.05.2019 - 07:00-09:00 Analizleri
31.05.2019 | Yesilde Gegen | Sarida Gegen Kirmizida Toplam
1-Bati Gelis Tasitlar Tasitlar Gegen Tasitlar P Genel
Toplam
Yesil Flas Yok | Kiiglk | Blylk | Kiglk | Blylk | Kiglk | Blylk | Kiglk | Blylk P
07:00-07:15 137 15 12 0 1 0 150 15 165
07:15-07:30 210 15 6 2 2 0 218 17 235
07:30-07:45 329 25 9 2 5 0 343 27 370
07:45-08:00 461 34 26 1 3 0 490 35 525
08:00-08:15 481 18 14 0 1 0 496 18 514
08:15-08:30 444 19 26 2 5 0 475 21 496
08:30-08:45 451 27 15 1 1 0 467 28 495
08:45-09:00 364 14 15 4 4 1 383 19 402
Toplam 2877 167 123 12 22 1 3022 180 3202
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Mismispark Kavsagi - Bati Gelis —03.06.2019 - 17:00-19:00 Analizleri

3.06.2019 Yesilde Gegen | Sarida Gegen Kirmizida Toplam
1-Bati Gelis Tasitlar Tasitlar Gegen Tasitlar P Genel
Toplam
Yesil Flag Yok | Kiiglk | Blyik | Kiglk | Blyilk | Kiglk | Blyik | Kuglk | Blyik P
17:00-17:15 233 6 14 0 5 0 252 6 258
17:15-17:30 231 9 6 4 1 2 238 15 253
17:30-17:45 223 3 15 0 5 0 243 3 246
17:00-18:00 224 9 15 0 4 0 243 9 252
18:00-18:15 233 8 7 0 8 0 248 8 256
18:15-18:30 265 6 9 0 6 0 280 6 286
18:30-18:45 216 4 7 2 4 1 227 7 234
18:45-19:00 201 9 8 3 3 2 212 14 226
Toplam 1826 54 81 9 36 5 1943 68 2011
Mismispark Kavsagi - Dogu Gelis —31.05.2019 - 07:00-09:00 Analizleri
31.05.2019 | Yesilde Gegen | Sarida Gegen Kirmizida Toolam
2-Dogu Gelis Tasitlar Tasitlar Gegen Tasitlar P Genel
Toplam
Yesil Flas Yok | Kiguk | Bluyluk | Kiguk | Biyik | Kiglk | Buyuk | Kiglik | Blyuk P
07:00-07:15 56 6 1 0 2 0 59 6 65
07:15-07:30 86 8 1 1 4 0 91 9 100
07:30-07:45 76 15 6 0 0 4 82 19 101
07:45-08:00 107 9 4 4 1 0 112 13 125
08:00-08:15 134 16 7 1 1 2 142 19 161
08:15-08:30 155 21 5 0 1 0 161 21 182
08:30-08:45 127 14 2 1 1 0 130 15 145
08:45-09:00 151 22 7 1 2 1 160 24 184
Toplam 892 111 33 8 12 7 937 126 1063
Mismispark Kavsagi - Dogu Gelis —03.06.2019 - 17:00-19:00 Analizleri
3.06.2019 Yesilde Gegen | Sarida Gegen Kirmizida Toplam
2-Dogu Gelig Tasitlar Tasitlar Gegen Tasitlar P Genel
Toplam
Yesil Flag Yok | Kiglk | Blylk | Kiglk | Blylk | Kiglk | Blylk | Kiglk | Blylk P
17:00-17:15 147 3 13 2 2 0 162 5 167
17:15-17:30 146 11 11 0 0 0 157 11 168
17:30-17:45 159 7 3 1 1 0 163 8 171
17:00-18:00 142 4 5 3 5 0 152 7 159
18:00-18:15 135 7 7 0 2 0 144 7 151
18:15-18:30 149 6 3 0 3 0 155 6 161
18:30-18:45 137 7 6 0 1 0 144 7 151
18:45-19:00 151 10 7 0 2 0 160 10 170
Toplam 1166 55 55 6 16 0 1237 61 1298

66




2 Yesil Sonu Flagin Uygulandigi Durumlar

Gullimser Caddesi Kavsagi - Gliney Gelis —31.05.2019 - 07:00-09:00 Analizleri

31.05.2019

Yesilde Gegen

Yesil Flasta

Sarida Gegen

Kirmizida

1-Giiney Gelig Tasitlar Gegen Tasitlar Tasitlar Gegen Tasitlar Toplam Genel
Topl
Yesil Flas Var | Kiiciik | Buyik | Kicik | Biyik | Kigik | Biyik | Kicik | Bayik | Kigik | Biyak | 2P o
07:00-07:15 32 2 0 1 0 0 0 0 32 3 35
07:15-07:30 62 9 3 1 1 0 1 1 67 11 78
07:30-07:45 74 5 3 0 1 0 0 0 78 5 83
07:45-08:00 70 3 5 0 2 0 2 0 79 3 82
08:00-08:15 61 7 0 0 3 0 1 0 65 7 72
08:15-08:30 67 8 3 0 2 0 0 0 72 8 80
08:30-08:45 47 2 2 0 1 0 2 0 52 2 54
08:45-09:00 39 1 4 0 2 0 1 0 46 1 47
Toplam 452 37 20 2 12 0 7 1 491 40 531
Gulumser Caddesi Kavsagi - Gliney Gelis —31.05.2019 - 17:00-19:00 Analizleri
31.05.2019 | Yesilde Gegen | Yesil Flasta Sarida Gegen Kirmizida Toplam
1-Giiney Gelis Tasitlar Gegen Tasitlar Tasitlar Gegen Tasitlar P Genel
Topl
Yesil Flas Var | Kiicik | Buyik | Kicik | Biyik | Kigik | Biyik | Kicik | Bayik | Kigtk | Byak | 2P o
17:00-17:15 83 1 4 0 1 0 2 0 90 1 91
17:15-17:30 94 1 2 0 3 0 2 0 101 1 102
17:30-17:45 77 1 5 0 0 0 1 0 83 1 84
17:00-18:00 95 3 3 0 1 0 0 0 99 3 102
18:00-18:15 74 1 2 0 2 0 4 0 82 1 83
18:15-18:30 78 1 4 0 1 0 1 0 84 1 85
18:30-18:45 77 2 4 0 2 0 2 0 85 2 87
18:45-19:00 83 0 4 0 1 0 3 0 91 0 91
Toplam 661 10 28 0 11 0 15 0 715 10 725
Gulumser Caddesi Kavsagi - Kuzey Gelis —31.05.2019 - 07:00-09:00 Analizleri
31.05.2019 Yesilde Gegen Yesil Flasta Sarida Gegen Kirmizida Toplam
2-Kuzey Gelis Tasitlar Gegen Tasitlar Tasitlar Gegen Tasitlar P Genel
Toplam
Yesil Flas Var | Kiicik | Buyik | Kigik | Biyik | Kigik | Biyik | Kicik | Bayik | Kigik | Biyik | P
07:00-07:15 24 0 0 0 0 0 0 0 24 0 24
07:15-07:30 18 2 2 0 2 0 1 0 23 2 25
07:30-07:45 23 4 1 0 0 0 5 0 29 4 33
07:45-08:00 47 3 2 0 2 0 2 0 53 3 56
08:00-08:15 48 1 1 0 2 0 3 0 54 1 55
08:15-08:30 41 1 2 0 1 0 3 0 47 1 48
08:30-08:45 43 3 2 0 0 0 1 0 46 3 49
08:45-09:00 35 1 1 0 2 0 6 0 44 1 45
Toplam 279 15 11 0 9 0 21 0 320 15 335
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Gulumser Caddesi Kavsagl - Kuzey Gelis —31.05.2019 - 17:00-19:00 Analizleri

31.05.2019

Yesilde Gegen

Yesil Flasta

Sarida Gegen

Kirmizida

2-Kuzey Gelis Tasitlar Gecen Tasitlar Tasitlar Gegen Tasitlar Toplam Genel
Yesil Flas Var | Kigik | Biyik | Kigik | Biyik | Kicik | Biyik | Kigik | Buyik | Kuguk | Buyak | /oP'a™
17:00-17:15 99 3 5 0 2 0 1 0 107 3 110
17:15-17:30 95 1 6 0 1 0 3 1 105 2 107
17:30-17:45 91 2 11 1 3 0 6 0 111 3 114
17:00-18:00 95 0 4 1 3 0 2 0 104 1 105
18:00-18:15 96 0 4 0 2 0 0 0 102 0 102
18:15-18:30 130 4 2 0 2 0 4 0 138 4 142
18:30-18:45 106 1 6 0 2 0 4 0 118 1 119
18:45-19:00 117 5 3 1 1 1 4 0 125 7 132
Toplam 829 16 41 3 16 1 24 1 910 21 931
Mismispark Kavsagi - Bati Gelis — 17.05.2019 - 07:00-09:00 Analizleri
17.05.2019 | Yesilde Gegen Yesil Flasta Sarida Gegen Kirmizida Toplam
1-Bati Gelis Tasitlar Gegen Tasitlar Tasitlar Gegen Tasitlar Genel
Yesil Flas Var | Kigik | Biyik | Kigik | Biyik | Kigik | Buyik | Kigik | Buyik | Kigik | Bayik | oP/a™
07:00-07:15 92 9 3 1 4 0 3 0 102 10 112
07:15-07:30 187 16 10 0 9 0 3 0 209 16 225
07:30-07:45 291 24 7 0 16 0 8 1 322 25 347
07:45-08:00 429 38 17 3 12 1 3 0 461 42 503
08:00-08:15 340 26 22 1 8 2 6 1 376 30 406
08:15-08:30 467 13 23 0 15 1 6 0 511 14 525
08:30-08:45 414 19 18 1 15 0 4 2 451 22 473
08:45-09:00 321 13 12 0 10 0 2 0 345 13 358
Toplam 2541 158 112 6 89 4 35 4 2777 172 2949
Mismispark Kavsagi - Bati Gelis — 17.05.2019 - 17:00-19:00 Analizleri
17.05.2019 | Yesilde Gegen | Yesil Flasta Sarida Gegen Kirmizida Toplam
1-Bati Gelis Tasitlar Gegen Tasitlar Tasitlar Gegen Tasitlar
Toplam
Yesil Flas Var | Kigiik | Biyiik | Kiciik | Buyik | Kacik | Buydk | Kigtk | Biyiik | Kigiik | Buyik
17:00-17:15 202 9 7 1 5 1 2 0 216 11 227
17:15-17:30 160 10 9 0 4 0 4 0 177 10 187
17:30-17:45 205 10 7 1 6 0 3 0 221 11 232
17:00-18:00 265 12 12 0 5 2 1 0 283 14 297
18:00-18:15 224 10 15 0 6 0 1 0 246 10 256
18:15-18:30 232 11 14 0 8 0 4 0 258 11 269
18:30-18:45 270 12 5 0 11 0 4 0 290 12 302
18:45-19:00 265 9 16 0 5 0 3 0 289 9 298
Toplam 1823 83 85 2 50 3 22 0 1980 88 2068
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Mismispark Kavsagi - Dogu Gelis —17.05.2019 - 07:00-09:00 Analizleri

17.05.2019

Yesilde Gegen

Yesil Flagta

Sarida Gegen

Kirmizida

2-Dogu Gelis Tasitlar Gecgen Tasitlar Tasitlar Gegen Tasitlar Toplam Toplam

Yesil Flas Var | Kiglk | Blylk | Kuglk | Buylk | Kuglk | Blylk | Kiglk | Blylk | Kiglk | Blylk
07:00-07:15 36 6 1 0 0 1 3 1 40 8 48
07:15-07:30 47 9 1 1 1 1 2 0 51 11 62
07:30-07:45 57 18 6 0 4 0 3 2 70 20 90
07:45-08:00 64 18 1 1 2 1 2 0 69 20 89
08:00-08:15 122 25 3 1 3 0 3 0 131 26 157
08:15-08:30 110 17 5 1 6 0 3 0 124 18 142
08:30-08:45 112 17 3 0 3 0 4 1 122 18 140
08:45-09:00 135 22 4 0 5 0 6 2 150 24 174

Toplam 683 132 24 4 24 3 26 6 757 145 902

Mismispark Kavsagi - Dogu Gelis —17.05.2019 - 17:00-19:00 Analizleri

17.05.2019 | Yesilde Gegen Yesil Flagta Sarida Gegen Kirmizida
= - Toplam

2-Dogu Gelig Tasitlar Gegcen Tasitlar Tasitlar Gecen Tasitlar Toplam

Yesil Flag Var | Kuglk | Buylk | Kuglk | Buylk | Kuglk | Blylk | Kiglk | Blylk | Kiglk | Bulylk
17:00-17:15 291 16 15 1 14 1 8 0 328 18 346
17:15-17:30 246 43 10 1 9 4 3 4 268 52 320
17:30-17:45 200 22 9 0 6 1 5 2 220 25 245
17:00-18:00 216 16 16 1 14 1 6 2 252 20 272
18:00-18:15 178 18 7 0 8 1 2 1 195 20 215
18:15-18:30 207 29 7 2 6 1 12 1 232 33 265
18:30-18:45 233 15 12 5 6 1 2 1 253 22 275
18:45-19:00 280 20 9 0 4 0 4 2 297 22 319

Toplam 1851 179 85 10 67 10 42 13 2045 212 2257
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EK-B

GCALISMA YAPILAN KAVSAKLARA AIT SINYAL PLANLARI

1 Gulimser Caddesi Kavsagi

Yesil Sonu Flasin Uygulanmadigi Sinyal Plani
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2 Mismigpark Kavsagi

Yesil Sonu Flasin Uygulanmadigi Sinyal Plani
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