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ONSOz

Ulastirma sistemlerinin gelismisligi, bir Glkenin sosyal, ekonomik ve teknolojik seviyesi
hakkinda bilgi verir. Ulasim dlnyadaki tim bireylerin hayatini etkileyen bir hizmettir.
Bu yuzden ulastirma her Ulke icin 6nemli bir unsurdur. Bilgi erisimini ve yolcu/ylk
hareketliligini saglayabilmek icin ulastirma sistemlerine gereksinim vardir. Ulasim
kosullarinin iyilestirilebilmesi i¢cin bu husustaki her tirli maliyeti azaltmaya yonelik
yatirimlar ve arastirmalar yapilmaya devam edilmektedir.

Bu tez calismasinda, ilk asamada akilli ulastirma sistemleri arastirilmis ikinci asamada
ise Istanbul’un iki noktasinda ele alinan tarali alan ihlallerine dikkat ¢ekmek
hedeflenmistir. D100 Cevizlibag ve D100 Zincirlikuyu noktalarinda tek yénde tarali alan
ihlali yapan araglarin sayilari tiirlerine gore ayrilmistir. Gozleme dayali olarak yapilan bu
tez calismasindan sayisal sonuglar elde edilmistir. Tarali alan ihlallerinin azaltilabilmesi
icin akilh ulastirma sistemlerinin kullanildigi uygulamalar ve yasal diizenlemeler
Onerilmistir.

Tez ¢alismamin her asamasinda, higbir zaman destegini esirgemeyen degerli hocam ve
tez danismanim Dog. Dr. Mustafa GURSOY’a en icten tesekkiirlerimi sunarim.

Bu calismayi yaparken manevi destegini esirgemeyen aileme tesekkir ederim.

Bu ¢alismayi aileme ithaf ediyorum.
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OZET

KARAYOLLARINDA TARALI ALAN iHLALININ ONLENMESINE DONUK BiR
DEGERLENDIRME

Ering Ezgi DOGAN

insaat Miihendisligi Anabilim Dali

Yuksek Lisans Tezi

Tez Danismani: Dog. Dr. Mustafa GURSOY

Blyuk kentlerde ulasimin otomobil ve lastik tekerlekli ulasim sistemlerine dayal bir
sekilde olmasi tikanikhga, kazalara, yolculuk siirelerinin uzamasina neden olmaktadir.
Bu ylizden farkl ulasim tirlerinin gelisimi 6nem kazanmistir. Ulasim tirlerinin gelisimi
ile birlikte tlrler arasinda entegrasyonun saglanmasi gerekliligi ortaya ¢itkmistir.

Ote yandan akilli ulasim sistemleri (AUS) uygulamalarinin yayginlasmasi, hizmet
alanlarin (kullanicilarin) bilgiye ve enformasyona kolayca erisimini saglamalari
acisindan sistemin sundugu hizmet dizeyine iliskin alginin iyilesmesini saglamaktadir.
Turler arasi entegrasyonun saglanmasinda yalnizca fiziksel degil ayni zamanda sanal
ortamda da (farkli tirlerin zaman ve fiyat tarifeleri acisindan da) entegrasyonun
saglanmasi (AUS kullanimi) yararl ve kolaylastirici bir yaklasim olacaktir.

Ayrica AUS kullanimi ile trafigin daha az karmasik bir yapiya donismesi
saglanabilmektedir. AUS ile teknolojik yontemler kullanilarak trafik sorunlarini ¢c6zmeye

yonelik yeni yaklasimlar sunulmaktadir. Tez calismasinin temelini tarali alan ihlallerine

YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
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yonelik uygulamalar ve yasal diizenlemeler olusturmaktadir. istanbul’'un kritik olan
noktalarin

dan iki tanesi olan D100 Cevizlibag ve D100 Zincirlikuyu’ da tek yonde taral alan ihlali
yapan araglar Uc¢ farkh tire gore ayrilarak istatistiksel olarak bir degerlendirme
yapilacaktir. Hazirlanmig bu olan ¢alismada, yukarida yazilmis olan tespitlerin kantitatif
ve kalitatif olarak ortaya konulabilmesini hedefleyen, gézlem calismalari ve sistemlere
iliskin verilerin derlenmesi yapilmaya ¢ahsilacaktir. Bunlardan hareketle kiyaslamaya
gidilerek kabul edilebilir bir hizmetin sunulabilmesi icin neler yapilmasi gerektigi ortaya
konulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Akilli ulastirma sistemleri, trafik ihlalleri, tarali alan ihlalleri
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ABSTRACT

A CONSIDERATION ABOUT PREVENTION OF SHADED REGION VIOLATION IN HIGHWAYS
Ering Ezgi DOGAN
Department of Civil Engineering

MSc. Thesis

Adviser: Assos. Prof. Mustafa GURSOY, Ph. D.

The fact that transportation in large cities is dependent upon automobiles and
wheeled transportation systems causes traffic congestion, road accidents, and
extended time of travel. The development of the types of transportation turns out to
be crucial. And with the development of the types of transportation it becomes
necessary to ensure that they are fully integrated.

On the other hand as the implementation of the Intelligent Transportation Systems
(ITS) becomes prevalent the perception about the service level offered by the system
will improve in terms of enabling the users to effortlessly access information and
knowledge with the service areas. The violations between different types of
transportation in both physical and virtual environments (in terms of the timelines and
price tariffs as well) (the use of ITS) will be a beneficial and facilitating approach in
ensuring full integration.

On the other hand as the implementation of the Intelligent Transportation Systems
(ITS) becomes prevalent the perception about the service level offered by the system
will improve in terms of enabling the users to effortlessly access information and
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with the service areas. The violations between different types of transportation in both
physical and virtual environments (in terms of the timelines and price tariffs as well)
(the use of ITS) will be a beneficial and facilitating approach in ensuring full integration.

The use of ITS also helps to transform the traffic into a less complicated structure.
Some new approaches are brought forward to solve the traffic-related issues by use of
technological methods with ITS. The thesis study is based upon the practices and legal
regulations for the violations into the emergency lane. The study strives to compile the
observational studies, aiming to put forward the abovementioned findings, both
guantitatively and qualitatively, and the data relating to the systems. From this point
of view it will try to reveal what needs to be done in order to offer an acceptable
service level based upon a comparison.

Key Words: Intelligent Transportations Systems, Traffic Violations, Lane Violations

YILDIZ TECHNICAL UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES



BOLUM 1

GIRIS
Diinyada ve Ulkemizde artan nifus ve kentlesme ile beraber ulasim talebi de artmistir.
Otomobil kullaniminin artmasi ile yollarda tikaniklik, gecikme, yolculuk siresi, kaynak
tuketimi, cevre problemleri ve kaza sayisindaki artislar gibi sorunlar ortaya ¢ikmistir[1].
Bu sorunlari ¢ézmek ve talepleri karsilayabilmek igin ulagim tirlerinde gelismeler
olmustur. Ancak ulasimda; kazalar, trafik sikisikligi ve gevre kirliligi gibi sorunlar ortaya
cikmistir ve artarak devam etmistir. Metropollerde, kent ici ulasimin lastik tekerlekli
toplu tasima sistemleri ve 6zel otomobillere dayali kalmasi etkin bir ulasim ydntemi
degildir. Mevcut ulasim altyapisinin tikanmasindan ve buna ¢6zim olarak ulasim
kapasitelerinin artirilmasinin sirdirilebilir bir sistem olmamasindan dolayi, bu alanda
calisanlar yeni bir sistem arayisi icerisine girmislerdir. Bitiin bunlara bagli olarak,
Ozellikle bliylk kentlerde, rayl toplu tasima sistemleri bir ¢6zim olarak gorilmustar.
Rayh toplu tasima sistemi, kullanicilara daha iyi kosullarda hizmet vermektedir. Fakat
planlama olmaksizin rayh sistemlerin yapilmasi, kullanicilarin tirler arasinda aktarma ve
erisim sorunlari yasamasina neden olmaktadir. Bu durum hizmet seviyesini
dislirmektedir. Ginimiuzde kullanicilarin ulasim tirleri arasinda gecis yapabilmeleri,
yolculuklarina iliskin bilgilere erisebilmeleri Akilli Ulastirma Sistemleri (AUS) ile
kolaylasmaktadir. AUS; mevcut kapasitenin en etkili sekilde kullanilarak, insan
hareketliliginin kesintisiz strdulrilebilmesine donik 6nlemler, yazilimlar, elektronik

cihazlar batiniinden olusan bir yapidir[2].

AUS; ulasim agi kapasitesinin etkin bir bicimde isletilmesinin yani sira teknolojik
sistemler kullanarak hava durumu, acil durumlar gibi genel durum verilerinin

kullanicilara aktarilmasinda fayda saglamaktadir[3]. AUS; trafik ve ulasimin yonetim



surecini kolaylastirarak verimliligi arttirmayi hedeflemektedir.

Ulastirma; ginimiizde her bireyi dogrudan ya da dolayl olarak etkilemektedir. Bu
neden ile ulastirma hizmetinin glvenli, hizh, konforlu ve ekonomik olmasi
gerekmektedir. Bu gereklilikleri saglamak ve c¢ikan problemleri azaltmak adina
sistemlerin etkin ve verimli kullanimini saglayacak sekilde insasi ve isletilmesi, zirve
saatleri disinda mevcut ihtiyaci saglayan yollarin diizenlenmesi, sehir ici ulasimin saglikh
bir yapiya kavusturulmasi gibi dislinceler ortaya ¢ikmistir. Tam da bu noktada ‘akill’

terimi devreye girmektedir. Akilli ulastirma sistemi bu distincelerin bir Grintdur[4].

Gunlmuz sartlarinda, ozellikle karayolu kapasitelerini artirmanin, iyi ve sirdurulebilir
bir ¢6zim olmadigl artik pek c¢ok kesim tarafindan anlasilan bir gergektir. Artik,
¢ozimlerin odagini her tirli ulastirma altyapisinin en uygun sekilde yonetilmesi
olusturmaktadir. Bu noktada akilli ulastirma sistemleri, ¢o6ziim slrecine énemli katkilar

saglayacak bir potansiyele sahiptir[5].

Akill ulastirma sistemleri; bilgisayar teknolojileri, iletisim teknolojileri ve elektronik
sistemler Uzerine kurulmustur. Gergek zamanl ve glincel veri tabanlarini kullanan,
ulastirma konusundaki etkinligi, glivenligi ve hizmet kalitesini gelistirmek amaciyla daha
cok isletme, kontrol ve yonetim problemlerini azaltmaya yonelik hizmet veren
sistemlerin ortak adidir. Kavramin adinda gecen akilli terimi, bu sistemlerde var olan
fonksiyonlarin, bellek, iletisim, bilgi analiz yetenegi ve adapte olabilme davranisina
sahip olmalari sebebi ile kullaniimaktadir. Diger taraftan insan ve esyalarin bir yerden
bir yere tasinmasini saglayan teknolojik ve kurumsal bazdaki tim ulastirma sitemlerinin

entegrasyonu da akilli ulastirma sistemi kavraminin icinde degerlendirilmektedir[5].

1.1 AUS’un Diinyadaki ve Tiirkiye’deki Gelisim Siireci

19. ylzyihin baslarinda, sanayi devrimi ile birlikte kanal, karayolu ve demir yolunun
oncileri Telford, MacAdam ve Watt ingiltere’nin ulasimda biiyiik bir sigrama yapmasini
saglamislardir. Bu tir adimlar, ingiltere’yi hem kendi sinirlari igerisinde hem de
uluslararasi dlzeyde ticareti elde tutmasindan dolayr bir dinya glcli haline

getirmistir[6].

20. yuzyll baslarinda demiryolu sistemlerinin gelisiminde lider olan Amerika Birlesik



Devletleri diinya glici haline gelmistir. Ucuz ve kaliteli Grin Gretmenin yani sira,
Uretilen bu Urinlerin ucuza dagitilmasi ABD’nin diinya lideri olmasi konusunda kritik bir
unsur olmustur. Ancak diinyada tasimaciligin tirler arasinda en ¢ok karayolu tagimaciligi

ile oldugu gorilmektedir.

Fakat ABD ve Japonya, Almanya gibi ulasim konusunda lider olan (lkelerde, sosyo-
ekonomik seviyenin yliksek olmasi, satin alma gliciiniin ylksek olmasi, trafikte temel
sorunlarin yasanmasina neden olmustur. Bu Ulkelerde niifusun fazla olmasi, otomotiv
sektorinin gelismisligi, 6zel otomobil sahipliligin ylksek olmasi trafik tikaniklig

sorununu ortaya gikarmistir.

ABD’nin trafik tikanikhgindan dolayi olan yillik digsal maliyetinin 100 milyar dolari astigi
bilinmektedir. Ayrica buna ek olarak her yil 40.000’den fazla insanin Olmesiyle ve
yaklasik 5.000.000 kisinin yaralanmasiyla sonuclanan kazalarin meydana geldigi de
bilinmektedir[7]. Otoyol yapimina devam etmenin artik ekonomik olmayan bir sonug

haline geldigi tim devletlerce ortak bir goris haline gelmistir.

AUS ile ilgili ilk calismalar ABD’de 1970’li yillarda yapilmistir. O yillarda AUS'un odak
noktasi, ara¢ kontroliinden ziyade, trafik sikisikligini dnlemektir. 70’li yillarda karayolu
ulasimi icin ABD’de herhangi endise edilecek bir durum goérilmezken zaman iginde
gelismenin kaginilmaz dogasi geregi cesitli problemleri de beraberinde getirmistir.
ABD’nin otomotiv sektoriine yonelik yatirmlart desteklemesi, 6zel otomobil
sahipliliginin artmasi sonucunda artan tasit trafigi hacimleri, tikaniklik, gecikme,
yolculuk stresi, kaynak tiketimi, cevre problemleri ve kaza sayisinda artislara sebep
olmustur [8]. ABD'de karayolu sisteminin amaci, glivenligi saglamak ve kapasiteyi
artirmak, cevresel etkileri ve enerji tiketimini azaltmaktir. ABD’deki gibi, Japonya ve
diger Avrupa Ulkeleri de hizlica Mobil 2000 denilen; sanayicilerin, hiikiimetin ve
akademisyenlerin icerisinde oldugu bir grup kurmuslardir. 1990 yilinda, IVHS AMERICA
olusumu, kar amaci gitmeyen bir egitim ve bilim dernegi acarak, ulasim alaninda

¢alisan ulastirma danisma komitesini olusturarak faaliyetlerini stirdtiirm{sttr[9].

Akilli ulasim sistemleri, insanin Uzerindeki disiinme veya karar verme yukini
hafifletmeye yonelik ulasim c¢ozimleri Uretmisti. Bu acidan bakildiginda ilk AUS

uygulamasi, trafik isiklaridir. Trafik 1siklari sayesinde aracglarin ve yayalarin ne zaman



hareket edecegi ve kavsaklardaki yol dncelik sirasi sorunlari ¢éziimlenmis; bdylelikle
hem vyayalar hem de siriicller her seferinde diisinip karar verme yilikiinden

kurtulmuslardir.

Teknolojinin hizla gelisimi ile glinimizde AUS hem bilgisayar ortaminda ulagimin
planlanmasini ve vyonlendirilmesini saglayan hem de elektronik sistemler ile

desteklenen bir hal almistir.

Ulkemizde Karayollari Genel Mudirligi tarafindan baslatilan ve KGM sorumluluk
alanindaki AUS uygulamalarinin birbirini destekler ve birlikte calisabilir bir nitelige
kavusturulmasini amaglayan AUS Mimarisi gelistirme c¢alismasi halen devam
etmektedir. Bu ¢alisma ayni zamanda Ulastirma Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi
tarafindan yayimlanan AUS Strateji Belgesinde 6ngorilen Ulusal AUS Mimarisi’'nin

genel cercevesini de belirleyecek sekilde ylirttilmektedir[10].

Fiziksel mimari g¢ergevenin belirlenmesinde esas alinmasi gereken temel fonksiyonel

alanlar asagida verilen 8 ana baslik halinde tespit edilmistir:
1.Trafik Yonetimi (TRY)

2.Yolcu Bilgilendirme ve Rehberlik (YBR)

3.Toplu Tasima Yonetimi (TTY)

4.Tasit Glvenlik ve Kontrol (TGK)

5.YUk ve Filo Yonetimi (YFY)

6.Acil Durum ve Afet Yonetimi (AAY)

7.Yol Bakim ve Yapim Yonetimi (YBY)

8.Veri Arsiv Yonetimi (VAY)

1.1.1 Trafik Yonetimi (TRY)

Arastirmalar, yolculuk talebi ve yolculuk kapasitesi icin yeni yollarin yapimi ile artan
talebi karsilamanin mimkiin olamayacagini gostermektedir[11]. Calismalar ile mevcut
yerel yollarin gelistiriimesi ve altyapinin daha iyi yonetimi ile kapasitenin daha verimli

kullanilmasi mimkiin gériilmektedir. ileri trafik yonetimi ile ilgili uygulamalar sunlardir:



eOlay Tespit ve Yonetimi
i.Trafik akisinin izlenmesi

ii.Ulasim aginin izlenmesi, gozetleme ile kazalarin belirlenmesi, yolcu

bildirimleri ve polis raporlari

iii.Kontrol stratejilerinin belirlenmesi, bilgi dagiliminin saglanmasi, suricller

icin Oneriler, alternatif planlar sunulmasi, acil durum arag yonetimi
eTalep Yonetimi
i.Karayolu sistemi performans diizeyinin surekli olarak saglanmasi
ii.Yolculuk verilerinin paylasiimasi
oTrafik Agi izleme
i.Sensorlerin ve tahmini yaklasim modellerinin kullaniimasi
ii.Trafik sorunu olan yerlerin tespit edilmesi

iii.Trafik sinyallerinin, degisken mesajlarinin ve monitorlerin anhlk c¢alisiyor

olmasi
eTrafik Kontroli
i.Yol durumuna gore uyarlanabilir sinyallerin kontroliiniin saglanmasi
ii.Serit kullaniminin ve erisiminin kontroliiniin saglanmasi
iii.Yolculuk planlamasi icin bilginin paylasiimasi
eOtopark Yonetimi
i.Otopark tesisi kullanilabilirligi ve erisilebilirligi ile ilgili verilerin paylasilmasi
oElektronik Ucret Toplama
i.AVI(Automatic Vehicle Identification ) kullanarak arag tespit.
ii.On 6demeli banka hesaplarinin ve banka kartlarinin kullaniimasi
Ulkemizde AUS gelisimi ile ilgili trafik ydnetimi uygulamalarina bakildiginda ise;

Trafik Kameralari



istanbul genelinde 110 kritik noktaya yerlestirilen ve 270 derece déniis agisina sahip
trafik kameralar ile ana arterlerdeki trafik durumu anlik olarak Trafik Kontrol
Merkezinden izlenmektedir[12]. Elde edilen anlik trafik durum bilgileri DMP (Degisken
Mesaj Panolari), Ulusal ve Yerel 10 adet TV kanali, 32 adet radyo kanali, Mobil Cep
Uygulamalari ve Web araciligi ile siirticti ve yolcularin bilgilendirilmesi saglanarak kent

ici ana arter yol aginin en uygun sekilde kullaniminin saglanmasi hedeflenmektedir.
Yol Sensérleri

Anlik Trafik Akimi verileri, istanbul genelinde yol aginin belirli kesimlerine yerlestirilen
Ozel sensorler ile elde edilmektedir. Elde edilen veriler iki ana islemde girdi olarak
kullanilmaktadir. Birincisi; kavsaklari yonetmek, sinyal sirelerini ayarlamak, ikincisi ise
sehir genelinde ana arterler ve c¢evre yollarindaki trafik akim bilgilerini tespit edip

mevcut alt yapinin daha verimli kullaniimasina yonelik yonlendirmelerde bulunmaktir.

Sekil 1.1 Yol sensorleri

Trafik Yogunluk Haritasi

Trafik Kontrol Merkezi(TKM), istanbul trafigini anlik olarak trafik kameralari ile ve trafik
akimi hakkinda detayli bilgiler tespit edebilen sensorler ile 7 giin 24 saat
gozlemlemektedir. Elde edilen bu anlik veriler islenerek ve farkli verilerle birlestirilerek
trafik durumu bilgisine donustirilmektedir. Anlik trafik durumu hakkinda siriicilerin
seyahat oncesi ve seyahat sirasinda bilgilendirilmesi ile mevcut yol aginin daha verimli

kullanimi amaglanmaktadir.
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Sekil 1.2 Trafik yogunluk haritasi

Degisken Mesaj Panolari

Degisken Mesaj Panolari (DMP) ile siriicliler yolculuk sirasinda anlik trafik durumu
hakkinda bilgilendirilmektedirler. DMP'ler ile stirtculerin trafik kazalari, yogunluk, hava
ve yol durumu gibi trafigi etkileyen olaylardan haberdar edilmesi suretiyle alternatif
glizergahlara yonelenebilmesi ve yol ag kapasitesinin etkin olarak kullaniimasi

saglanmaktadir.

Sekil 1.3 Degisken mesaj panolari



Mobil Bilgi Sistemi

Belediye birimlerinin projeleri igin ihtiya¢ duydugu cesitli kent bilgilerinin Cografi Bilgi
Sistemi (GIS) ortaminda yerinden, tek adimda kontrollii olarak toplanmasi ve mevcut
bilgiler glincelleme yapilmasini saglar. Belediye ekipleri ve firmalarin, kent icinde
yaptigl calismalarin, arazide kontrol ve takip edilebilmesi icin de kullanilir. internet
Uzerinden gerekli bilgilerin merkeze cevrimigi (anlk) olarak iletilmesini saglayan GIS

sistemidir.
Trafik Kural ihlali Tespit Sistemi

Trafik Kural ihlal Tespit Sistemleri, tim dinyada kullanilan hali ile; Kirmizi Isik ihlal
Sistemi, Emniyet Seridi ihlal Sistemi ve Trafik Kurallari ihlal Sistemleri olarak {i¢ ana
kategoride degerlendirilmektedir. Trafik Muduarlugli bunyesindeki Kirmizi Isik ihlal ve
Plaka Tespit Sistemi; Kagithane, Edirnekapi, Besiktas, Merter ve Baglarbasi'nda

kullaniimaktadir.

Sekil 1.4 Trafik kuraliihlali tespit sistemi

1.1.2 Yolcu Bilgilendirme ve Rehberlik (YBR)

Kullanicilar ileri yolcu bilgi sistemleri ile mevcut ve yakin gelecekteki trafik durumlari
konusunda, yoldaki tehlikeler, hava durumu, servis ve konaklama istasyonlari
konularinda énceden bilgilendirilebilecektir. YBR ile kullanicilar GPS tabanli elektronik
haritalardan ve tasitlardan yol ile ilgili her tiirlii bilgiye aninda ulasabileceklerdir. Ancak
kullanicilar, sadece GPS tabanli elektronik haritalar ile degil, trafik yonetim
merkezlerinden elde edilen ve silirekli glincellestirilen bilgilerle de
yonlendirilebilecektir[4]. Ancak kullanicilarin bu tip sistemleri benimsemeleri

onemlidir. Ornegin, 1980’li yillarda ABD'de tasitlarda gelistirilen sesli uyari sistemleri
8



(kapinizi kapatiniz, emniyet kemerinizi baglayiniz vs.) kullanicilar tarafindan kabul

gormemistir[13].

Yolcu bilgilendirme sistemleri ile yolcular daha evlerinde iken yol hakkindaki bilgilere,
yolculuk surelerine ve hatta yoldaki durumlara gore vyolculuk tiriine karar
verebilirler[14]. Yol ile ilgili bilgilere sadece tasitlardaki bilgisayar donanimiyla degil, yol
radyosu, telsiz telefonlar, fakslar, dizlistl bilgisayarlar vs. gibi iletisim cihazlar ile de
erisebilirler. Ayrica sesli ve sese yanit veren navigasyon sistemleri de gelistiriimekte,
ozellikle Japonya'da bu konuda calismalar siirdiirilmektedir. ileri yolcu bilgi sistemleri

ile ilgili uygulamalar sunlardir:
ePlanlama ve Programlama Sistemleri
i.Toplu tasima araglarinin planlanmasi ve aktarmalarin planlanmasi
ii.Panolarda toplu ulasim yolculari igin program verilerinin saglanmasi
iii.Yolcu bilgilendirme hizmetleri
iv.Acil durumlarda yeni planlama ve yolcularin aktarimi
eOtomatik Odeme
i.Akilh kart kullanimi
eDinamik Suris Paylasimi
ii.Ortak arag kullanimi ve yolcularin eslesmesi

iii.Strekli olarak ortak ara¢ kullaniminda yolcularin haberlesmesinin

saglanmasi
eArag Gelis Tahmini
i.Arac takip sistemi
ii.Otobus varig zamani tahmini
eDegisken mesajli panolardan bilgi edinilmesi
eAcil aracg varis zamani tahmini

i.Acil servis sistemi yonetimi



1.1.3 Toplu Tagima Yonetimi (TTY)

Toplu tasima yonetimi; toplu tasima tasit takibi, sabit glizergahli toplu tasima isletmesi,
talebe bagh toplu tasima isletmesi, toplu tasima filo yonetimi gibi uygulamalar

icermektedir.

1.1.4 Tasit Giivenlik ve Kontrol (TGK)

Tasitlar serit degistirirken, dndeki aracin takibi esnasinda, kavsaklarda, yol ayriminda ve
katihminda kazalarin daha sik yasandigi goriilmustir. Akilli karayolu tasit sistemleri ile
carpismalarin 6nlenmesi konusunda calismalar sirdirtlmektedir. Yollarin tipi ve
kosullari izlenerek, carpismalarin oldugu ve yogunlastigi durumlar izlenebilecek,
teknoloji ile tasitlar kontrol edilebilecek ve carpismalar Onlenebilecektir.
Carpma/carpisma onleme hizmeti, tasit suricilerini carpma ve carpismalara karsi
uyarir ve bunlar engelleyecek destekleri saglar. Sekil 1.5’teki gibi araclarin 6n
tamponlarina yerlestirilen sensorler ile diger aracin hizi algilanacak ve aracin hizi
otomatik ayarlanacaktir. ABD'de yapilan On etiitlere gore, eger bitlin araclar carpisma
onleme sistemleri ile donatilirsa yilda 1,2 Milyon kazanin (bitin kazalarin %17'si)

engellenebilecegi belirtilmistir[4].

f—‘orww -Looking Col¥sfon

Larne-Change Caollision Waming

_i‘-%‘ | =

Tagi-Tasit haberlegsmesi Lane Do;arfwo waming
Tagi-Alt yapl haberlegmesi

$erit koruma sistemi

Carpma/Carpisma dnleme hizmeti agagidaki kullamc hizmet ihtiyaglarim karsilar:
1.  Boylamsal (serit boyunca) carpma/carpisma dnleme

2. Yanal{yanserit) carpma/carpisma énleme

3. Kavsak carpma/carpisma énleme

4. StrGcll goris iyilestirme

Sekil 1.5 Tasit glivenlik ve kontrol sistemi
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1.1.5 Yiik ve Filo Yonetimi (YFY)

Yik ve filo yonetimi, ticari tasitlarin (kamyon, treyler, sehirlerarasi otobdisler) agirhk
tartimi, lcret 6deme vs. gibi durumlarda zaman kayiplarini 6nlemek icin ileri
teknolojilerin kullanilmasidir. Kurum iginde Bilgi Servis Saglayicisindan faydalanarak
ticari tasit icin glizergah saglamaktadir. Glizergahlarin tiretilmesindeki yaklasim
tehlikeli madde kisitlamasi ile yukseklik ve agirlik gibi diger kisitlamalardir. Bu

kisitlamalar, Karayolu Diizenleme Yonetimi tarafindan tanimlanmistir.

Ayrica kargo yonetimi ile kargolari kaynaktan hedefe kadar takip edebilmeleri icin
turler arasi nakliye organizasyonu ve tirler arasi yik deposuna ara baglanti

saglanmaktadir[10].

1.1.6 Acil Durum ve Afet Yonetimi (AAY)

Acil durum ve afet yonetimi; acil durum sevk alma ve c¢agri, acil durum gilizergah
yonlendirmesi, acil ¢agrn destegi, erken uyari sistemi, genis alan uyarisi gibi
uygulamalari icermektedir. Genel olarak bu uygulamalar; acil durumlarda siricilerin
yonlendirilmesi, otomatik olarak tasitlarin acil durum glizergahlarina yonlendirilmesi,

kullanicilarin acil durum ile ilgili bilgilendirilmesi seklindedir.

1.1.7 Yol Bakim ve Yapim Yonetimi (YBY)

Yol bakim ve yapim yonetimi; icerisinde bakim/ yapim araci bakimi ve takibi, yol/hava
durumu verisi toplama ve verilerin islemesi veya dagitilmasi, karayolu bakimi ve

onarimi, yol ¢alisma alani yénetimi gibi uygulamalari yapmaktadir.

1.1.8 Aus Veri Arsiv Yonetimi
Aus veri yonetimi, 3 tabaka halinde yuruitilmektedir.

eBoblgesel Aus Veri Yonetimi: Bu uygulama tek kurum, semt, ozel sektor saglayici,
arastirma kuruluslari veya diger organizasyonlar tarafindan toplanan verilerle

odaklanmis bir arsiv saglamaktadir.

eUlusal Aus Veri Yonetimi: Bolgesel aus veri yonetimi tarafindan saglanan tim veri

toplama ve yonetimi yeterliligini icerir. Birden fazla kurum, modal ve yetki

11



sinirlari kapsaminda veri kaynaklarindan verinin toplanmasini saglamaktadir.

eYerel Aus Veri Yonetimi: Diger Aus veri yonetimi hizmetindeki gibi gesitli veri
kaynaklarindan alinan ¢ok modlu ve ¢ok boyutlu verilere, benzer erisim

saglamaktadir.

Akilli Kart Sistemleri

Akilli kart sistemi olarak adlandirabilecek plastik kartlar diinyada ilk olarak 1950'lerde
DINERS CLUB tarafindan kendi Gyelerine verilmistir. Bu kartlar kisiye ait olup para yerine
isme 6deme yapilmasi amaciyla kullanilmistir. 1970’lerden sonra ABD'de, Avrupa'da ve

sonra da diinyanin diger bolgelerinde bu kartlarin kullanimi hizh bir sekilde artmistir[8].

Akilli kartlar; bilgiyi gtvenli bir sekilde saklayabilen, bilgiyi paylasan, islem yapan
manyetik cihazlardir. Birgok alanda oldugu gibi akilli kartlar yukaridaki ozellikleri

olmasindan dolayi ulastirma sistemlerinde de kullanilmaya baslanmistir[15].

Akilli kartlar otomatik Ucret toplama amaciyla daha cok toplu tasima firmalari
tarafindan kullanilmaktadir. Bu amacinin yani sira akilli kartlar ayrintili veri toplamak
icin de kullanilmaktadir. Bu veriler ulasim planlamasinda, uzun vadeli ulasim agi
stratejilerinin gelistirilmesinde kullaniimaktir. Verilerin 3 farkli kullanimi; stratejik (uzun
vadeli planlama) , taktik (hizmet dizenlemeleri ve ag gelistirme) ve operasyonel (yolcu

sayisl istatistiklerini ve performans gostergeleri ) seklinde agiklanmistir.

Ulasim firmalari, slire¢ icerisinde geleneksel manyetik kart veya bilet yerine,
surdirilebilir 6deme secenegi olan akilli karti kullanmaktadirlar. Bu yontemi kullanici
dogrulama ve lcret toplama icin kullanmaktadirlar. Ayni zamanda (cret toplama
gorevini surlciller ve muavinler yaptigi icin ¢calisanlarin is ylikini de azaltmistir. Ayrica
akilhh kart sistemi ulasim planlamacilari ve vyetkilileri icin daha kaliteli veri
toplanabilmesini, ulasima modern bir bakis acisi getirilmesini, yenilikci ve esnek licret

icin yeni calismalarin yapilabilmesini saglamaktadir[16].

Akilli kartlar veri saklamak ve c¢ogu durumda veri islemek Uzere tasarlanmis
kartlardir[17]. Odemeler; kisisel bilgileri iceren rahatlikla tasinabilir olan bu kartlar ile

yapilmaktadir.
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eAkilli kartlar sadece bir bellek ya da énceden programlanmis gérevleri yiritmek

icin kiiglik bir mikro islemeci ile donatiimistir[16].

eTemasl kart (genellikle bir hafiza karti ile), direk temas halinde okuyucuya
yerlestirilir. Okuyucu, temassiz kartlarda bulunan radyo frekansina benzer olan
yuksek frekans dalgalari ile iletisimi saglar. Gereken enerjiyi okuyucu tarafindan

olusturulan elektromanyetik alan saglamaktadir[16].

eAkilli karttaki veri sifrelenmis ya da sifrelenmemis olabilir. Uglii veri sifreleme

standardi (3DES) verileri sifrelemek icin kullaniimaktadir[16].

eBellek miktari kartlara bagl olarak degismektedir. Blythe 2004 yilinda finansal veri,
kisisel veri ve islemci gegmisi saklanmasi i¢in 2 kb ile 4 kb arasinda dnermistir.
Glnumuzde 64 kb’a gikabilmektedir. Genellikle toplu ulagim igin kullanilan akill
kartlarda ulasim planlamaya yonelik veriler olmadigi icin daha az bellege sahip

kartlar kullanilmaktadir[16].

Temash akilli kartlarda, ¢ip iki plastik arasina yerlestirilmistir. Ama c¢ipin ylzeyi
kaplanmis olmamalidir. Clinki veri taninmasi igin ¢ip okuyucu ile temas halinde olmasi
gereklidir. Temassiz akilli kartlarda gipin tamamen plastik igine gdmuli olabilir ama
genellikle gorunir vaziyettedir. Radyo frekans tanimlamasina (RFID) benzer olan akilh

kart teknolojisi, kiiglik bir alici ile temassiz kart igine yuklenir.
Akilli Kart Standartlar

Akilli kartlar donanimi icin belli uluslararasi standartlar uygulanmaktadir[16].Temas
ylzeyi ve kullanimi olarak tanimlanan temas-tabanh kartlar, elektrikli ara ylzler ve
uygulama secimi kisimlari ile kaplanmistir[18]. Cizelge 1 1.de oldugu gibi temassiz
katlar icin, terminaller ve kartlar arasindaki ara yuzin alt seviyelerini kapsayacak gesitli
standartlar vardir[19]. Bu standartlar, sinyal frekansi ve veri iletim hizini tanimlar.

Aktivasyon mesafesi bu parametreler ve okuyucu ile sinirlanmaktadir.
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Cizelge 1.1 Temazsiz akill kart standart Ozellikler[19]

Kullanilan Teknoloji Frekans | Veri Aktarim | Aktivasyon Sistem

(MHz) Hizi (Kbps) Mesafesi
ISO/IEC14443 13.56 106 10 cm acik veya
(B ve A tipi) kapal
ISO/IEC156928 13.56 26 1m'ye kadar kapali
Yakinlastirmal kart
Felica ISO/IEC15408 | 13.56 212 n/a n/a
EAL4
ISO/IEC18092 13.56 212 20cm'e kadar | acik

(yakin alan iletisimi )

EZ-PASS Tescilli Ultra | 902, 928 | n/a 3-10 m kapal
Yiksek Frekans | ve 5900
Teknolojisi

Turkiye’'deki diger AUS uygulamalari ise; istanbul icin Akbili toplu ulasimda kullanilan
elektronik Ucret toplama sistemidir. istanbul Biiyiiksehir Belediyesi kurumlarindan
BELBIM tarafindan gelistirilen Akbil'in patenti ve marka tescili biiyiiksehir belediyesine
aittir. 2008 yilinda toplu ulasim icin temassiz kart teknolojilerinin kullanima sirilmesi

ile birlikte sistem ikinci plana alinmistir.

Aralik 1994'te pilot otobus hatlarinda denemelerine baslanan Akbil, 2 Nisan 1995 giini
ilk defa IDO'ya bagh deniz otobiislerinde, daha sonra ise M1 hafif metro hatti ve
baglantili calisan IETT hatlarinda hizmete sunulmustur[8]. Ayni yilin Ekim ayinda
sehirdeki cift katli otoblislerde denenmeye baslanan sistem 1996 yilindan sonra tim
otobuslerde yayginlasmistir. 1998 yilindan itibaren sehir hatlari vapurlarinda, Eminoni-
Uskiidar Bogaz motorlarinda, halk otobiislerinde ve banliyd trenlerinde kullanilir

olmustur[20].
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i JHETY -

INDIRIMLI KARTLAR UCRETSIZ KARTLAR UCRETLI KARTLAR
~ Osretmen Karo = Enzelli Kart ~  Mavi Kart

~ Osgrenci Kart = Refakatli Kart -

~ Sosyal Kart w San Basin Kart - Ticari Xar:
= Mili Sporcu Xara
= PTT Kart
= Senit Anre Babas: Kart
= Sehit Dulve Yetmler Kart

= TUIK Kart

w EHS Polis Karta
w FHS 7ahata Karh

= EHS Merkez it Jan. Kom. Kart

= Mzlil Kart

Sekil 1.6 istanbul icin kullanilan akill kart cesitleri

Yol Gegis Sistemleri ve Ucretlendirme

Yol gecis sistemleri trafik yogunlugunu veya tikanikhgini azaltabilmek amaciyla
olusturulan sistemlerdir. Ayni zamanda bu sistemler ekonomik fayda ve cevreye zarar
veren karbon monoksit, azot oksitler gibi maddelerin saliminin azalmasini

saglamaktadir.

Ulkemizde yol gecis sistemleri otoyol ve kdpriilerde kullaniimaktadir. Bu noktalardaki
gecisler yonetmeliklere gore (cretlendirilmektedir. Bu Ucretlendirme, otoyol veya
erisme kontroliniin uygulandigi karayollarinda, glizergahin tamaminda olabilecegi gibi;
cevre yolu, baglanti yolu, képri, tinel ve viyadikler ayri ayri (icretlendirilebilir[21]. Bu

yonetmelikte Ucretlendirme esaslarinin neler oldugu acikc¢a belirtilmistir.
HGS, OGS ve KGS Ucretlendirme Evrimi

Bu Uc¢ tilr gecis, otoyollar ve koprilerde (icret toplama istasyonlarinda otoyol
kullanicilarina  hizmet etmektedir. Ucretlendirmeler ydnetmelige bagh olarak
hesaplanmaktadir. KGS karti temassiz akilli karttir. Kart ve sistem; donanim, yazilim ve
isletme prensipleri itibariyla yuksek guvenlige sahiptir. Okuyucu/yaziciya yaklastirilinca
(5-10 cm kadar) calisir. icerisinde elektronik olarak kartin numarasi, kartin arag sinifi,
kredi miktari gibi cesitli bilgiler bulunmaktadir. Kartin lzerinde yazi ile veya kabartma
olarak arag sinifi ve KGS kart numarasi yazilidir. Bankalar KGS kartini kredi karti veya
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bagka bir kart ile timlesik olarak ¢ok amagli kart olarak da gelistirip hizmete

sunabilmektedir[22].

Gegis sirasinda kartin okutulmasi icin aracin ¢ok kisa bir slire durmasi gerekmektedir. Bu
durum yogunluga bagl olarak zaman zaman giseler oniinde kuyruklanmaya yol
acmaktadir. Ayrica araclarin karti okutmak icin durmasi otoyol kullanicilarina vakit

kaybettirmektedir. Bu nedenlerden 6tiirli KGS'nin yerini zamanla OGS ve HGS almistir.

OGS; sistemin en 6nemli unsurudur. Otomatik gecis seritlerini kullanmak isteyen
suriculer araglarinin 6n cami i¢ ylzeyinde ¢alisir durumda olan ve gegis icin yeterli

krediye sahip elektronik etiket bulundurmak zorundadir.

Kendi lzerindeki pil ile calisan elektronik etiket seritten gecerken anten ile iletisime
gecerek veri alisverisinde bulunmaktadir. Giris gisesinden gecilirken giris bilgisini
hafizasina yazip, cikis gisesinden gegilirken bu giris bilgisini okuyarak Ucretlendirme
yapiimaktadir. Elektronik etiketler okuma ve yazma yetenegine sahiptir. Etiketlerde
ayrica bir sesli uyarici da bulunmaktadir. Bu sistem ile siriicliler durmaksizin belirli biz

hizda ( 30 km/sa)gecis yapabilmektedirler.

HGS ise; 17.09.2012 tarihinde izmir-Aydin Otoyolu, izmir-Cesme Otoyolu, Bogaz
Koprileri, Avrupa Otoyolu, Anadolu Otoyolu ve Nigde-Mersin-Sanliurfa otoyollarindaki

Ucret toplama istasyonlarinda PTT Genel Mudirligu tarafindan devreye alinmistir.

OGS sisteminden sonra ilk zamanlarda nakit para ile gegis yapilan dénemin sona
ermesi hedeflenmistir. OGS cihazinin edinme maliyeti yiiksek olmasi nedeniyle

beklenilen diizeyde olmamistir. Bu ylizden OGS ye alternatif HGS gelistirilmistir.

Araglarin 6n camina yapistirilan elektromanyetik kartlar; giselerde 6deme yapmak icin
duraksamadan hizli bir gecis saglar. Sistemde ek olarak giselerden gecen aracin dort
farkli acidan gorintlisini cekerek sinif ve plakasini tespit eden akilli kameralar
kullanilmaktadir. Tum bu arti 6zellikleriyle birlikte, Hizli Gegis Sisteminin yatirim

maliyeti, mevcut sisteme gore ¢ok daha dustktar.
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Sekil 1.7 Otomatik Gegis Sistemleri

Park ve Ozel Miilkiyet Gegis Sistemleri

Ulastirma aginin bir elemani da park yonetimidir. Glinimizde pek ¢ok metropolde
oldugu gibi Tirkiye'de basta istanbul olmak tizere ciddi bir otopark problemi ile karsi
karsiyadir [23]. Kent i¢i ulastirma sisteminde ortaya ¢ikan parklanma talebi, AUS ile
planh ve sistematik bir sekilde yonetilmesi ile karsilanabilir. Ayrica park ihtiyacindan
olusan trafik tikanikliginin 6nlenmesinde, kullanicilara otopark kullanim kolayliginda ve

otopark isletmecilerinin lcret toplamasinda faydasi olmaktadir.

Gunlmuzde gesitli Glkelerde yaygin olarak kullanilan AUS tabanl gelismis park etme

uygulamalari su sekilde siniflandirilabilir:
» Yol Kenari Parklarda Teknolojik Cihazlarin Kullanimi

Park gorevlileri el terminallerini kullanarak GPRS ve WAP lizerinden araglarin plaka
numaralarini girerek park etmeyi denetlemektedirler. Ayni zamanda GSM servis
saglayicilar GPRS (zerinden ilgili bolgedeki el terminaline uyari mesaji da
gonderebilmektedir[24]. Bu sistemin kullaniimasiyla; SMS teknolojisinin rahathgi, daha
az bilet ve jeton kullanimi, 6n 6demeli kartlarinin kullanimi, givenilir ve zamaninda
odeme, esnek tarifeler ile uygun 6deme ve park etme segenekleri, sirketler icin toplu
bilgilendirme ve fatura hizmeti, GSM faturasi U(zerinden &6deme secenekleri

uygulanabilmektedir [ 25,26]
(Park Eden ve Park Gérevlisince Kullanilan)

* Kablosuz/mobil iletisim(WiFi, WiMax ve Cep telefonu teknolojileri)
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* RFID ( Radyo frekansi ile tanimlama) sistemleri
* Parkomatlar
*El terminalleri
* Arag i¢i parkmetreler
* Doluluk sensorli uygulamalar
* Hibrid uygulamalari
» Bilgilendirme Hizmetleri
* DMS (VMS Virtual Memory System) uygulamalari
* Webde gercek zamanl trafik ve otopark yogunluk haritalari
* Webden ya da telefondan e-randevu sistemi
* SMS/GSM park uygulamalari
* Navigasyon cihazlari

* Uygun yazilimlarla mekanik, yari otomatik, dénme dolap tipi ve tam otomatik otopark

uygulamalarinin doluluk oranlarinin izlenmesi
* Otopark ici yonlendirme sistemleri
»Odeme Hizmetleri
* El terminali ile 6deme
* SMS- park uygulamalari
*Kredi karti ile tahsilat
«On 6demeli ve sonradan ddemeli kartlar
* Abone kartlari
*Sehir kartlari
» Denetim ve Giivenlik Hizmetleri
* Yol kenari ve yol disi otoparklarin otomatik/ mobil denetiminin; plaka okuma/tanima,

kamera ile ara¢ sayimi, kamera kayit sistemi, doluluk sensori, el terminali, el

18



terminali, bariyer sistemi gibi uygulamalar yapilmasidir.
* Mobil takip hizmetleri ile personel denetimi
» Kapasite Arttirmaya Yénelik Uygulamalar

* Mekanik (yari otomatik) otoparklar; arka arkaya gelen araglarin park edilmesini saglar.
Araglarin giris cikiglarina engel olmaz ve siriculer araglarini biraktiklari yerden geri

alirlar. Bu sistem arazi kapasitesini artirmaktadir.

Sekil 1.8 Mekanik Otoparklar

eTam otomatik otoparklar; araclari otomatik olarak otopark alanina gotlirip geri
getiren yapilardir. Surlcller araglarini belirli bir noktaya park eder ve sistem

bilgisayar araciligi ile araci park yerine tasir.

Sekil 1.9 Otomatik otopark

*D6nme dolap tipi otoparklar; ringopark denilen kath otoparklardir. Burada ki amag
ozellikler kent merkezlerindeki kapasiteyi artirmaktir. Ornegin; iki adet arag sigan bir

alana 12 tane arag sigdirabilmektedir.
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Sekil 1.10 Dénme dolap tipi otopark

oGelismis yonetim stratejileri; otopark alani sirklilasyon katsayisini artirarak daha

fazla aracin otoparklara giris yapmalarini hedeflemektedir. Daha ¢ok otopark

Ucretlerine yonelik stratejilerdir.
» Gegis Kontrol Sistemleri

Ucretli gegis sistemleri; merkezi 6demeli sistem ve cikis ddemeli sistem seklinde ikiye

ayrilmaktadir.

Genel yapisi itibariyle gecisler, ara¢ tanima sistemi ile gerceklesir. Ara¢ tanima sistem,
elektronik kartlarin gecis izni vermesi ile engeli ( kapi, bariyer vs.) ortadan gecis siresi
boyunca kaldirir. Bu sistem otoparklarda Ucret toplanmasinda, park icerisindeki
dolulugun belirlenmesinde ve giivenlikte fayda saglamaktadir. Ozel miilkiyette ise
yonetimin isletme politikasi dogrultusunda kullanicilara en iyi hizmeti vermesi ve
disaridan gelecek yabanci aracglarin site icerisine girisi-cikisi konusunda fayda

saglamaktadir.
Akilli Telefon Uygulamalari

Akilli telefonlarin kullaniminin yayginlasmasi ile birlikte ulasimda da kullanimi artmistir.
Yolculuga baslamadan 6nce, yolculuk sirasinda istenilen bilgiye bu cihazlar sayesinde
aninda erisilebilmektedir. Belediyeler ve kurumlari gelisen teknoloji ile birlikte
kullanicilara daha iyi hizmet verebilmek icin akilli telefonlardan bilgiye erisebilmeleri
icin Ozel yatirnmlar yapmaya baslamislardir. Bunlar kamera izleme sistemleri ile birlikte
gelistirilmesiyle aninda son durum bilgileri gincellenerek akilli telefonlara yansitiimistir.

Denizyolu, karayolu, havayolu, demiryolu yani tim tirler icin Glkemizin bircok sehrinde
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yolculuk hakkinda bilgi alinabilmektedir. Telefonlara yuklenen programlarla birlikte acil
durumlar, hava durumunun kotli olmasindan dolayr yasanan aksakliklar aninda

gorulebilmektedir. Bu hizmetler kullanicilara zamandan tasarruf saglamaktadir.

Bu telefonlarda GPS ve harita uygulamalari bulunmaktadir. Bu uygulamalar ile en kisa
ve dogru yol belirlenerek, gidilecek yere en uygun rota kullanicilara sunulur. Ana
arterler Gzerindeki trafik yogunluguna bagh olarak alternatif yollarin segilmesini ile

zamandan kazang saglanmaktadir.

Son zamanlarda gelistirilen; telefonlara indirilen MobIETT programi ile istanbul
genelinde bulunan 11 bin 569 otobis duraginin tamami 'akilli durak' haline getirilerek,
telefonunuza duraginizi (QR KOD ile) tanitarak o duraga ait otoblis glizergahlari, kalkis
ve varis saatleri, otoblis konumlari ve otobislerin duraga varis zamanlari gibi bilgiler

akilli telefonlar sayesinde 6grenilebilmektedir.

1.2 Literatiir Ozeti

Ulasim stratejilerini gelistirme ve uzun vadeli planlama icin verilerin toplanmasi; trafik
isaretlerinin tespiti, olaylarin tanimlanmasi ve dogrulanmasi, trafik ve yol kosullarinin

izlenmesi igin trafik yonetiminde destek saglamaktadir.

1.2.1 Trafik Giivenligi Kiiltliriiniin Kavramsalagtiriimasi

Yeni bir kavram olan trafik glivenligi kiltlirl son zamanlarda trafik glivenligi alaninda
ilgi cekici olmustur. Yeni bir kavram olmasindan dolayi literatlirde tam olarak bir tanimi
bulunmamaktadir. Literatlirde trafik glivenligi kiltird nasil olusur veya sekillenir
kisimlarina atiflar  yapilmistir.  Ancak trafik glvenligi  kaltird  yapist  tam
anlasilmadigindan  trafik glvenligi  kaltirl  degisikligine  iliskin  tartismalar
yaptlamamaktadir. Farkh kavramsallastirmalar ve kurumsal givenlik kiltiri tanimlar
incelenerek, trafik glvenligi kiltlirt taniminin  yapilabilmesi icin bir cerceve

olusturulmustur.

Trafik glvenligi arastirmalarini yapmakta olan bir vakif, trafik givenligi kultiri (TSC)

kavraminin Amerika Birlesik Devletleri’'nde arastirilmasi gereken o6ncelikli bir konu
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oldugunu tespit etmistir[27]. Literatlirde bir tanimlama olmamasindan dolay! TSC ile

ilgili ortaya atilan fikirler;
1.Kurumsal gtivenlik kalttri(OSC)’ den nasil farkh olabilir,
2.TSC’nin bilesenleri veya faktorleri nelerdir,
3.TSC'yi degistirmek ne derece mimkinddr, seklinde olmustur[28].

Trafik Guvenligi Orgiitii, TSC’'nin “6liimleri, yaralanmalari ve mal kaybini azaltmak icin
yapilan davranis ve tutumlar” olarak tanimlanabilecegi belirtilmistir[29].Boylece
gelecekteki yol glivenligi girisimlerinden faydalanmak icin TSC'nin yapisini olusturan

akademik tartismalar 6nem arz etmektedir.

OSC ve TSC arasinda yapisal benzerlikler bulunmaktadir. iki kavramin da ortaya cikisi,
teorik calismalardan ziyade, insanlarin deneyimleri neticesinde olmustur. ilk olarak OSC
kavrami Cernobil faciasindan, daha sonra TSC kavrami, ABD’deki trafik glvenligi
algisinin  eksikliginden ortaya c¢ikmistir. Arastirmacilar kavramlari teorik olarak
tanimlamak igin bu olaylarin sebeplerini arastirmislardir. Vakif ¢alistayindan sonra
trafik glivenligi toplulugu TSC'yi tanimini gelistirmek Uzerine yogunlasmislardir. 2007
yilinda olusturulan 6zet calisma TSC ile ilgili bir toplu literatir halini almistir. Yapilan
calismada, her yil olimle ya da agir yaralanma ile sonuglanan trafik kazalarinin
sayisinin, trafik givenligi 6nlemleri ile yariya indirilmesinin mimkin olabileceginden

bahsedilmistir.

ABD’de 6lim veya yaralanma ile sonuglanan kazalarin, hareketliligin bir bedeli oldugu
algisi kabul gérmiisken, bu alginin yerini TSC'nin almasi gerektigi vurgulanmistir[27].
Calistay siresince, TSC'nin degisimi icin Onemli stratejik fikirler {zerinde
odaklaniimigtir. TSC'nin islevselliginin  OSC’'ye benzemesinden dolayi, glivenligin
iyilestirilmesinin OSC’nin degisimi ile olabilecegi vurgulanmistir. Direkt olarak TSC'ye ait
az sayida tanimlama bulunmasi bu inceleme icin kiclik bir tehlike olarak
gorilmektedir. Ama trafigin icinde TSC'nin biylk bir kdltir yoni oldugunu da
belirtmislerdir. Bu nedenle trafik glivenligini saglamak icin trafik glivenligi birimlerinin
yaptirimlarinin, norm ve tutumlarinin degistirilmesi gerekliligini tartismaktadirlar[30].
Ulusal kalttr degerleri (6zgurluk, bireysellik, refah, ilerleme seviyesi) ile trafik glivenligi
arasinda iliski oldugunun altini cizmislerdir[29].
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Trafik gtivenligi kilturd; yapi ve yol glivenligi ile ilgili davranislari etkilemek igin kurulan
sistemler ile toplum tarafindan paylasilan varsayimlar, inanglar, degerler ve tutum gibi

etkilesimlerden olusmaktadir.

ikinci konu ise TSC'yi olusturan faktérlere veya bilesenlere dair daha iyi bir anlayisin
gelistirilmesine olan ihtiya¢ olmustur. TSC, toplumun ortak inang, tutum ve degerlerini
kapsamaktadir. Bu ylzden hem inanglar, tutumlar ve toplumsal degerler hem de
ulagim sistemleri ve vyapilari bu anlayisin gelistiriimesinde 6nemlidir. Toplum
kiltlrtndn, ulasim givenligi kiiltlrinin olusumunda etkisi oldugunu gosteren bircok
¢alisma yapilmistir. Arastirmacilar, ¢alismalar yaparak trafik kazalarinda ve sirici

hatalarinda kiltirlere gore farkhliklar oldugunu gérmiuslerdir.

TSC’ye kavramsal olarak bir cerceve saglanmis olmasi ve bilesenlerinin gelistirilmesinin
6neminin vurgulanmasinin ardindan, TSC'nin, yol glvenligi hizmetini nasil saglayacagi
distnldlmeye baslanmistir. Eger TSC'yi degistirmek mumkin ise, toplum algisini
degistirmek igin, kimligi olusturan baglamsal, kultirel faktorleri tespit etmek
gerektemektir. Eger TSC'yi degistirmek muimkin degilse, yol givenligi icin ¢izilen bu

cercevenin yeterli olup olmadigini diisinmek énemli gorilmektedir.

Bunu anlayabilmek igin Avustralya’da alkollii ara¢ kullanmak ve asiri hiz ile ilgili trafik
glvenligini etkileyen iki davranis drneklendirilmistir. AlkolllG ara¢ kullanimi ve asiri hiz
yapma ile ilgili hiilkimet miidahaleleri uygulamasi ve halk egitim kampanyalarindan
olusan bir calisma yapilmistir. Asirt hiz yapma veya alkolli ara¢ kullanma gibi
surlictilerin yapmis olduklari bu davranislari caydirma amach o6nemli uygulamalar
yapilmistir. Alkolll arag¢ kullanim aliskanhigini azaltabilmek igin ¢ok siki bir sekilde alkol
testi (Random Breath Testing) yapilmistir. Bunun Uzerine ceza uygulamalarinin
caydiricilik etkisi oldugu gorilmustir. Hiz agisindan ise polis kuvvetlerinin caydiricilikta
etkisini artirabilmek icin bu alanda daha siki denetimi saglamak amach istihdam
yaratilmistir. Bunlara ek olarak halk egitimleri ve medya kullanilarak her iki davranigin
degismesi icin c¢alismalar vyuratilmuistir. Burada ilk amag¢ uygulama niteligini
glclendirmek ikinci amacg ise yasalarin etkisini kullanarak kiltirel normlari ve tutumlari

donustirmektir[31].
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Yapilan galismalar TSC'nin belirli bir dlglide toplumun kdltiirel yapisina uygun olarak
degisebilecegini gdstermistir. Bu 6l¢linlin ise yol givenliginde énemli derecede faydali

olabilecegi kanitlanmistir.

1.2.2 Caydiricilik Teorisi

Caydiricilik teorisi ortagag aydinlanma doneminde ortaya ¢ikmistir. Zaman igerisinde
bireylerin kendi kisisel tercihlerine gore almis olduklari rasyonel kararlar dogrultusunda

suclarin ortaya ciktig distincesi olusmustur.
Einstadler ve Henry'e gore cezalarin varligi 3 temel goriise dayanir [32].

1- Sucluya sugun karsiligina gelen cezayl vermek ve magdurun zararini bir nebze olsun

azaltmak,
2-Sucluyu caydirarak bir daha sug islenmesini engellemek,
3- Topluma suglunun hak ettigi cezanin verildigi imajini yaratmak ve sugu 6nlemektir.

Caydiricilik teorisine literatiirde farkh yaklasimlar vardir. Bunlardan ilki Beccaria'nin 3
sac ayagl yaklasimidir[33]. Beccaria cezalarin caydirici olmasi icin, Kesinlik — Hizhlik —
Siddetlilik  maddelerinden  bahsetmistir.  Kesinlik, caydiricithgin  ilk  ayagini
olusturmaktadir. islenmis olan herhangi bir sucun cezasinin er ya da gec
uygulanacaginin bireyler tarafindan bilinmesidir. Bu durum bireylerin cezalari
islemeden oOnce karar vermesinde caydirici olabildigi savunulmaktadir. Caydiricilik
teorisinin ikinci ayagi olan hizhlik, sugun islenmesi ve cezanin hemen ardindan verilmesi
arasindaki mekanizmada baglanti kurmaktadir. Teorinin son ayagi olan siddetlilik ise,
islenen suca fayda maliyet durumundan karsilastirildiginda islenen sucun faydasinin

cezanin maliyetinden az olmasi durumudur.

Trafik ihlalleri acisindan caydiricihigin 6nemi ise, sucun islenmesinin kesinlikle bir cezaya
tabi tutulacagi, hemen ardindan bu cezanin uygulanacagi ve ihlalin yapilmasinin ceza
karsisinda bir fayda saglamayacagi seklinde ortaya ¢cikmaktadir. Striiclilerde, yaptiklari
ihlallerin kendilerine ve cevrelerindeki diger insanlara zarar verebilecegi dislincesinin
olusmasi icin ancak cezai yaptirimlarin etkili oldugu gériilmistir. Ornegin; (ilkemizde
alkollii ara¢ kullaniminin cezai yaptirimlari eskiye nazaran sirlicliler Gzerinde etkisi

artmistir. Alkolli ara¢ kullanilmamasi, islenen ilk sug ile daha sonraki suglar arasinda
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farkhlik gostermesi bu konudaki cezayi hafife alan siriculer igin caydirici bir etken
olmaktadir[33]. Ayni tutumun trafik ihlalleri konusunda olmasi gerekliligi bu ¢alismanin

onem verdigi bir kisimdir.

Trafik glivenligi denetimi agisindan cezalar kaginilmazdir. Cezalar ile trafik denetimi
arasindaki baglanti sliphesiz ki suriculerin trafikteki davraniglarini degistirmektir.
Uygulanacak olan cezalarin tutarlari sdricilerin trafik ihlallerini yapacagina veya
yapmayacagina karar verebilmeleri acisindan énemlidir. Ceza tutarlarinin fazla olmasi
surlctlerin  trafikteki hatali davranislarinda caydiriciik  etkisi olmaktadir[33].
Siriculerin, trafik ihlali yapmalari durumunda cezalarin kesinlikle uygulanacagini
bilmeleri ve bu bilincin olusmasi trafigin akisini olumlu yonde etkileyecektir. Bu durum

da ancak araliksiz bir sekilde trafik denetimi ile mimkinddr.

1.2.3 Trafik Giivenligi Agisindan ihlallerin Denetiminin Onemi

Trafik glivenliginin saglanmasinda hedefleri tespit etmek, uygulatmak ve koordinasyonu
saglamak Uzere 2918 sayih KT.K.'nmin ve Karayollari Trafik Yonetmeligi'nin 4.

maddelerinde belirtilen yetkili kurullar sunlardir[34].
1- Karayollari Guvenligi Yiksek Kurulu

2- Karayolu Trafik Kurulu

Ulkemizde trafik denetimini ve giivenligini saglayan kuruluslar ise;
1- Emniyet Genel Mdurligi (EGM)

2- Jandarma Genel Komutanhgi

3- Karayollari Genel Mudurltgi (KGM)

4- Milli Egitim Bakanligi (MEB)

5- Saglik Bakanhgi

6- Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanhgi

7- Tarim, Orman ve Koy isleri Bakanligi

8- Belediyeler

Trafigin denetimi acgisindan tim kuruluslarin bir cati altinda olmasi gereklidir. Bu
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kuruluslar AUS mimarisine sahip Amerika Birlesik Devletleri, Japonya ve Almanya gibi
Ulkelerde bir c¢ati altinda birlikte calismaktadirlar. Trafigin denetiminin éneminin
farkinda olup ihlalleri AUS mimarisi icerisinde bir yere koyabilmislerdir. Trafik ihlalleri;
AUS'un bir bileseni olan “ileri Tasit Kontrol Sistemleri” icerisinde denetim altina alinarak
en aza indirilmeye calisiimahdir. Ulkemizde de son yillarda AUS mimarisi olusumu
konusundaki ¢alismalara hiz verilmistir. AUS mimarisinin, sistemin bir par¢asi olan tim

kurum ve kurulusglarin bir ¢ati altinda birlestirilerek olusturulmasi gerekmektedir.

1.2.4 Trafik ihlalleri

Trafik ihlalleri; karayolu lizerinde bulunan levha, cizgi, trafik 15181 gibi strtcileri cesitli
nedenlerle uyaran sistem butinidne uyulmamasidir. Givenli sirlise zorlama hizmeti,
yaptirim uygulayarak, suriculerin trafik kurallarina uymalarini saglamaktadir. Trafik
ihlallerinin tespit edilip cezai uygulamalar igin ¢iktilar Gretmesi bu sistemin bir
parcasidir. Akla ilk gelen trafik ihlalleri kirmizi i1sikta gegmek, uyari levhalarina uymayan
davranislar sergilemek, hiz limitlerini asmak, sollama yapilmamasi gereken noktalarda
hatali sollama yapmak, emniyet seridini kullanmak, donis yasagi olan yerlerde donis

yapmak seklindedir.

Trafik ihlallerinden biri olan hiz limiti asiminin farkli uygulamalar ile ne derece
azaltilabilecegi birgcok calismada incelenmistir. Hiz limiti asimi problemlerini ¢ozebilmek

icin, denetim birimleri, teknolojiden yararlanmislardir.

Yapilan c¢alismalar tasit hizlarinda azalmaya  yonelik  olumlu  bulgular
Uretmislerdir[35,36,37]. Fotograf-radar ve hiz gosterge panolari, hiz kontrol sistemleri
arasinda en c¢ok kullanilan uygulamalardan ikisidir. Fotograf-radar, 30 yildan beri
40’dan fazla tlkede kullaniimaktadir[38]. Diger uygulama olan hiz gosterge panolari ise
1980’lerin sonlarinda gelistirilmis olup, ABD’de 1991 yilinda yaklasik olarak 90 cihaz

kullanildigr bilinmektedir.
Hiz kontroll yapan foto-radar ve hiz limiti gésterge panolariilgili Gi¢ konu incelenmistir.

1-Cihazlarin hiz kontroliinde (hizin azalmasinda) etkili olup/olmadigi
2-Cihazlarin tamamlayici unsurlari olan gosterge panolarinin polis kuvvetleri ile

daha etkili bir hale gelip/gelmedigi
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3-Cihazlarin fiyat performans analizleri

Ancak bu tezin icerigine uygun olmadigi i¢in t¢lincli konu burada yer almamaktadir.
Yapilan 6rnek ¢alisma Kaliforniya Riverside sehrinde yapilmistir. Hiz azaltiminin, her iki
cihazin da 6nemli derecede etkisi olmasina ragmen sadece ekran panolari devir(uzun

sure) etkilerini gostermistir[38].

km/sa

m Zorlamah alkam

W Serbestalkim

-10

-12

Sekil 1.11 Hiz azaltmaya yonelik uygulamalarin sonuclari

Sekil 1.11’ de goruldugi gibi sikisik trafikte, foto-radar uygulamasinin oldugu bélgede
8,3 km/sa’lik ve hiz gosterge panosu uygulamasinin oldugu bolgede 9,3 km/sa’lik bir hiz
gerilemesi olmustur ve bu sonuglar, iki uygulama arasinda istatistiksel olarak bir
farklihk géstermemektedir. Ayni sekilde ilk uygulamada serbest akimda 6,6 km/sa ve
ikinci uygulama olan hiz gosterge panosu ¢alismasinda ise 4,7km/sa’lik bir hiz azalmasi

olmustur.

Hiz gosterge panosu uygulamasinin istatistiksel olarak dnemli degerlerin kaydedildigi
zaman polis kuvveti ile birlikte oldugu zamanlardir. Bu etki sadece serbest akimda
olusmustur. Sekil1.11’de goruldugu gibi sikisik trafikte; 9,8km/sa’lik bir hiz gerilemesi
diger uygulamalara gore 6nemli blyuklikte degildir. Serbest akimda 9,5 km/sa’lik bir
hiz gerilemesi 6,6 km/sa’lik ve 4,7 km/sa’lik bir hiz gerilemesinden daha buytk bir
etkiye sahiptir. Buradan ¢ikan sonug, hiz limiti agiminin polis kuvvetleri ile birlikte hiz
gosterge panolari uygulamasinin en etkili yontem olmasidir. Hiz limiti asimi ile

uygulamalar emniyet seridi ihlallerinde de uygulanmaktadir
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Trafik icerisindeki farklilklar, Glkeler arasindaki farkhliklar ile agiklanabilir. Genel olarak
yol altyapisi; Tirkiye ve Yunanistan gibi giineydeki iilkelere gére isveg ve Finlandiya gibi
kuzeydeki Ulkelerde daha gelismistir. Yol altyapisi ile ilgili farkliliklar strtcilerin
davraniglarindaki farkhliklara da neden olmaktadir[39].Trafikte slirlici davranisinin
etkisini arastirmak ve Ulkeler arasinda farkliliklari goérebilmek adina bir¢ok ¢alismada

surlcl davranisi anketi yapilmistir.

Trafik ihlalleri bircok nedene bagl olabilmektedir. Bu nedenlerden biri de givenlik
kiltlirt  olusumu ile ilgilidir. Slrtcd davranislari (lkeden (lkeye degiskenlik
gostermektedir. Karayollari Genel Midirligi’'nden 2006 yilinda yapilan agiklamaya
gdre her 100.000 arac icin; isvec’te 8.6, Finlandiya’da 11.3, Yunanistan’da 23.3 éliimle
sonuglanan trafik kazasi meydana gelmistir. Ayni yil Tirkiye’de o6liimle sonuglanan

trafik kazasi sayisi ise her 100.000 arac icin 38’dir [39].

Trafik ihlallerinin nedeni bircok sebebe bagh olabilir. Trafik ihlallerine neden olan

faktorleri birer risk faktori olarak gruplandirilirsa;
«insan Faktorii

* Aracg Faktori

* Yol Faktori

* Cevresel Faktorler

olarak gruplandirilabilir[40].

insan Faktérii:
insan faktori belki de trafik kazalari en biiyiik paya sahip faktérler arasindadir. Kisisel
karakterler sadece trafik kazalarina neden olmadigi gibi ayni zamanda ihlallerin de

yapilmasinda énemli etkenler arasindadir.

Siricilerin yasi potansiyel olarak bir risk olusturmaktadir. Stiriicllerin yaslarina gore
yapilan gruplandirmalari slris tecribesi alt gruplarn seklinde ayirmak mimkdindr.
Gozlemler sonucunda trafik ihlallerini genc ve yash siriiclilerin orta yas grubu insanlara
gore daha fazla yapmakta olduklari belirlenmistir. Bu durum siriis tecriibesine gore

istatistiksel olarak cok az degisme gostermektedir.

Her ne kadar trafik ihlalleri sucunda, verilere yansitilmasa da, sidriiciilerin almis
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olduklari egitim ve sosyal stati de insan faktérinde bir kriter olarak
degerlendirilmektedir. Kazalara neden olan siriicii davranislari arasinda ayrim yapmak
amaciyla bir calismada 50 maddeden olusan siricl davranisi anketi dizenlenmistir.
Sonuglar siriici davranislarini 3 sekilde gruplandirilabilecegini géstermistir. 1- ihlaller
(tehlikeli kasti ihlaller) 2- Hatalar (tehlikeli durum vyaratabilecek hatala) 3- ihmaller

seklinde strlcl davranislari ayrilmistir[39].
Arag faktorii:

Arac tipleri; 3 faklh grupta -0zel arag, ticari arac ve agir tasit- degerlendirebilir. Ayrica bu
¢alisma icerisinde yer almasa da motosiklet siirtictleri de trafik ihlallerinde ciddi

derecede risk faktori olusturmaktadir.
Yol Faktorii:

Trafik ihlallerinde yolun fiziki durumu ve karayolu tasarimi da 6nemli bir neden
olusturmaktadir. Fiziki durum; yolun bélinmius ya da bélinmemis olmasi, yol ayrimi ve
katilimi olmasi seklinde olabilmektedir. Karayolu tasariminin, yolun boyuna egiminden
dolayi trafik isaretlerinin goérilememesi, goris mesafesinin sinirlanmasi gibi problemleri

ihlallere kapi agabilir.
Cevresel Faktorler:

Cevresel faktorler ise hava kosullari, yol aydinlatmasi, gece-glindiz slriis durumu,
glinlin saati, sirls esnasinda 6ndeki fiziki kosullar veya engeller, trafik isaretlerinin

yetersiz olmasi seklindedir.

Bu risk faktorleri trafik ihlallerinin olusum nedenleri seklinde distndlebilir. Bu ihlaller

ise trafik kazalarina neden olabilmektedir.

Diinyada ve ulkemizde karayolu kullanimi ve 6zel otomobil sahipliligi yillar icerisinde
hizli bir artis géstermistir. Bu durum karayolundaki glivenligin saglanmasindaki endiseyi
daha da artirmaktadir. Toplumsal ve kiltirel yapi ise trafik givenliginin olusumunda
onemli bir rol oynamaktadir. Trafik glivenligini bir toplumun demografik yapisi da
etkilemektedir. Oyle ki, erkek siiriiciilerin kadin siiriiciilere oranla trafik ihlallerini daha
fazla yapmasindan dolayr erkek sirticiler daha riskli bir grup icerisinde yer

almaktadir[40].
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Trafik glivenligini saglayabilmek igin trafik denetimlerinin yapilmasi ve bu denetimlere
bagh olarak yaptirimlarin etkin bir sekilde uygulanmasi gerekmektedir. Farkli
nedenlerden dolayr meydana gelen trafik ihlalleri; trafik kazalarina, kuyruklanmaya
bagl olarak gecikmelere sebebiyet vermektedir. Bu yasanan olaylar ise zaman kaybina
ve ekonomik kayba kimi zaman ise can kaybina yol acmaktadir. Bazi (ilkelerde bu
durumu en aza indirmeyi hedefleyen teknolojik gelismeler, bu teknolojik gelismeleri

destekleyen hukuksal girisimler mevcuttur.

Surdculer kendi dikkatsizliklerinin ya da aracin igindeki, suris performansina dayali
rahatsiz edici etkilerin farkinda olmayabilirler[41].Bu yilzden trafik isaretlerini
algilamada suricilere hatirlatma ve uyarma 6nemli bir nokta haline gelmektedir[41].
Surlds aninda yapilan uyarilar, siricillere onlerindeki trafik durumuna gore yeterli
zaman icerisinde yapilmis olmasi gerekmektedir. Kamera sistemi ise trafik ihlallerini
algilama ve tanimlama seklindedir. Algilamadan kasit; sadece emniyet seridi ihlali yapan
araci belirleme, tanimlamadan kasit ise, ihlal yapan aracin plakasini, rengini ve ne tir
bir ara¢ oldugunu belirlemedir. Trafik ihlalleri ile ilgili olusturulan sistemlerin konum ve
zaman olarak veri deposuna sahip olmasi gerekmektedir. Kamera ile olusturabilen
sistem gorsellesmesine izin verildigi takdirde sdricllerin ihlal yapmalarindaki

caydiricilik etkisi artacaktir.

Sidricllerin bu durumlarinin 6niine gecebilmek adina, ya slirlis aninda sdriculeri
uyaran bir sistem ile ya da trafik ihlallerini algilayip tanimlayan ve daha sonra cezai
yaptirimi raporlayarak ilgili yere ileten sistem, AUS teknolojisinden vyararlanilarak

olusturulmustur.

Denetleme sistemi ile ihlallerin dniine gegilebilecegi, istanbul’da 2006 yilindan itibaren
IBB Trafik Midirligi binyesinde, Trafik Kontrol Merkezi'nde kullaniimaya baslanan
Elektronik Denetleme Sistemi(EDS) ile Mayis 2007 ve Mayis 2008 tarihleri arasindaki 12
aylik verilerin incelenmesi neticesinde, EDS uygulanan kavsaklarda kirmizi isik ihlalinin

%82 oraninda azaldigi tespit edilmistir [32].

Emniyet seridi ihlallerini 6nleyebilmek icin, henliz test asamasinda olan, arag icerisine

yerlestirilen yazilim ve donanim ile siriiciileri ihlal aninda uyaran sistem ihlal Verilerini
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Kaydetme Sistemi’dir. Buglin bazi 6zel araglar icerisinde bulunan ancak sirtctler

tarafindan dikkate alinmayan bir teknolojidir.

ihlal Verileri Kaydetme Sistemi; Sekil 1.12’deki aracin icerisine yerlestirilen ekipmanlar
ile trafik ihlallerini 6nlemeye calismaktadir. Arag igerisine yerlestirilen yazilm ve
donanimdan olusan bu sistemde, arag¢ igerisine bir bilgisayar yerlestirilmektedir.
Yazilim ve donanim semasi Sekil 1.13’ de yer almaktadir. Bu bilgisayarda hafiza karti
okuyucusu, akilli kart okuyucusu, bluetooth moduli vs. bulunmaktadir. Aracin tavanina
ise dlsey ve vyatay trafik isaretlerini okuyabilen kamera veya kameralar
yerlestirilmektedir. Kameralar gece ve giindiiz goristine ayrica hava durumuna gore
gorintileri aktarabilme 6zelligine sahiptir. Yatayda 46 derece acikhg ve 80 m’lik bir
alani goérebilme kapasitesine sahip kameralar kullaniimaktadir. Akilli kartlarda ise 6zel
otomobil, tasima sirketleri gibi cesitli kullanicilara yonelik bilgiler mevcuttur. Bu
donanimlara sahip olan sistem, arag¢ trafige c¢iktigl andan itibaren c¢alismaya
baslamaktadir. Bilgisayar; kameradan aldigi goriintileri isleyerek bellegine almaktadir.
Trafik isaretlerini algilama ve tanimlama sistemi herhangi bir ihlal oldugu zaman
surlictyd sesli bir mesajla uyarmaktadir. Ayrica aracin 6n paneli izerinde yer alan
dokunmatik ekran ile siriciler ihlali gorebilmektedir. Bu goériintiilerde ihlalin hangi
noktada oldugu bilgisi yer almaktadir. Sistemin amaci, sirici trafikte iken asiste
edebilmek ve trafik glivenligi artirmaktir. Striciler kendi trafik ihlallerini konum ve
zaman bilgisi olarak geri bildirim seklinde de alabilmektedir. Henliz test asamasinda

olan bu sistem, trafik ihlallerinin azalabilmesi yoéniinde umut verici olmustur[40].

Sekil 1.12 Hiz azaltmaya yonelik uygulamalarin sonuglari
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Sekil 1.13 Uygulama Donatim Semasi

Bir diger uygulama ise, giniimizde kullanimi acisindan daha yaygin olan goriinti
isleme teknolojisidir. Bu ¢alismada yapilmis olan sayimlarin gergeklestiriimesine imkan
taniyan yiksek ¢ozinurlikli kameralar, istanbul yol agi (izerinde bir ¢ok noktada
bulunmaktadir. Trafik Kontrol Merkezi’'ne ait bu kameralarla emniyet seridi ihlali yapan

suriicllerin tespiti mimkiin olabilmektedir.

Sekil 1.14 EDS uygulama ornegi

N T W W P T T

Sekil 1.15 Yiiksek ¢ozlnrlikli kamera
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Goruntu isleme teknolojisi, aklimiza gelebilecek pek ¢ok sektorde kendine kullanim
alani bulmus bir teknolojidir. Bu sektérlerden bazilari; Askeri endistri, tip, biyomedikal,

glvenlik, astronomi vb. gibi ¢ok ¢esitli sektorlerdir.

Trafik kurallari ihlallerinin tespitinde gorintl isleme; ara¢ sayma, plaka tespiti gibi
islemler igin kullanilmaktadir. Hiz ihlalleri igin de uygulanabilir bir teknolojidir. Bir
kameranin gordigu alan sinirlidir. Gordigu alan igerisine giris yapan araglari taniyip
takip ederek, bu araglarin belli bir sirede aldiklari mesafeyi hesaplayabilmektedir. Bu
sekilde araglarin hizlarini elde edebilecek olan sistemler; hiz ihlalleri durumunda yine
plakayr taniyarak, sisteme otomatik raporlama yapabilecektir. Yiksek hizli araclari
yakalayabilmesi icin daha pahali kameralara ihtiya¢ duyulacaktir. Bunun sebebi ylksek
fps (frames per second) gereksinimidir. Distuk fps degerleri ile ¢ekim yapabilen

kameralar bu is icin yetersiz kalabilirler.

Hatali donds igin de taninip takip edilen araglarin, gidis yoniniin tespit edilip, sollama
yasagl, donls yasagl vb. olan yerlerde yaptiklari kural disi hareketlerin tespit edilmesi,
yine yazilimsal ¢6ziimlerle yapilabilecek bir uygulamadir. Bunun igin gelistirilen gorinti
isleme teknolojileri, takip edilemeyen istanbul trafigindeki trafik kurallarinin ihlallerinin
tespitinde her alanda kullanilmaktadir. Bunun icin gerekli olan sey gerekli
donanimlarin, trafikte problem yasanan yerlere yerlestirilmesi ve bu alanlarda en ¢ok

yasanan trafik ihlallerine uygun yazilimlarin gelistiriimesidir.

Emniyet seridi ihlallerinin tespitinde, oncelikle emniyet seridi yazilimda tanimlanip,
daha sonra emniyet seridine giren hareketli cismin taninmasi icin gerekli program
yazilmasi gerekmektedir. Daha sonra taninan hareketli cisim isaretlendikten sonra
takip edilir ve kamera icin uygun aciya geldigi anda fotograflanir. Bu fotografta
gozikecek olan plaka ilk anda okunamayabilir. Fakat goriinti isleme teknolojileri ile
plaka kismi ayirtlip, gorintlisi temizlenip netlestirildikten sonra harf ve rakamlar
taninabilir hale gelir ve okuma gerceklestirilmektedir. Bu teknoloji glinimiizde giseler,

otoparklar gibi pek cok yerde kullaniimaktadir.

1.3 Tezin Amaci

Literatlr 6zet boliminde anlatilmak istenen AUS’un; ulastirmanin kontrol, yonetim,

denetim gibi her alaninda yillardir etkili oldugudur. Bu alanlar ayrintili bir sekilde bir
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onceki bélimde anlatilmistir. Ulkemizin niifus olarak en kalabalik kenti olan istanbul’da
arag sayisi da diger kentlerimize goére daha fazladir. Buna bagl olarak trafik sorununun
da en ¢ok goérildigu yer istanbul’dur. Asya ve Avrupa kitalarini baglayici ézelligi olan
istanbul’da trafik ihlallerini olabildigince aza indirmek énem arz etmektedir. Trafik
ihlallerinden biri olan tarali alan ihlali Gzerine yapilan bu galisma kentin 6énemli iki
noktasini kapsamaktadir. Bu calismadaki amag; tarali alan ihlali yapan tasitlarin
tirlerine gore ayirmak ve bu durumun 6niline gecilmesi gereken onemli bir nokta

olduguna dair farkindalik yaratmaktir.

1.4 Hipotez

D100 Cevizlibag ve D100 Zincirlikuyu icin yapilan ¢alismada gorildigi tzere sirtciler
tarali alanlarn ihlal etmektedirler. Sirtculer, cezai yaptirimlarin caydiricihgr olmadigl
duslincesiyle trafik ihlalleri yapmaktadirlar. Bilingsiz slrtciler, Glkemizde heniiz tam
anlamiyla tamamlanmayan AUS mimarisinde ortaya c¢ikan bosluklardan
faydalanmaktadirlar. Bu ¢calismada; sabah saatlerinde istanbul’un iki 8nemli noktasinda
yasanan tarali alan ihlallerinin ne boyutta oldugu arastirilmistir. Ayrica tarali alan ihlali
yapan aracglarin hangi tirde oldugu ve buna bagh olarak bir genelleme
yapilip/yapilamayacagina bakilmistir. Gézleme dayal olarak yapilan bu calismadan
beklenen, ticari araglarin 6zel araglar ve agir tasitlara gore daha fazla taral alan ihlali
yapmalari seklinde olmustur. Ticari araglarin daha fazla ihlal yapmalari yonindeki
beklentinin sebebi; calisma alanlarindan biri olan D100 Cevizlibag cevresinin sanayi
bolgesi ve isyeri sayisinin fazla olmasindan dolayi ticari araclarin sayisinin fazla olmasi
ve ticari arag¢ surilcllerinin trafikte ihlal yapmaya daha fazla egilimli olabilecegi
duslincesidir. Bu calismanin ciktilari ile yetkili kurumlarin onlem almalarinin

hizlandirilabilecegi dislintlmektedir.
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BOLUM 2

YONTEM

Trafik Kontrol Merkezi Laboratuar’nin (TKM) vermis oldugu imkan dahilinde istanbul
Avrupa Yakasi kameralarindan gozlemler yapilmistir. Bu gdzlemler sonucunda tarali alan
ihlallerinin D100 Bahgelievler Omiir Plaza, Tem Hasdal, D100 Cevizlibag, D100 Otakgllar,
Basin Ekspres - Kuyumcukent ayrimi ve D100 Zincirlikuyu noktalarinda oldugu tespit
edilmistir. Bir slire bu noktalarda gozlem yapilmaya devam edilmistir. Ancak TKM’nin
istanbul Uzerine kurmus oldugu kamera aginin her noktada diizenli bir sekilde
¢calismadig géralmistir. Ayrica kamera agilari da giinden gine farklilik géstermektedir.
Bu sorunlar da tarali alan ihlali olan bu noktalarin bazilarinda vyeterli sayim
yapilamamasina neden olacagi anlasiimistir. Ancak sadece D100 Cevizlibag ve D100
Zincirlikuyu noktalarinda surekli olarak goriinti elde edilecegi gorilmistir. Bu nedenle

D100 Cevizlibag ve D100 Zincirlikuyu ¢alisma alanlari olarak segilmistir Sekil 2.1.
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Sekil 16 istanbul (izerinde D100 Cevizlibag ve D100 Zincirlikuyu noktalari
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Sekil 2.1 istanbul izerinde D100 Cevizlibag ve D100 Zincirlikuyu noktalar

TKM Laboratuari’nda mart ve nisan ayinda 3 gilin gozlem vyapilarak veriler Cizelge
2.1’deki foye islenmistir. Yasanan olumsuz hava kosullarindan ve TKM kameralarinin
degisiminden dolay! tarihler arasinda uzun siireler bulunmaktadir. Ayrica paylasim
yapilan bilgisayarlarin gilinden giine farkliik gostermesi gozlem yapilirken zaman
kaybina neden olmustur. Bu da gézlemlerin her giin ayni dakikada baslamasina olanak
tanimamistir. Yapilan g¢alismada sayimlar 19 Mart, 26 mart ve 14 Nisan 2015’de D100

Cevizlibag ve D100 Zincirlikuyu noktalarinda sireleri 40- 50 dakika civarinda yapilmistir.

Sayimlar, Sekil 2.2’de ve Sekil 2.3’de gosterilen anlik goriintiilerde yol kenarinda
roperlenen noktalar arasini bir kesit varsayarak yapilmistir. Sekil 2.2°de D100 Cevizlibag
icin olusturulan kesitte, tek yon ve tarali alanin bulundugu 4 serit icin sayim yapilmistir.
Bu kesitten gegen toplam araglar sayilarak 1 dakikada gecen araglar sayisi ve kesitten
gecerken tarali alan ihlali yapan araglar sayilmis Cizelge 2.1’deki foye islenmistir. Daha
sonra sayim D100 Zincirlikuyu icin yapilmistir. Sekil 2.3’deki gorildigi gibi Anadolu
Yakas! yonine dogru 4 serit icin, 1 dakikada kesitten gecen araclarin sayisi ve kesitten
gecerken tarali alan ihlali yapan araglarin sayisi seklinde Cizelge 2.1'deki foye
aktarilmistir. Ardindan bu araglar tirlerine gore ayrilmistir. Her video ortalama 45
dakikadir. Yaklagik 45 dakika siren bu videolarda, 1 dakikalilk zaman araliginda
durdurularak sayim gerceklestirilmistir. Kesitlerden gegen toplam arag sayisi, ihlal yapan
aracg sayisl, 3 farkh arag tiirine gore toplam gecen araclarin sayisi ve bu 3 farkh arag
tlrldnin ihlal yapma sayilari olmak Uzere her video 8 kere izlenmistir. 2 farkli yerde ve 3
glinden olusan sayimlarin toplam izleme siresi yaklasik 2160 dakikay! yani 36 saati
bulmaktadir. Bu stire hi¢ durmadan videolarin izlenmesine ait olan siredir. Ancak kayit
altina alinmig videolari her 1 dakikada bir durdurulup kesitten gegen arag sayilarinin
bilgisayar ortamina aktarilmasindan dolayi zaman kayiplari yasanmistir. Bu nedenlerden
otlrd sayimlarin bilgisayar ortamina aktarilmasi tahmin edilenden daha fazla bir zaman

almistir.
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Sekil 18 19.03.2015 D100 Zincirlikuyu réperleme krokisi

Yapilan arastirmalar dogrultusunda trafik ihlallerine, daha dnce de belirtildigi gibi insan
faktorl, arag faktord, yol faktorlii ve cevresel faktorler neden olabilmektedir. Trafik
ihlallerine neden olan faktorlerin, daha noktasal ihlal sayilan tarali alan ihlallerine de
neden olabilecegi varsayilarak sayisal ¢alisma ylritilmustir. Yapilan sayisal analizde
insan faktorl taniminda yer alan trafik ihlallerine neden olabilecek 6zellikler, tilkemizde

bir veri havuzu icerisinde bulunmadigindan insan faktoriine dair sayisal bir analiz
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yapmak mumkin olmamigstir. Cevresel faktor ise yapilmis olan sayimlarin tamaminin
glndiz, normal hava sartlarinda ve ginin hemen hemen ayni saatlerinde
yapilmasindan dolayr bu calisma icin belirleyici bir faktér olmamistir. Yol faktori
taniminda yer alan yolun fiziki durumunun, yapilan gézlemler sonucunda tarali alan
ihlallerinde etkisinin oldugu gorilmuistir. Hem D100 Cevizlibag hem de D100
Zincirlikuyu noktalarinda katilma ve ayrilma noktalari bulunmasindan dolayi tarali alan
ihlalinde bu faktor de etkendir. Ancak sayisal analiz bu faktori kapsamamaktadir. Daha
gercekci sayilara ulasabilmek adina arac¢ faktoriiniin neden oldugu taral alan ihlalleri

sayisal analizi yapiimistir.
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Gizelge 2.1 Kesitten gecen 1’er dakikalik tasit sayisi foyu ornegi

saat | Gesen Tasit | Gegen Ozel | Gegen Agir |Gegen Ticari| ihlal Yapan |ihlal Yapan Ozel|ihlal Yapan Agir |ihlal Yapan Ticari
Sayisi Tagit Sayisi | Arag Sayisi | Tagit Sayisi | Tagit Sayisi Tagit Sayisi Arag Sayisi Tagit Sayisi
10:31:12 55 41 2 12 5 4 0 1
10:32:12 80 61 4 15 4 4 0 0
10:33:12 73 59 3 11 6 5 0 1
10:34:12 70 57 2 11 1 0 0 1
10:35:12 85 63 1 21 2 1 0 1
10:36:12 88 69 2 17 2 0 0 2
10:37:12 61 43 1 12 4 2 0 2
10:38:12 70 55 3 12 2 1 0 1
10:39:12 60 4 4 14 2 0 0 2
10:40:12 63 45 2 16 4 3 0 1
10:41:12 62 46 1 15 1 0 0 1
10:42:12 65 43 2 20 0 0 0 0
10:43:12 58 39 1 18 4 0 1 3
10:44:12 70 45 3 22 1 0 0 1
10:45:12 84 62 4 18 1 0 0 1
10:46:12 81 63 5 13 1 0 0 1
10:47:12 51 34 1 16 1 1 0 0
10:48:12 67 42 2 23 2 1 0 1
10:49:12 69 4 0 25 4 3 0 1
10:50:12 83 59 2 2 1 1 0 0
10:51:12 77 51 3 23 2 1 0 1
10:52:12 64 49 1 14 2 1 0 1
10:53:12 66 48 2 16 1 1 0 0
10:54:12 63 41 1 21 1 0 0 1
10:55:12 51 37 2 12 1 0 0 1
10:56:12 61 Y3 1 18 2 1 0 1
10:57:12 66 Y] 2 22 3 1 0 2
10:58:12 76 45 3 28 2 0 0 2
10:59:12 76 51 1 24 2 0 0 2
11:00:12 68 43 2 23 4 2 0 2
11:01:12 80 64 1 15 3 2 0 1
11:02:12 79 63 3 13 6 3 0 3
11:03:12 101 77 5 19 5 2 0 3
11:04:12 115 81 6 28 8 5 0 3
11:05:12 106 75 4 27 12 6 1 5
11:06:12 89 79 3 7 12 5 1 6
11:07:12 91 70 4 17 14 8 1 5
11:08:12 88 68 2 18 10 3 0 7
11:09:12 79 61 3 15 8 2 0 6
11:10:12 75 62 4 9 5 3 0 2
11:11:12 72 63 2 7 3 1 0 2
11:12:12 71 64 3 4 5 2 0 3
11:13:12 66 Y] 1 23 3 1 0 2
11:14:12 62 45 2 15 5 4 0 1
11:15:12 64 41 1 22 3 2 1 0
11:16:12 59 40 2 17 3 1 0 2
11:17:.12 57 39 1 17 1 0 0 1
11:18:12 54 32 2 20 3 0 0 3
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BOLUM 3

BULGULAR

Bu béliimde tez konusunun ana c¢atisini olusturan, taral alan ihlallerine iliskin YTU TKM
Laboratuvari'nin olanaklari kullanilarak yapilmis tasit sayimlarinin grafik gosterimi ve

elde edilen bulgular paylasiilmaktadir

Sekil 3.1'de ve Sekil 3.2’de D100 Cevizlibag kesitinde 19 Mart 2015 persembe gini
yapilmis gézlemler 1'er dakikalik periyotlar halinde ve dikkate alinan zaman araliginda
ilgili kesitten gecen araclari ve tarali alan ihlali yapan araclari gosterilmektedir. Yapilan
sayimlar neticesinde sekilde goriilen zaman diliminde D100 Cevizlibag kesitinden

dakikada ortalama 72 arag gegmektedir.

Videolarin incelenmesi sonucunda dikkate alinan zaman diliminde gecen toplam
tasitlarin %17'sinin taral alan ihlali yaptig1 gorilmustir. Detayli sayimlarin sonucunda
ise taral alan ihlali yapan aracglarin %11’inin 6zel, %0,5'inin agir, %5,5'linln ise ticari
ara¢ oldugu gorilmustir. Glnin saatine bagh olarak tarali alan ihlali yapan araglar 6gle
saatine dogru azalmaktadir. D100 Cevizlibag konumunun giiniin her saatinde yogunlugu
olan bir yer olmasina ragmen sabah zirve saatte bu noktada belirli zaman araliklarinda
yigilmalar gorilmektedir. Bu noktada olusan trafigin durumuna gore tarali alan ihlalleri
farklihk gostermektedir. Sekil 3.3’de gorildugi Gzere kesitten gecen toplam arag sayisi
dogrusal grafigi artarken, ihlal yapan arag sayisi dogrusal grafigi azalmaktadir. Bunun
sebebinin, saat 10:30'da sabah zirve saat etkisinin hala stirdlgi ve 6gle saatine dogru

daha dizenli bir trafik akisinin oldugu diisiintlmektedir.

Sekil 3.1'de 10:28 ve Sekil 3.2’de 10:32 dakikalarinda dikkat ceken oranda tarali alan
ihlali goridlmistir. Bunun nedeni o saatleri arasinda kesitten gecen agir tasitlarin

olmasidir. Bu agir araclarin serit degistirmelerinden dolayi, diger aracglarin daha fazla

40



tarali alan ihlali yaptigi gorilmistir. Bu durum, Sekil 3.3’de gliniin ilerleyen saatlerine
dogru, kesitten gegen arag sayisi egrisi eg§iminde artis goriilmesine ragmen ihlal yapan

tasit sayisi egrisinde azalma seklinde goriilmektedir.

D100 CEVIZLIBAG

Sekil 3.2 19.03.2015 10:31:17 tarihine ait tarali alan ihlali
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Sekil 3.4 19.03.2015 10:48:56 tarihine ait Cevizlibag kesiti

Sekil 3.4’de ise serbest akimdaki tasitlarin tarali alan ihlali yapmadan normal seyirlerine
devam ettigi goriilmektedir. Bu durum yapilan gozlemlerde olaganisti bir durumun

disinda kentin zirve saatlerinden sonra sik¢a goriilmektedir.

Sekil 3.5'de D100 Zincirlikuyu kesitinde 19 Mart 2015 persembe gind yapilmis
gozlemler 1'er dakikalik periyotlar halinde ve dikkate alinan zaman araliginda ilgili
kesitten gecen toplam ara¢ ve tarali alan ihlali yapan toplam arag¢ sayisi
gosterilmektedir. Yapilan sayimlar neticesinde sekilde gériilen zaman diliminde D100
Zincirlikuyu kesitinden dakikada ortalama 72 ara¢ gecmektedir. Yaklasik olarak ayni
saatlerde yapilan sayimlarda iki noktadan gecen ortalama arag sayisi esit ¢cikmistir. iki
nokta arasindaki mesafe yaklasik 14 km'dir. Bogazici Koprisi katilimi olan D100
Zincirlikuyu noktasindan agir ve ticari araglarin gecmesi yasaktir. Bu nedenden dolayi
Cevizlibag noktasindan gegen bu araglar 14 km'lik hat boyunca D100 aksindan
ayrilmistir. Ancak Bogazigi Koprisi'nl kullanmak isteyen 6zel ve hafif ticari araglarin
katihmi nedeniyle ortalama arag sayisi iki nokta icin esit cikmistir diyebiliriz. Sekil 3.6'de
goruldugi gibi sayim baslangi¢ saati 10:30 olan bu noktada kesitten gegen toplam arag
sayisinin dogrusal egrisi ile ihlal yapan arag sayisi egrisi egimleri ayni yondedir. Bu
durum kesitten gegen arag sayisi ile tarali alan ihlali yapan arag sayilarinin orantili bir

sekilde arttigini géstermektedir.
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W22 WEGA

Sekil 3.5 19.03.2015 10:30:31 tarihine ait Zincirlikuyu kesiti

Sekil 3.7'de de gorildigi gibi kesitten gecen toplam arag sayisi fazla oldugu dakikalarda
taral alan ihlali yapan arag¢ sayisi azalmaktadir. Dikkate alinan zaman dilimi icerisinde
kesitten gecen araclarin %4,88'i ihlal yapmistir. Toplam araclarin %4,88'ini, %2,28'ini
Ozel araglar, %0,13'UnU agir araglar ve %2,47'sini ticari araglar olusturmaktadir. Kesitten
gecen ortalama tasit sayisi D100 Cevizlibag ile ayni olmasina ragmen ihlal yapan arag
sayisi daha azdir. Bunun nedeninin ise D100 Zincirlikuyu noktasi kopri giris noktasi
olmasindan dolayi, videolarda vyapilmis gozlemlere dayanarak, 10'ar dakikalik
periyodlarda uzun kuyruklanmalar oldugu gorilmustir. Bu kuyruklanma mesafesinin
fazla olmasi nedeniyle kuyruga varmamis olan siriicliler serbest akimda devam edip
tarali alan noktasina gelememektedirler. Bundan dolayr kuyruklanma oldugu
dakikalarda sirtcller durmalarindan dolayr trafik ihlali yapmaya tesebbis

etmemektirler.
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Sekil 19 19.03.2015 10:36:23 ait Zincirlikuyu kesitindeki tarali alan ihlalleri

Sekil 3.8 26.03.2015 tarihinde D100 Cevizlibag kesitinde 08:38-09:30 saatleri arasinda
yapilan gozlemler 1'er dakikalik periyotlar halinde ve dikkate alinan zaman araliginda

ilgili kesitten gecen toplam arac ve tarali alan ihlali yapan arag sayisini gostermektedir.

Sayimlarin detaylandirilmasi neticesinde, gézlem yapilan zaman dilimi icerisinde gecen
tasitlarin %15,53'luk kisminin tarali alan ihlali yaptigi saptanmistir. Bu %15,53'ln;

%8,70'linl 6zel arag,%0,54 Gnl agir arag ve %6,30'ini ise ticari araclar olusturmaktadir.

26.03.2015 persembe giiniinde D100 Cevizlibag kesitinde dakikada ortalama 75 arag
gecmektedir. Sekil 3.8'de dikkat ceken nokta 08:39-08:54 saatleri arasinda tarali alan
ihlali yapanlarin sayisinin fazla olmasidir. Bunun nedeni bu zaman diliminin sabah
trafigin yogun oldugu zamana denk gelmesi ve sag seritten gelen araclarin sol seride
dogru devam etmeleridir. Sekil 3.9’da grafik D100 Cevizlibag kesitinde sabah 6l¢im
yapilan saatte kesitten gegcen dakikalik arag¢ sayisinin dogrusal oldugu goriilmektedir.
Taral alan ihlali yapan araclarin grafikteki egimi ise azalarak devam etmektedir. Bunun

nedeni ise zirve saat etkilerinin azalmasi seklinde agiklanabilir.
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Sekil 3.7 26.03.2015 08:48:18 ait Cevizlibag kesitindeki tarali alan ihlalleri

Sekil 3.10'da 26.03.2015 tarihinde D100 Zincirlikuyu kesitinde 08:39-09:30 saatleri
arasinda yapilan gozlemler 1'er dakikalik periyotlar halinde ve dikkate alinan zaman
araliginda ilgili kesitten gecen toplam arac ve tarali alan ihlali yapan toplam aracg sayisi

gosterilmektedir.

Sekil 3.8 26.03.2015 08:47:02 ait Zincirlikuyu kesitindeki taral alan ihlalleri
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Gozlemlerin detaylandirilmasi neticesinde dikkate alinan zaman diliminde gecen
toplam araglarin %13,02 'si kadarinin tarali alan ihlallinin yapildig1 gortlmustir. Toplam
araclarin %13,02'sinin; %7,87'sini 6zel araclar, %0,25'ini agir araglar ve %4,90'inI ticari
araglar olusturmaktadir. Sekil 3.11'de goze g¢arpan nokta belirli araliklarla taral alan
ihlali yapan araglarin sayisinin artmasidir. Bunun nedeni ise daha 6nce de belirtildigi
gibi D100 Zincirlikuyu yerinde Bogazi¢i Kopriisi gecisi olmasi nedeniyle 5 dakikalik
kuyruklanmalar olmasidir. Kuyruklanma oldugu zaman diliminde tarali alan ihlali yapan
araclarin sayisi az oldugu gozlemlenmistir. Bu kesitten gozlem vyapilmis zaman

araliginda dakikada ortalama 82 ara¢ gegmektedir.

Sekil 3.12'de ise 14.04.2015 tarihinde 08:36-09:26 saatleri arasinda yapilan gozlemlere
ait 1'er dakikalik periyotlar halinde D100 Cevizlibag kesitinde, gecen toplam arag ve

tarali alan ihlali yapan toplam arag sayisi gosterilmektedir.

Ayrintili inceleme sonucunda kayda alinmis siire igerisinde gegen toplam araglarin
%18,33’Unlin taral alan ihlali yaptigi gézlenmis olup; bu oranin %11,20'ini 6zel araclar,
%1,03'Unu agir tasitlar ve %6,10'unu ise ticari tasitlar olusturmaktadir. Bu 50 dakikalik

sure icerisinde D100 Cevizlibag kesitinden dakikada ortalama 77 arag gegmistir.
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Sekil 3.11 14.04.2015 08:56:22 ait Cevizlibag kesitindeki tarali alan ihlalleri

Yapilan gozlemler neticesinde Sekil 3.12’de de gorildiigu lizere ortalama bir rakamda
tarali alan ihlali yapan arag¢ sayisi ortaya cikmistir. Yukaridaki resimde anlatilmak
istenen bu gline ait anlik bir durumun dikkat ¢ekici olmasidir. Bazen trafikte siricilerin
hangi yone gidecegine karar vermeleri, ne tarafa donecegine veya durmaya karar
vermeleri zaman alabilmektedir. Boyle durumlarda sirici hem kendi trafik ihlali
yapmakla birlikte diger siirtictilerinde ihlal yapmalarina neden olmaktadir. Sekil 3.13’te
goriuldugl kesitten gecen arag sayisinda artis olmasina ragmen tarali alan ihlali yapan
arac sayilarinin sabit kalmasi ancak siiriicii davranisi ile agiklanabilir. insanlarin sabah
zirve saate dogru ise/okula yetisme telaslari artmakta ve zirve saatten sonra

azalmaktadir. Bu durum Sekil 3.13teki egrilere yansimistir.

51



35

100

30

1siAes 1$e1 uadad yesedeA eyl uanIsay

n
~

o wn o
~ — —

90

80

70

60

o

(=} o
wn < m

1siAes 1e) we|dol uadas uallsay

00:5¢:60
00:7¢:60
00:€2:60
00-¢¢:60
00:TZ:60
00-0¢:60
00:6T:60
00-8T:60
00:£T:60
00:9T:60
00:ST:60
00:7T:60
00-€T:60
00-¢T:60
00:TT:60
00-0T:60
00:60:60
00-80-60
00:£0:60
00:90:60
00:50-60
00:70:60
00-€0-60
00:20:60
00:10:60
00:00:60
00:65:80
00-85:80
00:£5:80
00:95:80
00:55:80
00:%5:80
00-€5:80
00:2S:80
00-TS:80
00:05:80
00:6%:80
00:8%:80
00:£%:80
00:9%:80
00:5%:80
00-7%:80
00:€%:80
00:Z#:80
00:T#:80
00:0%:80
00-6€:80
00:8€:80
00-£€:80

mmmm Gegen Tagit Sayisi

mmmm ihlal Yapan Tasit Sayisi

-- Dogrusal (Gegen Tasit Sayisi)

-+ Dogrusal (ihlal Yapan Tagit Sayisi)

Sekil 3.12 14.04.2015 D100 Cevizlibag Dakikalik Toplam ve ihlal Yapan Arag Sayilari Grafigi

52



Sekil 3.14'da ise 14.04.2015 tarihinde D100 Zincirlikuyu kesiminde 08:44-09:30 saatleri
arasinda yapilan gozlemler 1'er dakikalik periyotlar halinde ve dikkate alinan zaman
araliginda ilgili kesitten gecen toplam arag¢ ve tarali alan ihlali yapan arac sayilar

gosterilmektedir.

A0 ZANCIRIIRUYD \ *, | [

442015 08:43:53

Sekil 3.13 14.04.2015 08:43:53 ait Zincirlikuyu kesitindeki tarali alan ihlalleri

Videolarin detayl incelenmesi sonucunda dikkate alinan zaman diliminde gecen
toplam tasitlarin %17,67'u tarah alan ihlali yapmistir. Bu araglarin; %10,99’unu 6zel

araclar, %0,25’ini agir araglar ve %6,30'unu ise ticari araglar olugturmaktadir.

14.04.2015 sal glinline ait olan sayimlar neticesinde bu kesitten dakikada ortalama 84
ara¢ gecmektedir. Sekil 3.15’deki grafikteki egri kesitten gecen tasit sayisindaki artisi
gostermesine ragmen tarali alan ihlali yapan arag sayisinda azalmayi gostermektedir.
Bu durum da yine ayni glin ve yaklasik ayni saatlerde sayim yapilmis olan D100

Cevizlibag kesiti ile ayni nedenden yani insan faktoriinden olabilecegi distintilmektedir.
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Tim sayimlara ait toplam ve tirlerine gore tarali alan ihlalleri oranlari Cizelge 3.1

gosterilmistir.

Cizelge 3.1 D100 Cevizlibag ve Zincirlikuyu Tarali Alan ihlali Yapan Arag Yiizdeleri

Tarih- Saat Gegen Gegen Gegen Gegen
Araclar Ozel Agir Ticari
Araclar Araclar Araclar
D100 Cevizlibag | 19/03/2015 %17 %11 %0,5 %5,5
10:25-11:14
26/03/2015 %15,53 %8,70 %0,54 %6,30
08:38-09:30
14/04/2015 %18,33 %11,20 %1,03 %6,10
08:36-09:26
D100 19/03/2015 %4,88 %2,27 %0,13 %2,47
Zincirlikuyu 10:30-11:18
26/03/2015 %13,02 %7,87 %0,25 %4,90
08:39-09:30
14/04/2015 %17,67 %10,99 %0,25 %6,43
08:44-09:30

Bu c¢alismanin sonucunda ticari araglarin daha fazla ihlal yapmasi beklenmekte iken
Ozel araglarin daha fazla tarali alan ihlal yaptigi gérilmustir. Beklentinin ticari araglarin
daha fazla ihlal yapmasi yoninde olmasinin nedeni ise kisilerin kendilerine degil
sirketlerine ceza gonderilecek olmasi idi. Cizelge 3.1 D100 Cevizlibag ve D100
Zincirlikuyu kesitinde yapilan alti gézlemden besinde 6zel aracglarin diger iki arag tirine
gore daha fazla taral alan ihlali yaptigini gostermektedir. Bu durumun nedeni olarak
Cizelge 3.2’de gorildigi gibi kesitten gecen toplam 6zel arag sayisinin ticari tasita gore

daha fazla oldugu disinllmektedir. Kesin bir yargl olmamakla birlikte 6zel arag olarak
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sayllan araglarin igerisinde sirket araglari yani kisilerin kendilerine ait olmayan araglar
olmasi seklinde de bir varsayimin olmasidir. Ayrica Cizelge 3.2’de her tasit tlrinin
kendi icinde ne kadarlik bir kisminin tarah alan ihlali yaptigi gosterilmistir. ihlal yapan
tasit sayilari olarak 6zel ve ticari araglarinin fazla oldugu gériilmektedir. Ozel ve ticari
araclar arasinda bir kiyaslama yapildiginda, ticari araclarin kendi icinde tarali alan ihlali
yapma yuzdeleri 6zel araglara gore daha fazladir. Agir araglarin tarali alan ihlallerinde,
bu calisma icin, az olmasi ise istanbul D100 karayolunu, Bogazici Kopriisii gegisi

olmasindan dolayi, izin verilmemesidir.

Cizelge 3.2 Turlerine gore kesitten gecen toplam ve tarali alan ihlali yapan tasit sayilar

Ozel Arac AJrr Tastt Ticari Tasit
Toplam . Toplam . Toplam .
Kesitten Toplam Ihlal Kesitten Toplam Ihlal Kesitten Toplam Ihlal
Gegen Yapan Gegen Yapan Gegen Yapan

19.03.2015 D100 Cevizlibag 1871 392(%20.95) 106 17(%16.03) 1564 198(%12.65)
26.03.2015 D100 Cevizlibag 2473 342(%13.82) 118 22(%18.64) 1368 250(%18.27)
14.04.2015 D100 Cevizlibag 2098 428(%20.40) 627 40(%6.37) 1153 234(%20.29)
19.03.2015 D100 Zincirlikuyu 2532 83(%3.27) 112 5(%4.46) 827 89(%10.76)
26.03.2015 D100 Zincirlikuyu 3557 334(%9.38) 94 11(%11.70) 621 208(%33.49)
14.04.2015 D100 Zincirlikuyu 2938 421(%14.32) 27 9(%33.3) 901 242(%26.85)
Ortalama 2578 9%13.69 181 %15.08 1072 %20.38

Sekil 3.16’daki ve Sekil 3.17'deki grafiklerde sirasiyla D100 Cevizlibag ve D100
Zincirlikuyu kesitine ait farkh glinlerdeki ama ayni saatteki dakikada gecen tasit
sayilarini ve tarali alan yapan tasit sayilarini gdsterilmektedir. iki giinde de ve kesitte de
gecen tasit sayisinin arttigl, bunun aksine tarali alan ihlali yapan tasitlarin sayilarinda
azaldigi gorilmektedir. Bunun nedeni icin zirve saatten uzaklastikca siriici

davranislarindaki normallesme olabilecegi distintimektedir.
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BOLUM 4

SONUC VE ONERILER

Bu calisma; taral alan ihlallerinin, diger trafik ihlalleri gibi 6nlenmesi 6nem arz eden bir
konu oldugunu gostermistir. Tarali alan ihlallerinin D100 Cevizlibag ve D100 Zincirlikuyu
bolgelerinde ylritilen goézleme dayali sayisal calisma ile trafigin normal halde
ilerlemesinde olumsuz bir etken oldugunu belirtmektedir. Yapilan ¢alismanin
sonuglarina gore; 6zel araglarin ortalama %13.70’i ve ticari araglarin ortalama %20.40"1
tarali alan ihlali yapmaktadir. istanbul trafigi icin kritik bélgeler olarak
gosterebilecegimiz D100 Cevizlibag ve D100 Zincirlikuyu kesitlerinde boyle bir ihlalin
surekli olarak yasaniyor olmasi, genel bir diizensizlik ve trafik glivenligi sorunu

oldugunu gostermektedir.

Galisma alanlarina bakildigr zaman ise D100 Cevizlibag’da tasitlarin ortalama %16,95
D100 Zincirlikuyu’da %11.88’inin taral alan ihlali yapildigi sonucu ortaya ¢ikmistir. D100
Cevizlibag’da tarali alan ihlalinin daha fazla olmasinin sebebi; hem Cevizlibag ¢evresinin
sanayi bolgesi olmasi hem de D100 Zincirlikuyu noktasi icin Bogaz kdprisi gegisi 6ncesi
bir nokta olmasindan dolayi kuyruklanma belirli bir zaman dilimi icerisinde ¢o6zullp
tekrar olusmasidir. Kuyruklanmanin oldugu sire icerisinde tarali alan ihlalinin serbest
akima gore daha az oldugu gozlenmektedir. Serbest akimin oldugu zamanlarda, serit

ihlali icin stirtictleri uyarici sistemler konulabilir.

incelenmis olan her iki nokta icin de serbest akimin oldugu siirelerde siriiciiler daha

fazla tarali alan ihlali yapmaktadirlar.

Bu c¢alisma icin kapsam disi olan siriicli davranislarinda kultiiriin etkisinin, daha 6nce

vapilmis calismalara dayanilarak, tarali alan ihlallerinde etkili olabilecegi
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diistiniilmektedir. ihlalleri énlemek ve siriiciilerin ihmalkdr davranislari hakkinda
surlcileri daha dikkatli olmalari icin tarali alan seridi ihlalleri ylksek ¢ozinurlikla
kameralar ile tespit edilebilir Ulkemizde yeni olusan AUS mimarisinin, calismada
bahsedilen etkiler géz 6ninde bulundurularak, olusturulmasi gelecege yonelik ulasim
alt yapisi icin dnemlidir. Ayni zamanda, diger Ulkelerdeki sistemler incelendiginde, AUS
mimarisin de paydas olan tiim kurum ve kuruluslarin tek bir ¢ati altinda toplanmasinin,
veri paylasiminin daha saglkli bir sekilde yapilmasi agisindan gerekli oldugu
gorilmustlr. Bu sebeple, llkemizde surdirilen AUS mimarisi g¢alismalarinin, diger
Ulkelerdeki 6rnekleri géz 6niinde bulundurarak devam ettirilmesi 6nem arz etmektedir.
Bilgilerin ve verilerin kurumlar arasinda paylasimi, ulasimda daha etkili projelerin

ylritilmesinin yani sira ihlallerin de 6nline gecilebilmesi icin dGnemli olmaktadir.

Ulkemizde emniyet giicleri tarafindan giivenlik icin olusturulan Kent Giivenligi Yonetim
Sistemleri (KGYS) ve ileri dlizey kamera sistemleri ile trafik ihlallerinin 6niline gecilebilir.
Bu durumun sdiricilerin Uzerinde caydirici bir etkisi oldugu goriilmektedir[32]. Artik
AUS’un hayatimizda kalici yer edinmesinden dolayl sadece emniyet giclerinin degil,
gerek kamu kuruluslarinin gerekse yerel yonetimlerin olusturmus oldugu sistemlerin de
kullanilmasinin miimkin olabilecegi diisiinilmektedir. Trafik Kontrol Merkezi’nin (TKM)
istanbul yol ag (izerine kurmus oldugu kameralar ve trafik ihlallerini cezalandirma
birimleri ile koordinasyonunun da bu olumsuz durumlari dnlemede etkili olabilecegi

mumkiin gérilmektedir.

Tarali alan ihlallerinin, 6nerilmis olan uygulamalarla tespit edilmesinin miimkiin oldugu
gortlmustir. Yine de sadece ihlallerin tespitinin kurallara uyulmasinda yeterli
olmamaktadir. Tarah alan ihlalleri gibi tiim trafik ihlal suglari siirliclilere ceza yaptirimi
seklinde bildirilmelidir. Ayrica yurtdisinda yapilan ¢alismalar, trafik ihlallerine yonelik
uygulamalarin bir siire sonra devre disi birakilmasinin, yeniden ihlallerde artisa yol
actigini géstermistir[37]. Bu sebeple llkemizde taral alan ihlallerine yonelik yapilacak
uygulamalarin slrekli olmasi gerekmektedir. Calismalar ihlal 6nleme uygulamalari
kalkinca strict davranislarinin eski haline geri dondugli gostermistir. Bu sekilde,
surlcllerin farkinda olarak veya farkinda olmadan yapmis olduklari yanlis davranislar
engellenebilecektir. Bu uygulamalarin gerceklesmesi ile suricilerin trafikteki

davranislarinin kalici ve olumlu yénde degismesi hedeflenmektedir.

60



KAYNAKLAR

[1] Yiiksel, H.(2005), “istanbul’da 6zel otomobiller icin Bir Teorik tikaniklik Fiyat
Hesaplama Modeli Onerisi”, Ytii Sigma Miihendislik ve Fen Bilimleri Dergisi (4),

137-150.
[2] Information Fusion “Intelligent Transportation System”, (2011),Elsevier, 2-3.
[3] Ghosh, S. Ve Lee, T. “Intelligent Transportation Systems: New Principles and
Architectures”

(4]
Yiksel,H.(?),http://www.yarbisl.yildiz.edu.tr/web/userCourseMaterials/hyuks
el 164856fb01cf73182f3b6ebf1f7884c0.pdf

[5] Yardim, M.S. ve Demir, A(2009), “ istanbul otopark Yénetiminde Akilli
Ulastirma Sistemleri kullanimi”, Bildiler kitabi, 8. Ulagtirma Kongresi .

[6] http://www.saburchill.com/history/chapters/IR/024.html (2015)

[7] U.S. Department of Transportation, IVHS Strategic plan: Report to congress,
(1992).

[8] http://www.akiskart.com.tr/tr/sss.html

[9] Institute of Transportation Engineers, ITE journal

[10] http://ausmimari.org/ (2016)

[11] Wootton, J. R. Ve Garnia-Ortiz, A. ( 1995). “ Intelligent Transportation
Systems: A Global Perspective”, ElviserSience, 259-268.

[12] http://tkm.ibb.gov.tr/hizmetler/elektronik-denetleme-sistemleri/ (2015)

[13] Anonim, 1997. Department of Transportation FHWA, Public Road, syf. 6-38,
America

[14] Capali, B., (2009). “ akilli ulasim sistemleri ve Turkiye’deki Uygulamalar”, 10.

[15] www.bilgiguvenligi.gov.tr/dokuman.../3.../3-uekae-akis/download.html

[16] Pelletier, M. ve Morency, C., (2011). “Smart carddatause in puplic transit: A
Literaturereview”, Transportation ResearchPart C 19 557-568.

[17] Lu, H.K., (2007). “Network smart card review and analysis”, Computer
Networks51,2234-2248.

61


http://www.yarbis1.yildiz.edu.tr/web/userCourseMaterials/hyuksel_164856fb01cf73182f3b6ebf1f7884c0.pdf
http://www.yarbis1.yildiz.edu.tr/web/userCourseMaterials/hyuksel_164856fb01cf73182f3b6ebf1f7884c0.pdf
http://www.saburchill.com/history/chapters/IR/024.html
http://www.akiskart.com.tr/tr/sss.html
http://www.worldcat.org/search?q=au%3AInstitute+of+Transportation+Engineers.&qt=hot_author
http://ausmimari.org/
http://tkm.ibb.gov.tr/hizmetler/elektronik-denetleme-sistemleri/
http://www.bilgiguvenligi.gov.tr/dokuman.../3.../3-uekae-akis/download.html

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

[29]

(30]

[31]

(32]

ISO/IEC CD 7816-4, “Information technology —Identificaton cards- Integrated
circuit(s) cards with contacts- Part4: Inter industry commandsf or interchange.

McDonald, N., (2000). “Multipurpose Smart Cards in Transportation: Benefits
and Barriers to Use”, University of California Transortation Center Research
Paper630, 27.

http://tr.wikipedia.org/wiki/Akbil.

chttp://www.mevzuat.gov.tr/Metin.Aspx?MevzuatKod=7.5.16136&Mevzuatlli
ski=0&sourceXmlSearch=KARAYOLLARI%20GENEL%20M%C3%9CD%C3%9CRL
%C3%9C%CA%IE%CI%ICN%C3I%ICN%20SORUMLULU%CA%IEU%20ALTINDA
%20BULUNAN%200TOYOLLAR%20%C4%BOLE

http://www.kgm.gov.tr/Sayfalar/KGM/SiteTr/Otoyollar/KGS.aspx (2016)

Gurbetci, K., Demir, A. ve Karaahmet, A., (2014), “Otopark Uygulamalarinda
Teknoloji, Cevre ve Emniyet Faktorleri”, ISBN:978-605-5961-38-1, ilke
Yayincilik

Yardm, M. S. Ve Demir, A. (2013), “istanbul Otopark Yénetimde Akilli
Ulastirma Sistemlerinin Kullanimi”, Ulastirma Kongresi

Gurbetci, K., Demir, A. ve Cavdar, A. (2007), “istanbul’da Surdirilebilir
Ulasimda Otomobil Ogesi. TRODSA, 4. Ulusal Yol ve Trafik Giivenligi Kongresi”,
Bil. Kitabi, s. 201-211, Ankara.

Demir, A. ve Cavdar, A. (2008), “Yol Kenari Park Etme Teknolojileri ve istanbul
Uygulamasi. OTEKON’08-4. Otomotiv Teknolojileri Kongresi”, Bil. Kitabi, s.
645-653, Bursa.

AAA (Ed.). (2007), “Improving traffic safety culture in the United States — The
journey forward”, Washington, DC: AAA.

Edwards, J.,Freeman, J.,Soole, D. ve Watson, B. (2014), “A frame work for
conceptualising traffic safety culture”, TransportationResearchPart F , 293-
302.

Moeckli, J.,& Lee, J. D. (2007), “The making of driving cultures. In AAA
(Ed.),Improving traffic safety culture in the United States”The journey
forward(pp. 59-76). Washington, DC: AAA.

McNeely, C. L., ve Gifford, J. L. (2007),”Effecting a trafficsafetyculture” In AAA
(Ed.),Improving traffic safety culture in the United States -
Thejourneyforward(pp. 21-40). Washington, DC: AAA.

Watson, B.,&Soole, D. (2013), “Traffic safety culture in Australia:
Contrastingcommunityperceptionstodrinkdrivingandspeeding”,Paperpresente
d at the TRB 92nd Annual Meeting, Washington DC.

Dolu, Osman, (2009), "Rasyonel Bir Tercih Olarak Sug: Klasik Okul
Distincelerinin Sucu Aciklama ve Onleme Kapasitesinin Degerlendirilmesi",
Polis Bilimleri Dergisi, 11(4), s5.89-120.

62


http://tr.wikipedia.org/wiki/Akbil
http://www.mevzuat.gov.tr/Metin.Aspx?MevzuatKod=7.5.16136&MevzuatIliski=0&sourceXmlSearch=KARAYOLLARI%20GENEL%20M%C3%9CD%C3%9CRL%C3%9C%C4%9E%C3%9CN%C3%9CN%20SORUMLULU%C4%9EU%20ALTINDA%20BULUNAN%20OTOYOLLAR%20%C4%B0LE
http://www.mevzuat.gov.tr/Metin.Aspx?MevzuatKod=7.5.16136&MevzuatIliski=0&sourceXmlSearch=KARAYOLLARI%20GENEL%20M%C3%9CD%C3%9CRL%C3%9C%C4%9E%C3%9CN%C3%9CN%20SORUMLULU%C4%9EU%20ALTINDA%20BULUNAN%20OTOYOLLAR%20%C4%B0LE
http://www.mevzuat.gov.tr/Metin.Aspx?MevzuatKod=7.5.16136&MevzuatIliski=0&sourceXmlSearch=KARAYOLLARI%20GENEL%20M%C3%9CD%C3%9CRL%C3%9C%C4%9E%C3%9CN%C3%9CN%20SORUMLULU%C4%9EU%20ALTINDA%20BULUNAN%20OTOYOLLAR%20%C4%B0LE
http://www.mevzuat.gov.tr/Metin.Aspx?MevzuatKod=7.5.16136&MevzuatIliski=0&sourceXmlSearch=KARAYOLLARI%20GENEL%20M%C3%9CD%C3%9CRL%C3%9C%C4%9E%C3%9CN%C3%9CN%20SORUMLULU%C4%9EU%20ALTINDA%20BULUNAN%20OTOYOLLAR%20%C4%B0LE
http://www.kgm.gov.tr/Sayfalar/KGM/SiteTr/Otoyollar/KGS.aspx

(33]

[34]

[35]

[36]
(37]

(38]

[39]

[40]

[41]

INCESU, D. (2014) “Kamerali Kirmizi Isik Denetleme Sistemlerinin Trafik
ihlalleri ve Carpismalari Uzerindeki Etkisi: Ankara ili Ornegi”

http://www.kgm.gov.tr/SiteCollectionDocuments/KGMdocuments/Trafik/Kan
unYonetmelik/2918SayiliKanun.pdf(2016)

Photo Radar Safety Evaluation—Preliminary 4-Month Speed Results.Report-95
101. Ontario Ministry of Transportation Safety Research Office, Canada, 1995.

Safe Roads for Victorians.Traffic Camera Office, Victoria, Australia,1992.

Speed Cameras in NSW—An Interim Evaluation.Roads and Traffic Authority,

New South Wales, Australia, 1992.

Bloch, S. A (1998), “ Comparatice Study of Speed Reduction Effects of Photo-
Radar and Speed Display Boards”.

Warner, H. W., Ozkan, T. Ve Lajunen, T. (2011), “Cross-cultural comparison of
drivers’ tendency to commit different aberrant driving behaviours”, Elviser ,
390-399.

Zhang, G.,Kelvin K.W. Yau, ve GuanghanChen (2013)Risk factors associated
with traffic violations and accident severity in China.

Aliane, N.,Fernandez J., Mata, M. ve Bemposta S. (2014), “A System for Traffic
ViolationDetection”, Sensor ISSN 1424-8220.

63


http://www.kgm.gov.tr/SiteCollectionDocuments/KGMdocuments/Trafik/KanunYonetmelik/2918SayiliKanun.pdf(2016)
http://www.kgm.gov.tr/SiteCollectionDocuments/KGMdocuments/Trafik/KanunYonetmelik/2918SayiliKanun.pdf(2016)

EKLER

64



D100 Cevizlibag 19.03.2015 tarihine ait arag¢ sayim foy

Saat Gegen Tasit | Gegen Ozel | Gegen Agir | Gegen Ticari | ihlal Yapan |ihlal Yapan Ozel | ihlal Yapan Agrr |ihlal Yapan Ticari
Sayisi Tagit Sayisi | Arag Sayisi | Tagit Sayisi | Tagit Sayisi Tagit Sayisi Arag Sayisi Tagit Sayisi
10:26:25 72 38 1 33 15 10 0 5
10:27:25 68 40 1 27 16 11 0 5
10:28:25 69 37 2 30 22 17 0 5
10:29:25 73 41 4 33 17 12 1 4
10:30:25 75 37 5 33 27 19 2 6
10:31:25 74 36 1 37 28 19 0 9
10:32:25 75 37 2 36 20 18 0 2
10:33:25 75 48 2 25 15 8 0 7
10:34:25 79 42 3 34 22 13 1 8
10:35:25 83 49 3 31 21 14 0 7
10:36:25 69 31 2 36 12 7 0 5
10:37:25 73 34 1 38 15 6 0 9
10:38:25 76 43 2 31 10 5 0 5
10:39:25 77 46 1 30 13 8 0 5
10:40:25 57 31 3 23 7 4 0 3
10:41:25 69 39 1 29 14 8 0 6
10:42:25 74 40 1 33 12 11 0 1
10:43:25 77 39 3 35 15 13 0 2
10:44:25 75 38 4 33 7 5 1 1
10:45:25 68 31 3 34 14 10 0 4
10:46:25 78 42 2 34 15 9 0 6
10:47:25 79 45 2 32 14 8 0 6
10:48:25 71 41 1 29 12 7 0 5
10:49:25 63 32 0 31 4 2 0 2
10:50:25 61 29 1 31 3 0 1
10:51:25 67 33 2 32 11 8 0 3
10:52:25 69 37 0 32 11 7 0 4
10:53:25 64 30 0 34 2 0 1
10:54:25 62 28 3 31 5 1 3
10:55:25 62 28 4 30 3 2 1
10:56:25 67 31 2 34 10 6 1 3
10:57:25 79 42 4 33 14 9 2 3
10:58:25 80 43 1 36 10 8 0 2
10:59:25 82 45 4 33 12 7 1 4
11:00:25 76 39 2 35 9 6 0 3
11:01:25 85 53 0 32 8 5 0 3
11:02:25 83 45 3 35 4 0 3
11:03:25 87 52 3 32 11 7 1 3
11:04:25 71 48 2 21 14 8 0 6
11:05:25 57 32 1 24 3 2 0 1
11:06:25 67 33 2 32 13 8 0 5
11:07:25 61 28 2 31 13 7 1 5
11:08:25 76 41 2 33 13 9 0 4
11:09:25 74 36 3 35 11 6 0 5
11:10:25 75 38 4 33 12 6 1 5
11:11:25 75 39 4 32 15 7 1 7
11:12:25 61 29 2 30 5 4 0 1
11:13:25 73 38 2 33 4 3 0 1
11:14:25 73 37 3 33 12 8 1 3
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D100 Zincirlikuyu 19.03.2015 tarihine ait ara¢ sayim foyu

Saat Gegen Tasit | Gegen Ozel | Gegen Agir |Gegen Ticari| ihlal Yapan |ihlal Yapan Ozel |ihlal Yapan Agir
Sayisi Tagit Sayisi | Arag Sayisi | Tagsit Sayisi | Tasit Sayisi Tagit Sayisi Arag Sayisi
10:31:12 AM 55 41 2 12 5 4 0
10:32:12 AM 80 61 4 15 4 4 0
10:33:12 AM 73 59 3 11 6 5 0
10:34:12 AM 70 57 2 11 1 0 0
10:35:12 AM 85 63 1 21 2 1 0
10:36:12 AM 88 69 2 17 2 0 0
10:37:12 AM 61 48 1 12 4 2 0
10:38:12 AM 70 55 3 12 2 1 0
10:39:12 AM 60 42 4 14 2 0 0
10:40:12 AM 63 45 2 16 4 3 0
10:41:12 AM 62 46 1 15 1 0 0
10:42:12 AM 65 43 2 20 0 0 0
10:43:12 AM 58 39 1 18 4 0 1
10:44:12 AM 70 45 3 22 1 0 0
10:45:12 AM 84 62 4 18 1 0 0
10:46:12 AM 81 63 5 13 1 0 0
10:47:12 AM 51 34 1 16 1 1 0
10:48:12 AM 67 42 2 23 2 1 0
10:49:12 AM 69 44 0 25 4 3 0
10:50:12 AM 83 59 2 22 1 1 0
10:51:12 AM 77 51 3 23 2 1 0
10:52:12 AM 64 49 1 14 2 1 0
10:53:12 AM 66 48 2 16 1 1 0
10:54:12 AM 63 41 1 21 1 0 0
10:55:12 AM 51 37 2 12 1 0 0
10:56:12 AM 61 42 1 18 2 1 0
10:57:12 AM 66 42 2 22 3 1 0
10:58:12 AM 76 45 3 28 2 0 0
10:59:12 AM 76 51 1 24 2 0 0
11:00:12 AM 68 43 2 23 4 2 0
11:01:12 AM 80 64 1 15 3 2 0
11:02:12 AM 79 63 3 13 6 3 0
11:03:12 AM 101 77 5 19 5 2 0
11:04:12 AM 115 81 6 28 8 5 0
11:05:12 AM 106 75 4 27 12 6 1
11:06:12 AM 89 79 3 7 12 5 1
11:07:12 AM 91 70 4 17 14 8 1
11:08:12 AM 88 68 2 18 10 3 0
11:09:12 AM 79 61 3 15 8 2 0
11:10:12 AM 75 62 4 9 5 3 0
11:11:12 AM 72 63 2 7 3 1 0
11:12:12 AM 71 64 3 4 5 2 0
11:13:12 AM 66 42 1 23 3 1 0
11:14:12 AM 62 45 2 15 5 4 0
11:15:12 AM 64 41 1 22 3 2 1
11:16:12 AM 59 40 2 17 3 1 0
11:17:12 AM 57 39 1 17 1 0 0
11:18:12 AM 54 32 2 20 3 0 0
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D100 Cevizlibag 26.03.2015 tarihine ait arag¢ sayim foy

- GegenTasit | GegenOzel | GecenAgir | GegenTicari | ihlal Yapan | ihlal Yapan Ozel | ihlal Yapan Agir | ihlal Yapan Ticari
Sayisi Tasit Sayisi Tasit Sayisi Tasit Sayisi Tasit Sayisi Tasit Sayisi Tasit Sayisi Tasit Sayisi

08:38:00 0 0 0 0 0 0 0 0
08:39:00 80 52 5 23 21 13 2 6
08:40:00 78 55 4 19 16 10 1 5
08:41:00 85 57 4 24 13 8 3 2
08:42:00 80 42 3 35 7 5 1 1
08:43:00 66, 41 2 23 12 7 2 3
08:44:00 69 45 3 21 20 9 1 10
08:45:00 80 56 4 20 17 11 3 3
08:46:00 76 53 1 22 18 12 0 6
08:47:00 81 56 1 24 12 6 0 6
08:48:00 75 46 1 28 15 7 0 8
08:48:00 74 45 2 27 18 11 1 6
08:50:00 65 43 1 21 13 5 0 8
08:51:00 70 51 1 18 18 8 0 10
08:52:00 75 50 0 25 12 5 0 7
08:53:00 70 49 2 19 7 3 0 4
08:54:00 79 48 2 29 15 7 1 7
08:55:00 77 46 3 28 12 5 2 5
08:56:00 77 47 3 27 7 3 1 3
08:57:00 66 51 3 12 6 2 0 4
08:58:00 79 58 4 17 9 5 0 4
08:59:00 83 51 2 30 7 4 0 3
09:00:00 75 45 5 25 11 6 0 5
09:01:00 78 46 1 31 12 5 0 7
09:02:00 73 4 0 29 8 3 0 5
09:03:00 79 47 1 31 12 6 0 6
09:04:00 90 54 2 34 8 3 0 5
09:05:00 75 47 2 26 13 8 0 5
09:06:00 83 58 3 22 6 3 0 3
09:07:00 73 a4 3 26 9 5 0 4
09:08:00 90 59 4 27 17 12 1 4
09:09:00 81 41 3 37 13 9 0 4
09:10:00 82 40 3 39 9 7 0 2
09:11:00 68 39 2 27 3 2 0 1
09:12:00 74 45 3 26 8 5 0 3
09:13:00 83 46 2 35 10 5 0 5
09:14:00 77 a4 1 32 15 7 0 8
09:15:00 83 47 3 33 10 4 0 6
09:16:00 71 53 4 14 7 5 0 2
09:17:00 72 47 2 23 16 11 0 5
09:18:00 73 45 2 26 20 13 0 7
09:19:00 66 a4 1 21 5 2 1 2
09:20:00 65 59 2 4 12 7 0 5
09:20:00 74 41 0 33 15 8 0 7
09:21:00 75 40 1 34 10 4 0 6
09:22:00 76 39 2 35 10 6 1 3
09:23:00 75 45 3 27 15 12 0 3
09:24:00 68 38 1 29 11 8 1 2
09:25:00 70 40 1 29 9 6 0 3
09:26:00 66 41 1 24 14 8 0 6
09:27:00 65 41 2 22 4 0 3
09:28:00 64 38 4 22 3 0 1
09:29:00 65 39 1 25 8 2 0 6
09:30:00 65 35 2 28 12 7 0 5

D100 Zincirlikuyu 26.03.2015 tarihine ait arag¢ sayim foyl
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saat | Gesen Tasit | Gegen Ozel | Gegen Agir | Gegen Ticari | ihlal Yapan |ihlal Yapan Ozel |ihlal Yapan Agrr |ihlal Yapan Ticari
Sayisi Tagit Sayisi | Tagit Sayisi | Tasit Sayist | Tasit Sayisi Tagit Sayisi Tagit Sayisi Tasit Sayisi
08:39:00 0 0 0 0 0 0 0 0
08:40:00 73 51] 1 21 2 1 0 1
08:41:00 100 84 2 14 5 2 0 3
08:42:00 96 80 2 14 7 4 0 3
08:43:00 88 78 3 7 6 3 0 3
08:44:00 108 80 5 23] 9 7 0 2
08:45:00 99 81 6| 12, 7 5 1 1
08:46:00 92 77 4 11 7 4 0 3
08:47:00 94 78 2 14 17 12 0 5
08:48:00 85 74 3 8 17 11 0 6
08:48:00 88 73 2 13| 12 8 2 2
08:50:00 82 72| 1 9 11 6 0 5
08:51:00 78 61 2 15 10 5 0 5
08:52:00 68 59 1 8 9 6 0 3
08:53:00 79 63 3 13| 9 6| 0 3
08:54:00 84 77 1 6 16| 12 0 4
08:55:00 82 76) 2 4 16| 13 0 3
08:56:00 91 81 0 10 10 7 2 1
08:57:00 96 83 1 12, 9 5 0 4
08:58:00 93 80 2 11 10 5 0 5
08:59:00 94 81 3 10 10 7 0 3
09:00:00 89 82 0 7 12 6 0 6
09:01:00 98 83 2 13| 12 8 0 4
09:02:00 88 77 3 8 18] 11 0 7
09:03:00 106 82, 1 23] 23 17 0 6
09:04:00 69 58] 1 10 15 10 0 5
09:05:00 83 73 1 9 16 12 0 4
09:06:00 82 72, 2 8 10 7 1 2
09:07:00 79 59 2 18 18] 15 0 3
09:08:00 91 70 3 18 19 14 0 5
09:09:00 71 58 1 12 20 10 0 10
09:10:00 82 70 4 8 18] 9 2 7
09:11:00 69 59 2 8 13 8| 0 5
09:12:00 81 71 1 9 11 6 0 5
09:13:00 70 54 3 13| 15 7 0 8
09:14:00 67 51 1 15 8| 3 0 5
09:15:00 84 72| 0 12 10 7 1 2
09:16:00 76 68| 1 7 6 2 1 3
09:17:00 72 61 0 11] 12 7 0 5
09:18:00 71 62, 1 8 12 8| 0 4
09:19:00 69 57, 2 10 6 2 0 4
09:20:00 61 51] 0 10 7 3 0 4
09:20:00 60 49 1 10 5 2 0 3
09:21:00 81 67, 1 13 8| 1 0 7
09:22:00 75 61 2 12 7 3 0 4
09:23:00 70 59 1 10 7 4 0 3
09:24:00 83 74 3 6 6| 2 0 4
09:25:00 67 58] 1 8 5 1 1 3
09:26:00 81 67, 0 14 9 7 0 2
09:27:00 90 68| 3 19 8| 3 0 5
09:28:00 78 57 2 19 7 5 0 2
09:29:00 79 58] 2 19 5 3 0 2
09:30:00 80 60 1 19 6 2 0 4
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D100 Cevizlibag 14.04.2015 tarihine ait arag sayim foy

Saat Gegen Tagit | Gegen Ozel | Gegen Agir | Gegen Ticari | ihlal Yapan |ihlal Yapan Ozel |ihlal Yapan Agir |ihlal Yapan Ticari
Sayisi Tagit Sayisi | Tagit Sayisi | Tagit Sayisi | Tagit Sayisi Tagit Sayisi Tagit Sayisi Tasit Sayisi

8:36:00 AM 0 0 0 0 0 0 0 0
8:37:00AM 69 35 17 17 13 8 1 4
8:38:00 AM 92 52 11 29 14 10 1 3
8:39:00 AM 71 36 14 21 14 8 3 3
8:40:00 AM 80 49 12 19 15 7 3 5
8:41:00 AM 80 48] 12 20 15 12 0 3
8:42:00 AM 75 31 22 22 14 9 0 5
8:43:00 AM 79 35 14 30 13 8 0 5
8:44:00 AM 78 41 12 25 9 7 0 2
8:45:00 AM 83 47 14 22 15 10 1 4
8:46:00 AM 78 42 13 23 14 10 1 3
8:47:00 AM 73 51 1 21 9 6 1 2
8:48:00 AM 74 46) 11 17 8 6 1 1
8:49:00 AM 78 39 15 24 15 8 0 7
8:50:00 AM 83 48] 12 23 15 7 3 5
8:51:00 AM 62 32 2 28 13 10 0 3
8:52:00 AM 63 31 5 27 14 8 0 6
8:53:00 AM 80 43 13 24 16 7 0 9
8:54:00 AM 75 42 7 26 17 8 1 8
8:55:00 AM 81 38 14 29 16 9 0 7
8:56:00 AM 75 46 7 22 22 15 0 7
8:57:00AM 65 45 1 19 15 8 1 6
8:58:00 AM 58 34 0 24 12 7 0 5
8:59:00 AM 81 42 17 22 8 4 1 3
9:00:00 AM 9% 44 28 22 10 6 1 3
9:01:00 AM 70 40 11 19 19 10 2 7
9:02:00 AM 90 50 19 21 9 6 0 3
9:03:00 AM 71 2 7 22 17 9 3 5
9:04:00 AM 81 37 21 23 13 8 1 4
9:05:00 AM 80 51 3 26 20 13 1 6
9:06:00 AM 78 46) 13 19 12 7 0 5
9:07:00 AM 85 49 12 24 12 8 0 4
9:08:00 AM 82 45 10 27 19 10 2 7
9:09:00 AM 85 37 24 24 10 7 0 3
9:10:00AM 77 41 14 22 13 9 0 4
9:11:00 AM 87 41 23 23 14 9 0 5
9:12:00 AM 79 38 15 26 14 7 2 5
9:13:00AM 80 45 15 20 16 12 0 4
9:14:00 AM 82 46 7 29 11 7 0 4
9:15:00 AM 75 39 11 25 8 6 0 2
9:16:00 AM 83 52 8 23 10 5 0 5
9:17:00 AM 86 51 14 21 13 8 0 5
9:18:00 AM 83 42 12 29 18 11 1 6
9:19:00 AM 66 27 20 19 18 11 2 5
9:20:00AM 63 29 8 26 14 11 0 3
9:21:00 AM 79 36 21 22 13 9 0 4
9:22:00 AM 86 49 14 23 14 8 0 6
9:23:00AM 74 42 5 27 10 1 5
9:24:00 AM 76 44 14 18 14 2 4
9:25:00 AM 79 45 15 19 29 17 3 9
09:26) 74 37 17 20 16 10 1 5
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D100 Zincirlikuyu 14.04.2015 tarihine ait arac¢ sayim foyu

Gegen Tasit | Gegen Ozel | Gegen Agir | Gegen Ticari |ihlal Yapan Tagit|ihlal Yapan Ozel | ihlal Yapan Agir |ihlal Yapan Ticari
saat
Sayisi Tasit Sayisi | Tagit Sayist | Tagit Sayisi Sayisi Tasit Sayisi Tagit Sayisi Tagit Sayisi
8:44:00 AM 0 0 0 0 0 0 0 0
8:45:00 AM 86 62 0 24 21 15 0 6
8:46:00 AM 85 65 1 19 11 8 0 3
8:47:.00AM 95 62 1 32 20 12 0 8
8:48:00 AM 87 61 1 25 11 6 0 5
8:49:00 AM 9 75 0 24 15 7 0 8
8:50:00 AM 98 81 0 17 18 1 0 7
8:51:00AM 110 87 2 21 17 11 0 6
8:52:00AM 68 4 1 25 10 5 0 5
8:53:00AM 74 57 1 16 10 6 0 4
8:54:00 AM 83 63 0 20 18 12 0 6
8:55:00AM 73 49 0 24 17 14 0 3
8:56:00 AM 65 41 0 24 16 11 0 5
8:57:00AM 77 51 0 26 24 16 0 8
8:58:00AM 78 50 1 27 10 8 0 2
8:59:00AM 69 41 0 28 19 10 0 9
9:00:00 AM 81 64 0 17 16 11 0 5
9:01:00AM 69 45 1 23 16 12 1 3
9:02:00AM 75 54 1 20 16 10 0 6
9:03:00AM 86 63 1 22 11 7 0 4
9:04:00AM 74 47 0 27 19 11 0 8
9:05:00AM 84 57 2 25 18 12 1 5
9:06:00 AM 102 85 0 17 15 8 0 7
9:07:00AM 85 77 1 7 25 18 0 7
9:08:00 AM 102 81 0 21 18 11 0 7
9:09:00AM 86 69 0 17 19 12 0 7
9:10:00AM 89 73 0 16 20 13 0 7
9:11:00AM 81 70 1 10 18 7 1 10
9:12:00AM 69 51 1 17 15 9 0 6
9:13:00AM 68 50 0 18 22 8 0 14
9:14:00AM 75 54 2 19 18 6 2 10
9:15:00AM 80 62 1 17 18 7 1 10
9:16:00AM 98 70 1 27 22 19 0 3
9:17:00AM 90 70 0 20 21 17 0 4
9:18:00AM 97 3 0 24 10 10 0 0
9:19:00AM 91 7 1 18 15 11 0 4
9:20:00AM 86 69 0 17 9 6 0 3
9:21:00AM 87 62 0 25 10 7 0 3
9:22:00 AM 80 60 0 20 13 8 0 5
9:23:00AM 79 70 1 8 9 7 1 1
9:24:00AM 93 87 2 4 7 4 1 2
9:25:00AM 87 64 1 22 5 3 1 1
9:26:00 AM 90 87 0 3 11 7 0 4
9:27:00AM 90 85 1 4 9 5 0 4
9:28:00 AM 87 61 1 25 4 1 0 3
9:29:00AM 87 62 0 25 2 1 0 1
9:30:00AM 71 57 0 14 4 1 0 3
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