TERFi MERKEZI TASARIM HESAPLAMALARI

Tasarlanacak olan terfi merkezi, asagidaki debilere gére hesaplanacaktir:

Aclilis debisi (2024) Birinci Kademe (2039) ikinci Kademe (2054)
m3/giin | m3/saat | m3/sn | m3/gin | m3/saat | m3/sn m3/giin m3/saat | m3/sn
Qmax 29.664 1236 0,343 49.200 2050 0,570 86.256 3594 0,998
Qort 19.008 792 0,220 34.800 1450 0,403 60.960 2540 0,694
Qmin 11.568 482 0,134 21.192 883 0,245 37.128 1547 0,430

Islak Haznenin Hacim Hesabi
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i degeri; Kicuk olcekli tesisler icin 15-30,
Orta Olcekli tesisler icin 8-15,

Blyiik 6lcekli tesisler igin 6-8 olarak segilir.

Bazi kaynaklarda (4-6) (i=4, Ahmet SAMSUNLU 2010, i=6, Hikmet TOPRAK 2006) Bu tasarimda i=4 olarak

segilmistir.

Hacim hesabi Qmax’a gore yapilir. Hesaplamalar 2054 yili verilerine gore yapilmah, 2039 ve 2024

yillar igin gerekli kontroller saglanmalidir.

_q _35% (Saat)
77 saatt _ 9463
T4 44 m’

Bu projede, emme haznesinin daire biciminde olmasina karar verilmistir. Dairenin ¢apinin 9

m oldugu varsayilirsa;

v T % D?
_mx (9m)?

h = 3,53 m olarak bulunur.




h= 3,5 m; D=9 m denirse; yeni hacim

_ mx(9m)?

Vyeni = * 3,5 = 222,66 m3 olarak bulunur.

e 3594
Yeni i degeriise ; Q _ 3859 _ 4,04
4V 4x222,66

Secilmesi Gereken Pompa Sayisi

Pompa sayisi, 2024 yilinin debisine gore secilmelidir. 2024 yilina gbre secilen pompa sayisi ve

debisi, 2039 ve 2054 vyillarinin minimum, ortalama ve maksimum debilerine goére kontrol

edilmelidir. Gerekli ise pompa ilavesi yapiimalidir.

Acilis debisi (Q2024)
m3/giin m3/saat | m3/sn
Qmax 29.664 1236 0,343
Qort 19.008 792 0,220
Qmin 11.568 482 0,134

2024 yilinda isletime alinacak olan tesis icin alinacak olan pompalarin debisinin 250 L/sn (900

m3/sa), sayisinin ise 2+1 olmasina karar verilmistir.

250 L/sn = 900 m3/sa = 15 m3/dk = 0,25 m3/sn



Pompa secimi, uygun goriilen herhangi bir pompa firmasinin katalog bilgilerinden secilebilir. Bu
projede, Grundfos marka 3 farkli model secilmeye uygundur. Bu 3 pompadan herhangi birinin

tercihi uygun olacaktir. Segilen pompalar sunlardir:

1. 52.100.200.650.4.66M.5.350.G.N.D
2. 52.100.200.550.4.66M.5.338.G.N.D
3. 51.100.200.650.4.66H.5.406.G.N.D

2024 yilinda, Qmin’de bu pompalarin yalnizca 1’j,
Qort’da bu pompalarin yalnizca 1’i,

Qmax’da bu pompalarin 2’si kullanilacaktir.

2039 yilinda, Qmin’de bu pompalarin yalnizca 1’i yeterli gelecektir.
Qort’da bu pompalarin 2’si yeterli gelecektir, Qmax’da

ise 3 pompaya ihtiyac duyulacaktir.

2024 yilinda alinan pompa sayisi 2+1 olacak ancak isletimde olacak pompa sayisi 2 olacaktir. Her
zaman icin +1 pompanin yedekte kalmasi gerekeceginden, 2039 yilinin maksimum debisini
karsilamak icin 1 pompa daha alinmasi gerekecektir. Alinacak pompa farkli debilerde secilebilir.

Ornegin var olan 2+1 adet (250 L/sn=900 m?3/sa’lik pompaya ek olarak;

1. Ayni debide 900 m3/sa (250 L/sn) 1 adet daha pompa alinabilir,
2. Debisi 350 m3/sa (97,22 L/sn) olan 1+1 adet daha pompa alinabilir
3. Debisi 200 m3/sa (55,55 L/sn) olan 2+1 adet pompa alinabilir......

Alinabilecek olan pompa debisi alternatifleri artirilabilir. Ancak bu 6rnekte, hidrolik hesabin tek

seferde hesaplanabilmesini saglamak icin 1. Segenek secilmistir.

NOT: Ayni hesaplamalar 2054 vili icin tekrarlanmalidir. Alinmasi gereken pompa sayilari ve

debileri bulunarak, uygun pompa sec¢imi yapilmalidir.

Pompalarin ¢alisma siireleri
Pompalarin dongti siireleri incelendiginde, iki parametre 6ne cikar.
1. Pompa galisma siresi (tc),

2. Pompa dinlendirme siiresi (tp).

Pompa galisma siiresi (tc) su sekilde hesaplanir:

v
fe= (Terfi edilen atiksu debisi) — (Gelen atiksu debisi)
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(Qa024 max=343 L/sn), (Qaoz4 0rt=220 L/sn), (Q024 min=134 L/sn),

o 222,66 m3
¢~ (2%250L/sn) — (343 L/sn)

tc = 1418,22 sn = 24 dk

Pompa dinlendirme siiresi (tp) su sekilde hesaplanir:

%4
o= (Gelen atiksu debisi)

. 22266 m®
D™ (343 L/sn)

tp = 649,15 =11 dakika olarak bulunur.
Pompa dongusti stiresi = tc + tp = 24 dk + 11 dk = 35 dakika (i: 60/35=1,71)
Bu debide terfi merkezi hacminin yarisi da kullanilabilir. (11,8 dk+5,4dk= 17 dk -> i: 60/17:3,5)

Salt sayisi (i) : pompanin birim zamanda devreye girme sayisi,
Buna gore;

i=6 ise pompa saatte maksimum 6 kez devreye girebilir (en kisa stre = 10 dk)

i=4 ise pompa saatte maksimum 4 kez devreye girebilir (en kisa siire = 15 dk)

2024 yihinin maksimum debisinde pompanin déngi siiresi 35 dakika olarak bulunmustur. Salt sayisi
ise <4 olduguna gore (pompa en fazla 15 dakikada 1 kez devreye girebilir), salt sayisi pompa

dongislnl karsilayabilmektedir. Tium debilere gore pompa dongi sireleri su sekildedir:



2024 Yiliigin;

Maksimum debi (343 L/sn) -2pompa | 24 dk | 11 dk ~ 35 dk i:1,7

Ortalama debi (220 L/sn)-2pompa 13dk |17 dk ~ 30 dk i:2

Minimum debi (134 L/sn)- lpompa | 10dk | 28 dk ~ 38 dk i:1,6

2039 yihi igin;

Maksimum debi (570 L/sn)-3pompa | 21 dk- | 7 dk ~ 28 dk i:2,2

Ortalama debi (403 L/sn)- 2pompa | 38 dk- | 9 dk ~ 47 dk i:1,3

Minimum debi (245 L/sn)- 2pompa | 15 dk- | 15 dk ~30dk i:2

NOT: Ayni hesaplamalar 2054 yili icin tekrarlanmalidir. Pompa déngi stireleri hesaplanarak salt sayisi

ile uygunlugu kontrol edilmelidir.

Pompa yapisina giren ve pompa yapisindan ¢ikan suyun hizi

Suyun pompaya girisindeki ve pompadan cikisindaki hizi 6nemlidir. Suyun pompaya giris ve

pompadan cikisi icin optimum hizi su olmalidir:

e Pompaya giris hizi :1,0-1,5m/s
e Pompadancikishizi :1,5-2m/s

Buna gore, pompaya giris hizinin 1,3 m/sn ve pompadan cikis hizinin 1,7 m/sn oldugunu

varsayabiliriz. Bu bilgiler dogrultusunda giris borusunun capi su sekilde hesaplanabilir:

3
V(m/on) = L0 L) i’?m/g“)

_0250m3/gn ,_ 2
1,3m/sn = v A=0,192 m* olarak bulunur.

Giris borusu daire biciminde olacagindan,

D2 *D?2
A= ”f =0,192 m?= Z2°

D = 0,494 m olarak bulunur.

0,49 m c¢apinda bir boru kullanmak mantikli olmadigindan, giris porusunun ¢api 0,5 m'ye
yuvarlanir. Ancak vyapilan yuvarlama sebebiyle, borudan gececek olan suyun hiz kontroliiniin

yapilmasi gerekir:

3
V(im/sn) = % =1,27m/sn olacaktir.

4
Hesaplanan hiz, tasarim kriterleri arasinda oldugundan, boru ¢api kabul edilebilir.
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Benzer sekilde, pompanin ¢ikis borusunun ¢api da hesaplanmalidir:

Q(m®/sn)
V(im/s,) = TAm2)
3
1,7 m/sn = 0250m " /sn A=0,147 m? olarak bulunur.

A(m?2)

Cikis borusunun capi;

n*D? ,_ mxD?

A= =0,147 m

D = 0,432 m olarak bulunur.

0,432 m gapinda bir boru kullanmak mantikli olmadigindan, giris porusunun ¢api 0,4 m’ye
yuvarlanir. Ancak yapilan yuvarlama sebebiyle, borudan gececek olan suyun hiz kontrolinin

yapilmasi gerekir:

0,250 m3/gp
Vim/gy) = ﬁﬂ,%m/sn

4

olacaktir. Hesaplanan hiz, tasarim kriterlerinin

sinirinda da olsa, limitler arasinda oldugundan 0,4 m boru capi kabul edilebilir.

Pompa secimindeki en 6nemli hususlardan biri de,

suyu basma yiksekligidir. Bu 6rnekte,

Emme haznesindeki beton kotu : 0,0 m
Emme haznesindeki su kotu :2,0 m

Suyun basilmasi planlanan kot: 25 m

Pompa borusunun en (st kotu: 26 m’dir. wj




Buna gore;

Suyun basiimasi gereken ytkseklik = (26 m-2 m)+Yk kayiplari

Yiik kaybi hesaplari

Ust sayfada yer alan terfi merkezi tasarimina gore, atiksuyun toplanma kotundan (2 m) tasinmasi
gereken yikseklige (26 m) kadar, 4 farkh hidrolik yik kaybi gerceklesecektir. Bunlar su sekilde

siralanabilir:

1. Sirekli yuk kaybi,

2. Check vanadan kaynakl kayip,

3. 90”lik donuslerde (3 adet doénis)
4

Boru ¢ikisinda
Buna gore her bir yiik kaybi, gerekli formllerle su sekilde hesaplanabilir:

1. Siirekli yiik kaybi

2
Darcy-Weisbach Denklemi: hy, = f * % * Z—g =0,56m

2. Check vanadan kaynakli kayip

vZ
= K. —_—=
hV v * Zg 0,505 m

3. 90”lik déniislerde (3 adet déniis)

2
= K, _—=
hb b * Zg 0,0606 m

90”lik doénls sayisi 3 oldugundan, hesaplanan hidrolik yiik 3 ile ¢arpilmalidir. Buna gore

90”'lik dontslerden kaynakli toplam yik kaybi;

0,0606 * 3 = 0,182 m olarak bulunur.

4. Boru cikisinda
2

v
hy=K;x—=0,1
d d*zg m



h_ topiam = 0,56m +0,505m +0,182m +0,1m = 1,347m

NOT: Hidrolik yuk kaybinin tim debiler igin kontrol edilmesi gereklidir. Pompanin
basabilecegi maksimum debiye goére yapilan hesaplamalar sonucu, pompanin basma

yuksekliginin

Hm=(26m-2m) + 1,347m = 25,5m olarak secilmesi gerekir.

Pompanin motor gucl

_y*QxHy

E
102+0 K

_1000%(0,250 m3/sn)+25,5m
- 102+0,8

N *1,2=93,8 kw



