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Sayisal Analiz dersine hosgeldiniz. Bu derste, cevre mihendisligi alaninda ihtiyag
duyacaginiz sayisal yontemleri 6greneceksiniz. Ders, temel olarak gerekli sayisal
yontemlerin teorilerini kapsamakta olup, uygun vakitlerde bunlarin uygulamalari da
yapilacaktir. Bu derste Ogreneceginiz bilgiler hem 6grenim hayatiniz hem de is
hayatinizda karsiniza ¢ikan mihendislik problemlerinin ¢éziimiinde sizlere biyik
avantajlar saglayacaktir. Bu kapsamda sizlere en temel diizeyde acik ve kapali kok bulma
yontemleri, sayisal tlrev, sayisal integrasyon ve baslangic deger problemleri, lineer
denklem sistemleri ve bunlarin ¢oziimleri ile egri uydurma yontemleri 6gretilecektir.

Resmi olarak herhangi bir 6nsart yok. Ancak, 6zellikle matematik ve geometri dersleri ile
fizik ve kimya derslerinde 6grendiginiz konularin, derste olduk¢a faydali olacagini kisa
surede farkedeceksiniz. Bu nedenle, temel fizik, kimya ve matematik bilgilerinizi ders
boyunca gerekli oldugunda gézden gecirmeniz sizlerin yarariniza olacaktir.

Ogrenim hayatinizda ve is hayatinizda sik sik ¢éziimi zor problemlerle karsilasacaksiniz.
Bu problemlerin ¢ogu, bir sanayi tesisinin bacasindaki atik gazin hizini 6lgmek ya da bir
atiksu aritma tesisine gelen atiksu debisini hesaplamak gibi sayisal temeller (izerine
kuruludur ve fiziksel, kimyasal ve hatta biyokimyasal prensiplerin gercek probleme
uygulanmasi ve matematiksel ¢ézlimlerin tretilmesini icerir.

Mihendislik problemlerinin ¢dzimi icin izlenen yontem, en genel haliyle birkag
adimdan olusmaktadir: Herseyden 6nce karsilasilan fiziksel, kimyasal ya da biyokimyasal
surecin girdileri ve giktilari tanimlanir, siirecin detaylari incelenir. Daha sonra s6z konusu
sirecin matematiksel formillerle ifade edilmesi gerekmektedir. Bu asamadan sonra,
sirecte etkin rol oynayan parametreler 1s1ginda, matematiksel ifadelerin ¢6zimu yapilir
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OGRENCILERDEN BEKLENENLER:

ve son olarak elde edilen sayisal degerler gercek probleme uygulanir. Bu derste
O0greneceginiz  bilgiler, karsilasacaginiz mihendislik problemlerinden ¢ok, bu
problemlerin matematiksel karsiliklari olan formiilleri, denklemleri vs. ¢b6zmenizde
faydali olacaktir. Bu kapsamda, ders boyunca 06gretilecek matematiksel ¢6zim
yontemleri ve amacglar asagidaki gibi listelenebilir:

Ogrencilere, matematiksel bir problemin analitik ve sayisal ¢dziimleri gosterilecek,
sayisal ¢Ozlimlerin avantajlari ve dezavantajlari tartisilacaktir. Sayisal analiz
yontemlerinin, mihendislik problemlerinin ¢6ziimiinde saglayacagi kolayliklar
gosterilecek ve bu alanda uygulamalar yapilacaktir.

Ogrencilere, ikiye bélme ve yer degistirme gibi kapali kék bulma ydntemlerinin ispatlari
yapilacak ve bunlarin kullanimlari gosterilecektir.

Newton-Raphson ve Sekant yontemi gibi acik kdk bulma yodntemleri ve bunlarin
uygulamalari ogretilecek, bu sekilde kdk bulma yoéntemlerinin de performanslarinin
kiyaslanmasi i¢gin zemin olusturulacaktir. Verilen Odevler ve 06zel uygulamalarla
ogrencilerin anlayisini gelistirmek hedeflenmektedir.

Ogrencilere, matematik derslerinde égrendikleri tiirev ve integral problemlerinin sayisal
¢O6zimleri ve bunlarin ispatlari verilecektir. Bunlarin mihendislik alanindaki uygulamalari
gosterilecek ve 6grencilere bu konuda tecriibe kazandirilacaktir.

Ogrencilere, miihendislik alaninda siklikla karsilasacaklari lineer denklem sistemleri ve
bunlarin ¢éziimleri ile hangi mihendislik uygulamalarinda kullanilacaklari 6gretilecektir.
Ozel uygulamalar ve 6devlerle bu konunun énemi kavratilacaktir.

Yine 6grenim ve is hayatinda siklikla karsilasilan regresyon (egri uydurma) yontemleri
verilecek ve uygulamalar yapilacaktir.

Son olarak, 6grencilere cevre modellemesi alaninda temel yontemler ve bu ders
planinda gortlen kirlilik haritalarinin olusturulmasina dair bilgiler verilecektir. Ayni
zamanda elde edilen sayisal sonuglarin  mihendislik problemlerine nasil
uygulanacagindan bahsedilecektir.
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Bu dersin, sizler icin pozitif bir 6grenme sireci olmasini temenni ediyor ve bu nedenle
sizlerden beklentilerimizi en acik sekilde belirtmek istiyoruz. Litfen 6gretim Uyelerinin
yonlendirmelerine uyun ve sizden ders kapsaminda beklenenleri gerceklestirin. Bu
sayede iyi notlarla gegmeniz ¢ok muhtemeldir. Aksi halinde, bu dersten basarisiz olmaniz
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kaginilmaz olacaktir. Derste anlatilanlari iyi 6grenip yiksek notlar alabilmeniz igin bir dizi
tavsiye ve beklentiler asagida listelenmistir.

Herseyden once, ciddi durumlar haricinde bitiin derslere devam etmeniz elzemdir.
Derse gelemeyeceginiz zaman gerekgeniz ile birlikte 6gretim liyesine bildirmeniz taktirle
karsilanacaktir.

Her bir dersten 6nce haftanin konusu ile ilgili ylizeysel bir aragtirma yapmaniz faydaniza
olacaktir. Eger onceden hazirliginiz olursa, derste anlatilan kavramlari daha kolay
anlayabilirsiniz.

Ev odevlerinize gereken ilgiyi gostermeniz elzemdir. Bu 6devlerin yil sonu notunuzun
blylik bir bolimi ihtiva ettigini aklinizdan ¢ikarmayiniz.

Arkadaslarinizin édevlerinden kopya ¢ekmemeniz ¢ok 6énemlidir. ispat edilen kopya
hadiselerine, kurum disiplin yonetmeliklerince 06ngorilen cezalar ile muamele
edilecektir.

Derse gelmeden 6nce konuyu okumaniz, derste dikkatle dinlemeniz ve dersten sonra
notlarinizi temize ¢ekip konuyu tekrar okumaniz faydaniza olacaktir. Bu sekilde, anlatilan
konulari daha iyi kavramak ve bakis acisi gelistirmek daha kolay olacaktir.

Ogretim tiyesi derslerde sé:zIii ya da yazili kisa sinav yapma hakkina sahiptir. Bu nedenle
tiim derslere devam etmeniz ve derslerdeki tartisma konularina katilmaniz biiyiilk 6nem
arz etmektedir.

Ogretim Uyelerini, ayrilan ofis saatlerinde ziyaret etmeniz &nemle rica olunur. Ogretim

Uyeleri, ilan ettigi saatlerde ofislerinde bulunacak ve sorularinizi cevaplayacaktir.
Calismalarinizi asla sinav haftasina kadar ertelemeyin. Haftalik olarak ¢alisin, dersten
sonra konuyu muhakkak vaktinde tekrar edin. Ogretim Uyeleri ile siirekli irtibatta olun.
Bu sekilde bir ¢alisma yontemi takip etmezseniz, daha sonra dersin akisini yakalamak
oldukga zorlacasacaktir.

Bu dersteki basariniz asagidaki temel faktorlere baghdir.

Derse devam ve dersteki tartisma konularina katiliminiz.
Ev 6devlerinizi vaktinde, tam ve kendiniz yapmaniz.
Sinavlar i¢in diizenli ve vaktinde calisarak ofis saatlerini degerlendirmeniz.
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AKTS HESAP PLANI

NOTLANDIRMA

ODEVLER

DERSE DEVAM

KAYNAKLAR

Bu dersten basarilh olabilmek icin ders saatleri, 6devler ve ara sinavlara asagida
gosterildigi kadar vakit ayirmaniz yeterli olacaktir.

Aktivite Adet Birim Siire (sa) Toplam (sa)
Ders 13 3 39
Ders harici galisma 13 3 39
Odev 5 4 20

Ara Sinav 1 7 7

Yariyilsonu Sinavi 1 15 15
Toplam 120

AKTS 120/30=4

Dersle ilgili calismalara ayiracaginiz vakitleri bu hesaba gore belirlemeniz faydal
olacaktir.

Bir adet ara sinav (%30)
Ev ddevleri (%30)
Bir adet final sinavi (%40)

Ogretim iiyelerinin bu notlandirma sistemini gerekli gérdiigii hallerde degistirme hakki
oldugunu unutmayiniz.

Ders boyunca bazi konularda ev 6devleri (en fazla 5 adet) verilecektir. Bununla birlikte,
notlandirma olmaksizin, ders boyunca bazi 6zel uygulamalar verilecek ve bunlari okuyup
anlamaniz beklenecektir. Bu 6zel uygulamalarla ilgili sorularinizi dersin 6gretim lyesine
sorabilirsiniz.

Derse %70 oraninda devam zorunludur. Devamsizliklarinizi kendiniz saymaniz ve buna
gore hareket etmeniz elzemdir. Devamsizligl %30’un {izerinde olan 6grenciler devamsiz
basarisiz (FO) sayilacaktir.

Ders boyunca tek bir ders kitabi kullanilacak; ayni zamanda kisisel ders notlari ve
uygulamalardan faydalanilacaktir. Ders kitabini edinmeniz israrla tavsiye olunur:

Canale, R.P., Chapra, S.C., Miihendisler icin Sayisal Yontemler, 4. Baski, Ceviren: Hasan
Heperkan, Ugur Kesgin. Literatiir Yayinevi, istanbul.
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DERS PLANI Ders boyunca asagidaki konular anlatilacaktir.
HAFTALAR KONULAR
1. Hafta NUMERIK YONTEMLERIN MUHENDISLIKTEKi ONEMI
1 Mart 2023
3 Mart 2022 DERSIN TANITIMI
NUMERIK YONTEMLERE GiRi$ VE HATA ANALIzi
1. Motivasyon
Genel tanimlar... Neden sayisal yontemler?
2. Sayisal Yéntemler
Sayisal yontemlerin miihendislikteki kullanimi
3. Matematiksel Temeller
Denklemlerin kokleri, lineer denklem sistemleri, optimizasyon, egri
uydurma, integral, adi diferansiyel denklemler, kismi diferansiyel
denklemler
4. Ozet ve Kazanimlar
2. Hafta BOLUM 1. MATEMATIK MODELLEME VE MUHENDISLIK PROBLEMLERININ
8 Mart 2023 ¢O6zOmU

10 Mart 2023

1.1. Basit bir matematik model
Disen parastltcl problemi
1.2. Miihendislikte Korunum Yasalari
Kitle korunumu ve degisim kavrami
Ornekler ve 6devler
Ozel Uygulama 1: Atmosferik Basing
1.3. Ozet ve Kazanimlar

3. Hafta
15 Mart 2023
17 Mart 2023

BOLUM 2. HATA KAVRAMLARI

2.1. Yaklastirma ve Yuvarlama Hatalari

Tanimlari ve etkileri
2.2. Anlamli Basamaklar

Basamaklarin anlami ve olcim belirsizlikleri
2.3. Dogruluk ve Hassaslk Kavramlari

Olgiimde dogruluk ve hassaslk degerleri ve dnemi
2.4. Sayisal Yontemlerde Hata Tanimlari

Bagil hata ve mutlak hata, ylizde hata, yaklasik hata kavramlari
2.5. Kesme Hatalari ve Taylor Serisi

Fonksiyonlarin Taylor agihmlari ve uygulamalari
2.6. Ozet ve Kazanimlar
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4, Hafta
22 Mart 2023
24 Mart 2023

5. Hafta
29 Mart 2023
31 Mart 2023

6. Hafta
5 Nisan 2023
7 Nisan 2023

7. Hafta
12 Nisan 2023
14 Nisan 2023

BOLUM 3. KOK BULMA YONTEMLERI
3.1. Motivasyon
Kok bulma problemlerinin mihendislikteki 6nemi
3.2. Kapali Yontemler
ikiye bélme yéntemi ve yer degistirme yontemi
Ornekler ve édevler
Ozel Uygulama 2: Batik Savaklar
Dénem Odevi: Atik Gazlarda Debi Olciimii
3.3. Acik Yontemler
Newton-Raphson Yontemi, Sekant Yontemi ve Modifiye Sekant Yontemi
Ornekler ve 6devler
Ozel Uygulama 4: A¢ik Kanal Hidroligi ve Manning Denklemi
3.4. Ozet ve Kazanimlar

8. Hafta

ARA SINAV

9. Hafta
26 Nisan 2023
28 Nisan 2023

BOLUM 4. SAYISAL TUREV VE INTEGRAL
4.1. Motivasyon
Tirev ve integral kavramlarinin miihendislikteki kullanimi
4.2. Sayisal Tiirev
Sayisal tlirev alma yontemleri, fonksiyon ekstremleri

10. Hafta
3 Mayis 2023 RAMAZAN BAYRAMI
5 Mayis 2023
11. Hafta BOLUM 4. SAYISAL TUREV VE iINTEGRAL (DEVAM)

10 Mayis 2023
12 Mayis 2023

4.3. Sayisal integrasyon
Euler ve Runge-Kutta yontemleri
Ornek ve édevler
Ozel Uygulama 5: icme Suyu Sebekeleri
4.4. Ozet ve Kazanimlar

12. Hafta
17 Mayis 2023
19 Mayis 2023 (Resmi tatil)

13. Hafta
24 Mayis 2023
26 Mayis 2023

BOLUM 5. EGRi UYDURMA
5.1. Motivasyon
Mihendislikte egri uydurma yaklasimi
5.2. Lineer Regresyon
Teorisi ve uygulamalari
Ornekler ve 6devler
5.3. Ozet ve Kazanimlar

14. Hafta
31 Mayis 2023
2 Haziran 2023

BOLUM 6. LINEER DENKLEM SISTEMLERI
6.1. Motivasyon
Mihendislik problemlerinde lineer denklem sistemlerinin érnekleri
6.2. Gauss-Eliminasyon Yontemi
Ornekler ve 6devler
6.4. Ozet ve Kazanimlar




