Omek 3. Sekil 99° da verilen ¢ikmali kirisin kesit tesirleri diyagramlarmi ve yer
degistirmelerini hesaplayalim. Malzeme C30/37
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Sekil 99. Cikmali kiris 6rnegi

e Sistem Geometrisinin olusturulmasi

1. Ekranin sag alt kosesindeki KN, m, C segilir. M. m. C :|'

2. File ( Dosya) meniisiinden New Model (Yeni Model ) komutu segilir. Agilan ekrandan 2D
Frames diigmesine basilir. Sistem egik c¢ubuk oldugundan Beams basgligi altinda sistemi
modellemek zor olacagindan diizlem cerceve segenegi tercih edilmistr. Agilan dosyada
Number of Stories ( Kat Sayisi ) 1, Number of Bays (Agiklik Sayisi) 3, Story Height (Kat
Yiksekligi) 5 m, Bay Width 3 m. olarak belirlenmistir (Sekil 100). Boylece elde edilen
model Sekil 101’ de verilmistir.
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20 Frame Type Portal Frame Dimensions

Portal w Number of Stories (1

Number of Bays Bay Width

|:| Usze Custom Grid Spacing and Locate Origin

Section Properties

Beams | Default vl +
Columns | pefautt ||+
Restraints Cancel

Sekil 100. 2D Frames ile ¢ergeve modelinin olusturulmasi
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Sekil 101. Olusturulan model
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3. 3-D View ( 3 Boyutlu Goriinlis ) penceresinin sag tst kosesindeki ‘X’ isareti

tiklanarak bu pencere kapatilir. Ekranda X-Z diizlemi Y=0 durumu goriintiilenir. &

4. Ekranin bos bir yerine mouse sag tusuna basarak Coordinate /Grid Systems menii
ekran1 getirilir ve mouse sol tusu ile Edit Grid Data se¢enegine tiklanir. Ekrana gelen
Coordinate /Grid Systems iletisindeki Global bashg: altindaki Modify /Show
System diigmesine basarak Define Grid System Data ileti kutusu ekrana getirilir.
Koordinatlar sirastyla 0, 3, 9 ve 11 m olarak diizenlenir (Sekil 102).

5. Cubuk mesafeleri diizenlendikten ( ¥ ) Set Display Options (Goriintii Segeneklerini
Ayarla)diigmesine basilarak agilan Object Option (Nesne sec¢enekleri) penceresinde
Joints (Diigim Noktalarinin) kisminda Labels (Etiketler) kutucuguna basilir.
Invisible Kkutucugu se¢ili durumdan kaldirilarak, bu se¢im diigiim noktalarinin
gortinmesi saglanir. Ayni sekilde Frames (Cubuklar) kisminda Labels (Etiketler)
kutucuguna bastlir ve eleman numaralarinin goriinmesi saglanir (Sekil 102).

.
1/ /1_ 1
A B/ c D
5 b . 7
2 4 6 ]
— [a]] [z Lo
- - -
1 3 5 7

Sekil 102. Mesafeleri diizeltilmis sistem



6. Sistemi diizenlemek icin tiim c¢ubuklar silinir ve Ara¢ ¢ubugundan Draw Frame

/Cable (Cubuk /Kablo kutusuna ™ tiklanarak ya da Draw (Ciz) meniisii , Draw
Frame /Cable komutu segilerek sirasiyla diigiim noktalar1 (Grid Point) arasi
birlestirilir. Sekil 103’ den de goriilecegi gibi 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 ¢ubuklar1 mouse ile
isartlenir ve silinir. Draw meniisii yardimiyla 1-3 ve 3-8 diigiim noktalar1 arasina
cubuk tanimlanir.
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Sekil 103. Sistemin diizenlenmesi

7. Veirlen cubuk isimlerini degistirmek gerekirse mouse ile dubugun ya da diigiim
noktasinin iizerine tiklanarak ¢ikna degerler degistirilebilir (Sekil 104a,b,c).

Sekil 104a. 3 No’ lu diiglim noktasinin degistirilmesi



E Object Model - Point Information

Location Assignments  |pads

Double click white background cell to edit tem.

ldentification
Label 3
Constraints None
Restraint utl, uz, u3, rl, r3
Local Axes Defautt
Springs None
Masses None
Panel Zone None
Joint Patterns None
Group ALL
Generalized Displs MNone
RS Named Sets Mone
Plot Functions Hone
Merge Number 1]

Sekil 104b. 3 NO’ lu diiglim noktas: bilgileri
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Sekil 104c. Sistemin yeniden numaralandirilmis hali




o Mesnet Sartlarinin Tammmlanmasi ve Mesnetlerin Atanmasi

8. Once 2 No’ lu diigiim noktas: segilir ve Restraints kutucugu agilip sabit mesnet s
isaretlenir.Sonra 3 N0’ lu diigiim noktas1 se¢ilip, Restraints kutucugu acilir ve

2

hareketli mesnet secilir.

o Malzeme o0zelliklerinin tanimlanmasi

9. Define (Tanimla) meniisi ,Materials (Malzemeler) komutu segilerek Define
Materials (Malzemeleri Tanimla) ve Add New Materials (Yeni Malzeme Ekle)
kutusu tiklanarak Add Material Property (Malzeme Ozellik Bilgileri )formu
goriintiilenir. Bu formda;

Region (Bolge) boliimiine Europe,

Material Type (Malzeme Cinsi) béliimiine Concrete,

Grade (Malzeme Sinifi) boliimiine segilen beton sinifi 6rnegin C30/37

2 kez OK tusuna basilir.

C30/37 beton smifin1 diizenlemek igin yine Define’ dan Materials, agilan
kutudan az oOnceki beton sinifi C30/37 {iizerine gelinerek Modify/Show
Material diigmesine basilir.

o Weight per unit Volume ( Birim Hacim Agirligi) yaz1 kutucuguna O yazilir.
(Sayet betonun kendi agirligi da dikkate alinacaksa buraya betonun birim
hacim agirlig: girilir).

o Modulus of Elasticity ( Elastisite Modiilii),

O O O O O

o Coefficient Of Thermal Expansion (Isil genlesme katsayisi) kontrol edilir ve

o Diizenlemeden sonra OK tusuna basilir.

o Cubuk Kkesitlerinin tanimlanmasi ve cubuklara atanmasi

10. Define (Tanimla) meniisii, Section Properties, Frame Sections ( Cubuk Kesitleri)
komutu secilerek, Frame Properties (Cubuk Kesit Ozellikleri) ve Add New
Property (Yeni Ozellik Ekle) kutusu tiklanarak formu goriintiilenir. Add New
Property (Yeni Ozellik Ekle) kutusu isaretinden sonra Add Frame Section Property
tist sagdaki diigmeden Concrete segilir. Kesitimiz dikdortgen oldugudan Rectangular
se¢imi yapilir. Rectangular se¢imi sonrasi ¢ikan kutucukta Section Name, Depth
(ytikseklik) (t3), Width (genislik) (t2) ve Material degerleri diizenlenir. Cubugun



boyutlar1 verilirken depth (t3) 3 aksina dik mesafe, w,dth (t2) ise 2 eksenine dik kesit
uzunlugudur. Kirig boyutumu 25/50 oldugundan t3:50, t2: 25’ dir.

11. Kesitlerin ¢ubuklara atanmasinda, 1, 2 ve 3 nolu c¢ubuk secilir, Assign (Ata)
meniisiinde Frame (Cubuk), Frame Section (Cubuk Kesitleri) ve tanimlanan Frame
Properties (Cubuk Ozellikleri) ¢ubuguna “cubuk” kesit dzellikleri atanir.OK tusuna
basilir.

¢ Yiik Durumlar ,Yiik Sekillerinin Tanimlanmasi Ve Atanmasi

12.2 No’ lu gubuk segilir ve Assign (Ata) meniisiinden Frame Loads (Cubuk Yiikleri),
Distributed (Yayilh) ileti kutusunda bu pencerede:
o Load Pattern Name kismia DEAD segilir.

o Coordinate Sustem’ e Local, Load Direction boliimiine 2 yazilir ve yiik
-30 olarak tanimlanir (Sekil 105).
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General Options

Load Pattern DEAD - () Add to Existing Loads

Coordinate System Local “ ®) Replace Existing Loads

- 3 " () Delete Existing Loads
Load Direction
Load Type Force - Uniform Load
-30 kN/m
Trapezoidal Loads
1 2 3 4

Relative Distance 0 0.25 0.75 1

Loads 0 0 0 0 kN/m

{®) Relative Distance from End-| ) Absolute Distance from End-|

Rezet Form to Default Values

OK Cloze Apply

Sekil 105. Yyail1 yiikiin tanimlamasi

13. Tekil diisey yiik i¢in 6nce 1 No’lu diigiim noktasi segilir ve Assign (Ata) meniisiinden
Joint Loads (Diigiim Noktas1 Yiikleri) ,Forces (Kuvvetler) komutu segilerek Joint
Forces (Diigiim Noktas1 Kuvvetleri ) penceresi goriintiilenir.Bu pencerede:

o Loads ( Yiikler) boliimiinde Force Global Z (Global Z yoniinde kuvvet)
kutusuna -50 kN yazilir.



o OK kutusu tiklanir.

14. Tekil moment i¢in 6nce 4 No’lu diigiim noktas1 segilir ve Assign (Ata) meniisiinden
Joint Loads (Diigiim Noktas1 Yiikleri) ,Forces (Kuvvetler) komutu segilerek Joint
Forces (Diigiim Noktas1 Kuvvetleri ) penceresi goriintiilenir.Bu pencerede:

o Loads ( Yiikler) boliimiinde Moment about Global Y (Global Y yo6niinde
moment) kutusuna -100 yazilir OK kutusu tiklanir (Sekil 106).

B

General
Load Pattern DEAD -
Coordinate System GLOBAL -
Forces
Force Global X 0 kN
Force Global ¥ 0 kN
Force Global Z 0 kN
Moment about Global X 0 kM-m
Moment about Global ¥ -100 kM-m
Moment about Global 2 0 kM -m
Options

() Add to Existing Loads
(® Replace Existing Loads

() Delete Existing Loads

Reset Form to Default Values

oK Close Apply

Sekil 106. Tekil momentin tanimlanmasi
e (Coziim (Analiz) Asamasi

15. Analyze (Coziim) menisii tiklanir.Set Analysis Options (Analiz Segeneklerini
Tanimla) komutu segilerek Analysis options (Analiz Segenekleri) formu
goriintiilenir.Bu formda :

o Plane Frame XZ Plane (Diizlem Cer¢eve Xz Diizlemi) kutusuna tiklanarak uygun
serbestlik dereceleri isaretlenir.

16. Run Analysis (Analize Basla) ' ikonuna bastlarak coziime baslanir.



17. Display (Goriintiile) meniisiinden Show Forces/Stresses (Kuvvetler /Gerilmeleri
Goster),Frame/Cable/Tendons(Cubuk /Kablo /Tendon) komutu segilerek Member
Force Diagram For Frames (Kesit Tesirleri Diyagrami) penceresi goriintiilenir.Bu
pencerede:

o Component (Bilesenler) alaninda goriintiilemek istenen segenek
isaretlenir.

o Fill Diagram (Diyagrami Doldur) kutusundaki isaret kaldirilir.

o Yiikleme secilir,

o Show Values On Diagram (Diyagramda Degerleri Goster )kutusu
isaretlenir.

18. Kesit Tesiri Diyagramlari: Yukarida tanimlandig: gibi Yiiklemel i¢in Shear 2-2” den
Kesme Kuvveti Diyagrami, Moment 3-3 den Egilme Momenti Diyagramini ve Axial
Force komutundan da Normal Kuvvet diyagramini ¢izdirebiliriz (Sekil 107-110).
Cozliimden sonra okunamayan deger varsa ya da kirisin diigiim noktasi1 haricinde ki
kesit tesiri ya da yerdegistirmesine bakilmak isteniyorsa kirisin iizerine mouse ile
tiklanarak degerler okunabilir.Buna iliskin Sekil 111’ de 2 No’ Iu ¢ubugun keesit
tesirleri ve yer degistirmeleri verilmistir.

Buna gore sirastyla kesit tesiri ve yer degistirme diyagramlar1 asagida verilmistir.
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Sekil 107. Normal Kuvvet Diyagrami
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Sekil 108. Kesme Kuvveti Diyagrami

Sekil 109. Egilme Momenti Diyagrami



Pt Obj: 1
Pt Elm: 1
Ul=0
Uz=10
U3 = 0063

=0
ZL 00127

RA- 0

Pt Obj: 3
Pt Elm: 3
U = .onon2
Uz=10
Uz=10




Sekil 110. Cubuk Yerdegistirme Egrisi, 1 ve 3 No’ lu Diigliim Noktasinin Yerdegistirme

Degerleri
E Diagrams for Frame Object 2 (cubuk)
End Length Offset Dizplay Options
Location
Case |DEAD v ¢ Y gt2 () Seroll for Valuss
tems  Major (V2and M3) v | Single vaiued | ?ﬁ m } ® Show Max
.m
Jt 3
(7.81025 m)
Equivalent Loads - Free Body Diagram (Concentrated Forces in KN, Concentrated Moments in KN-mj
Dist Load {2-dir)
150. 100.
30. KMN/m
c ) at 7.81025 m
149 Iﬁ 14 Positive in -2 direction
PESUILdIIL SIeEdl
Shear V2
-1459.163 KN
at0.m
Re=ultant Moment
Moment M3
203.75 KN-m
at 3.90512 m
Deflections
Deflection |2-dir)
| 0.011313 m
at 3.90512 m
Positive in -2 direction
() Absolute () Relative to Beam Minimum (® Relative to Beam Ends
| Resetto Initial Units | | Done | Units  KN,mC

Sekil 111. 2 No’ lu gubugun kesit tesiri ve yer degistirme degerleri






