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Merdivenler, katlar aras1 baglantilan saglayan ve ozellikle hareketli yiik iletimini gerceklestiren
yap1 elemanlaridir. Ug ana béliimden olusmaktadir; basamaklarin bulundugu egimli merdiven kolu,

yatay merdiven sahanlig ve merdiven korkulugu.

(Karsilikli Duz Kollu Kivrimli Sistem»
Betonarme Merdivenler

Kat sahanhig
Arasahanhk
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On Boyutlandirma: Geometrik Esaslar

Merdiven plam

ket | 12 | 02 | 1s0 | 20
Kamobinas | 15 | 0% | 170 | 290
Hastane | 2| 0% | 160 | 300 Basamak kesiti

tano = s/a<4/5 (En fazla 3 kath yapida)
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«s» secilir ve buna
bagli
sayisi belirlenir

basamak

basamak

Ancak gercgek
yuksekliginin uygunluk denklemini

sagladigr gosterilmelidir

hL: hKat/2

Basamak sayisi en yakin tam
saylya yuvarlanir ve bununla
gergek yuksekligi
hesaplanir: s= h/n

basamak

2s+a=620 mm-640 mm

Yatik Dik
(Normal)

o=30°
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ORNEK:

s=0.18 m olsun; n=1.5/0.18=8,33 ise 8 adet

basamak alinabilir. Bu durumda gergek
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s=1.5/8=0.1875>0.18 m oldugu igin
basamak adedi artirilir: 9 basamak igin
basamak yuksekligi,

s=1.5/9=0.167 m
tano=s/a=0.167/0.3=0.56

Uygunluk denklemi: 2x167+300=634 mm
(normal egimli merdiven)

Diger taraftan merdiven egimi:

tana=1.5/(5-1.2-1.1)=0.56
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YoOnetmelikler, merdivenin kullanishilik kosulu olarak bir koldaki basamak sayisini sinirl
tutmaktadir. Bu yizden yiiksekligi belirli bir degeri asan merdivenlerde merdiven kollari
sahanlik ad1 verilen plak tasiyicilara mesnetlendirilir. Merdiven kol veya kollarinin egimli
sahanlik plaklarmin ise yatay oldugu dikkate alinirsa birlesim yerinde bir kivrim olacag:
asikardir.

- /l Dip kivrim
[ S<_ -7 hElaac
~=--" Dbéolgesi

Akla i1lk gelen ¢6zum kivrim kenari boyunca bir sahanlik kirisi dizenlemektir. Bu
durumda statik sistem basitlestirilerck surekli plak seklinde ele alinabilir. Ancak sahanlik
kirisi, merdiven plagi altinda sarkarak gorinimi bozdugu icin istenmez. Plaklarin
mesnetlenme sekli bu tip merdivenlerin tasiyici sistemlerinin belirlenebilmesi agisindan
oldukca onemlidir. Bir sonraki slaytta de merdivenler, iki ucundan duvar veya tasiyici bir
elemana mesnetlendirilmistir (Sekil a-b). Merdiven kolu ve sahanlik yan yizleri tamamen
bostadir. Hali ile bu elemanlar tumulyle boyuna dogrultuda calisirlar. Sekil c’de ise
merdivenler, iki ucundan duvara veya tasiyici elemanlara, kivrim bdolgelerinde ise bir
sahanlik kirisine mesnetlidirler. Bu durumda yine merdiven kollar1 ve sahanlik plaklar
sadece diisey dogrultuda calisan bir stirekli kiris seklinde ele alinabilir.
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Yiik Analizi
Merdiven tasiyici sistemlerinin, cesitli dis yiikleri giivenle karsilayacak sekilde boyutlandirilmasi e

onemli kosuldur. Bu baglamda, boyutlandirilmada dikkate alinmas: gerekli olan yiikler sabit vg
hareketli yiikler olarak siniflandirilabilir. Deprem, sicaklik, rotre gibi dier dis etkilerin nede

olacagi kesit zorlar1 daha diisik oldugundan genelde hesaplarda dikkate alinmaz. Sabit yiikle
olarak, basamak aZirligi, tasiyici plagin kendi agirligi, kaplama ve siva agirlig: sayilabilir. Hareketli
yiikler ise TS 498 den almabilir. Tiim yiikler yatay diizlemin birim alanina gelen yiikler olarak

diisiiniilmelidir.
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Kesit Kuvvetleri ve Kesit Momentlerin Hesabi

Kesin C6zim: Sonlu Elemanlar Yontemi

Ankastre

Merdiven sistemi

sonlu eleman agi
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Yaklasik Cozimler

a. Plak-gubuk yaklasimi

Ara kat sahanhg)

Kat sahanlig

Merdiven kolu

R: Cizgisel yik

Ug kenarindan / R

mesnetli bir kenari

Cubuk eleman

bosta plak
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b. Cubuk yaklasimi

Kirik kiris
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Basit kiris




Ornek
Sekilde goriilen iki diiz kollu merdivende, kat sahanligi kat kirisine, ara kat sahanligi ise duvara

oturmaktadir. Kenarlar ise merdiven kol plagi boyunca bostadir; basamaklar tasiyict degildir. Kol

plagi ile sahanhik kalinlig1 200 mm dir. Statik ¢oziimlemede basit kirig yaklasimi kullanilacaktir;

merdiven kol plagi ve sahanliklar basit kiris gibi boyutlandirilacaktir.
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Kat sahanlig

Merdiven

kolu

Merdiven
kolu

Merdiven kovas:

Mesnatlenme sekli

Kat sahanlig

o I -
Kirige mesneili Bogta kenar
1

I
Duvara mq*ﬂmﬁ.!'

Ara sahaniik

-
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Yiik analizi

Hesaplarda, siva, beton ve betonarme birim hacim agwliklar: swrasi ile 19 kN/m?®, 23 kN/m® ve 25

kN/m® alinacaktir. Kaplama malzemesi olarak 30 mm kalinliginda karo mozaik ve 20 mm

kalinliginda siva ile beraber kullamlacaktir. Karo mozaigin birim hacim agwhig 22 kN/m® olarak

verilmistir. Hareketli yiik 3.5 kN/m? dir. Statik ¢oziimleme basit kiris yaklasimi ile yapilacagindan

tasarim yiiklerinin ya yatay diizleme ya da merdiven kol plag1 diizlemine dik olarak belirlenmesi

gereklidir. Burada yiikler yatay diizleme dik olarak alinnugtir.

Sahanhik plag::

Kendi agirlig

25x0.20

kN/m?

Kaplama

22 x 0.026

kN/m?

Stva

19x0.017

kN/m?

Sabit yiik

>g

kN/m?

Hareketli yitk

q

kN/m?

degah_ =1.4%5.90 + 1.6 x 3.5 = 13.86 kN/m?
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Merdiven kol plag1:
Kendi agirligi 0.20x25/0.864
Basamak agirligi 0.175x23/2

. |%

Siva 19 % 0.017 / 0.864 | =0. 2 P ‘f?a;;‘*
XX ERERIXERTEE I

Kaplama 22 x 0.026 / 0.864

Sabit yiik >g

Hareketli yitk q

P, ., =14x8.84+1.6x3.5=17.98 kN/m?

Basit kiris ¢oziimil ile vetinileceginden tasarim viikii olarak merdiven kol plagi ile sahaniik plagi
icin vukarida hesaplanmis viiklerden en biiviigii secilmelidir. Hesaplanan tasarum viikii m? yve gelen
viiktiir, bu viik merdiven genisligi ile ¢carpilarak, P, =1.2x17.98=21.58 kN/m seklinde hesaplarda

dikkate alinacaktir.
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21.58 KN/m

v .

1.30+0.125=1.425m

1.30+0.125=1.425m

{

Tasarima esas kesit tesirleri

Tasarim agikitk momenti: M ,; =

Tasarim kesme kivveti: V, =

21.58 % 4.95°

21.58%(4.95-0.125x 2)

=66.10 kNm

=50.71 kN

2
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Sahanlhik Plagi — Merdiven Kol Plag: Statik ve Betonarme Hesaplari

Cekme donatisi hesabi

h=200 mm
d=200-15-7=178 mm

Not: Kullamilacak ana donati ¢api 14 mm,
dartil betonu kaliniigr 15 mm varsayimigtir.

>M=0—>M,=M,;=0.85%13x1200 xax (178 —a/2)=66.10 x10° kNm
a* —356a+9969.83 =0 — a=30.65mm

SF=0-—F,=F, —0.85x13x1200x30.65 = 4, x 365 — 4, =1113.48 mm"

: 1113.48 _ . 1200
Donat1 adedi n= 5304 —=7.23 -8 adet, Donat1 aralig1 s:8—:1?1.43mu.=—>1?0mm. Bu

donatr 1200 mm genisligindeki merdiven kol plagina 1/2 diiz+ 1/2 plive seklinde verlestirilecektir;

@14 /340 diiz + ¢14 /340 plive.. Kat sahanlik plagmda, komsu dosemeden gelen donatilar vok kabul

edilecek ve aplikasvonda komsu dosemeden gelen donatilara ilave olarak bu donatimin tamami

plagin alt ve iist tarafina aynen konulacaktir. Avrica ana donativa dik dogrultuda, cekme donatisi

lizerine @8 /300 montaj donatist kullamliacakitir.
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Kavma donatist hesabi

V, =V, =022x f,; xb, xd olmalidir. Aksi halde kesit asal basing gerilimeleri ezilmeyve neden

olur; kesit bovutlar: bitviitiilmelidir. V; =50.71kN<0.22x1200x178x13=610896N =610.90kN

oldugundan bu kosul saglanmistir. Ayrica,

g X by xdx (1+7 Ny )=0.65x1.07x1200x178 =148559 N =148.56kN

ot

£ C

oldugundan beton hesap kesme hinvvetini tek basina karsilamaktadir; kayma donatisi hesabina

gerek voktur.
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Kat sahanhg

=1

o

a1
I

b 14/340

#14/340

Merdiven

Ara sahanhk

414/340

$14/340
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