
Hibrit Elektrik Enerji Sistemleri 

A. Ders Seviyesi ve İş yükü 

Lisansüstü, Haftalık 10 saat 

B. Kimler Katılmalı? 

Yenilenebilir, alternatif enerjiler, enerji depolama üniteleri ve bunların 

birlikte kullanılması konularına ek olarak dağıtık enerji üretimi konuları 

ile ilgilenen öğrenciler dersi takip edebilir. Dersin içeriği yakıt hücresi, 

rüzgar türbini ve güneş panelleri gibi alternatif enerji kaynakları ve 

mikro ve nano şebekeleri içermektedir. Ders tahtada, projeksiyon ve 

MATLAB Simulink gibi ders ekipmanları kullanılarak işlenecektir. Ders 

Matematik, Güç elektroniği, Enerji yönetimi ve Yenilenebilir Enerji 

altyapısı gerektirmektedir. 

C. Dersin Amacı 

45 saatlik bu eğitimin amacı öğrencilere modern enerji şebekelerinin 

oluşturulması için gerekli olan hibrit çalışma yapısının prensiplerinin 

aktarılmasıdır. Bu yapı evsel veya elektrikli taşıt gibi farklı yükler ile 

rüzgâr, güneş ve dizel generatör gibi farklı kaynakların değişken 

bağlantı koşulları altında birlikte çalışması şeklinde özetlenebilir. Bu 

sebeple öğrencilere boyutlandırma, enerji yönetimi, yük paylaşımı, 

enerji depolaması gibi temel hibrit çalışma prensipleri aktarılacaktır. 

Sistem kararlılığı,  verim, güç elektroniği dönüştürücülerinin kontrolü 

ve Simulink ile modelleme ise dersin kısmi katkılarıdır. 

D. Akademisyenin yeterliliği 

Akademisyenin konu ile alakalı yayınları için; 

http://avesis.yildiz.edu.tr/alirifat/yayinlar 

patent ve projeleri için; 

http://avesis.yildiz.edu.tr/alirifat/projeler 

http://avesis.yildiz.edu.tr/alirifat/yayinlar
http://avesis.yildiz.edu.tr/alirifat/projeler


E. Not Dağılımı 

Ödevler  %10 
Proje (Son Hafta Sunulacak) %30 
I. Ara Sınav %30 
Final Exam 
 

%40 

F. Ders İçeriği 

Hibrid Elektrik Enerji Sistemleri 

1. Giriş 

2. Hidrojen enerjisi 

3. Yakıt pili sistemleri 

4. Rüzgar  enerji sistemleri 

5. Güneş  enerji sistemleri  

6. Enerji depolama sistemleri 

7. Ultra-kapasitör sistemleri 

8. Akümülatör sistemleri 

9. Hidrojen depolama sistemleri 

10. Hibrid elektrik enerji sistemlerinin uygulamaları  

10.1 Konut kullanımı için yakıt pili/ultra-kapasitor hibrid sistemi 

10.1.1 Giriş 

10.1.2 Yakıt pili dizaynı ve dinamik modeli 

10.1.3 Ultra-kapasitor sistem dizaynı ve dinamik modeli 

10.1.4 Kontrol sistemi 

10.1.5 Güç elektroniği dönüştürücüleri ve kontrol sistemleri 

 10.1.6 Simulasyon çalışmaları ve sonuçlar 

10.2 Taşıt sistemleri için  yakıt pili/ultra-kapasitor hibrid sistemi 

10.2.1 Giriş 

10.2.2 Yakıt pili dizaynı ve dinamik modeli 

10.2.3 Ultra-kapasitor sistem dizaynı ve dinamik modeli 

10.2.4 Kontrol sistemi 

10.2.5 Güç elektroniği dönüştürücüleri ve kontrol sistemleri 

10.2.6 Standart test sürüş periyotları 

 10.2.7 Simulasyon çalışmaları ve sonuçlar 



10.3 Rüzgar/yakıt pili/ultra-kapasitor hibrid sistemi  

10.3.1 Giriş 

10.3.2 Rüzgar türbini dizaynı ve dinamik modeli 

10.3.3 Generatör dizaynı ve dinamik modeli 

10.3.4 Yakıt pili dizaynı ve dinamik modeli 

10.3.5 Ultra-kapasitor sistem dizaynı ve dinamik modeli 

10.3.6 Elektrolizör sistemi dizaynı ve dinamik modeli 

10.3.7 Hidrojen depolama sistemi dizaynı  ve dinamik modeli 

10.3.8 Kontrol sistemi 

10.3.9 Güç elektroniği dönüştürücüleri ve kontrol sistemleri 

 10.3.10 Simulasyon çalışmaları ve sonuçlar 

10.4 Güneş pili/yakıt pili/ultra-kapasitor hibrid sistemi  

10.4.1 Giriş 

10.4.2 Güneş pili sistemlerinin dizaynı ve dinamik modeli 

10.4.3 Yakıt pili dizaynı ve dinamik modeli 

10.4.4 Ultra-kapasitor sistemi dizaynı ve dinamik modeli 

10.4.5 Elektrolizör sistemi dizaynı ve dinamik modeli 

10.4.6 Hidrojen depolama sistemi dizaynı  ve dinamik modeli 

10.4.7 Kontrol sistemi 

10.4.8 Güç elektroniği dönüştürücüleri ve kontrol sistemleri 

 10.4.9 Simulasyon çalışmaları ve sonuçlar 
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