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• Minare, kule gibi yanına gidilemeyen yapılarda ya 
da arazinin çok engebeli olduğu durumlarda ve 
geometrik nivelman duyarlılığı istenmeyen işlerde, 
noktaların yükseklikleri trigonometrik nivelman ile 
belirlenebilir. 

• Tota station ile yapılan 3 boyutlu detay alımında 
nokta yüksekliklerinin belirlenmesinde 
trigonometrik nivelman yöntemi kullanılır. 

• Trigonometrik yükseklik belirlemesi için yüksekliği 
bilinen bir noktaya teodolit ya da total station 
kurularak düşey açı okunur, noktalar arasındaki 
uzunluk, alet yüksekliği ve işaret yükseklikleri 
ölçülür. 
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HB=HA + DY. cot z + i − t 
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𝐻𝐻𝐵𝐵 = 𝐻𝐻𝐴𝐴 + ∆𝐻𝐻 + 𝑘𝑘𝐾𝐾 

Kısa Mesafe Uzun Mesafe 
DY 50m 100m 200m 300m 500m 1 km 5 km 
kK 0.2mm 0.8mm 3.1mm 7.1mm 2cm 7.8cm 1.9m 

𝑘𝑘𝐾𝐾 =
𝐷𝐷𝑌𝑌2

2.𝑅𝑅
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𝑘𝑘𝑅𝑅 =
𝐷𝐷𝑌𝑌2 𝑘𝑘
2.𝑅𝑅

 

𝐻𝐻𝐵𝐵 = 𝐻𝐻𝐴𝐴 + ∆𝐻𝐻 + 𝑘𝑘𝐾𝐾 − 𝑘𝑘𝑅𝑅  

𝑘𝑘𝑅𝑅 = 𝑘𝑘𝐾𝐾 .𝑘𝑘 

k:Kırılma katsayısı=0.13 

Kısa Mesafe Uzun Mesafe 
DY 50m 100m 200m 300m 500m 1 km 5 km 
kR 0.03mm 0.1mm 0.4mm 0.9mm 3mm 1cm 0.2m 

𝑘𝑘 = 1 −
𝑅𝑅
𝐷𝐷𝑌𝑌

.
𝑍𝑍𝐴𝐴 + 𝑍𝑍𝐵𝐵 − 200𝑔𝑔

𝜌𝜌
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Kısa Mesafe: < 250m 

Uzun Mesafe: > 250m 

HB = HA + DY. cot z + i − t 

𝐻𝐻𝐵𝐵 = 𝐻𝐻𝐴𝐴 + 𝐷𝐷𝑌𝑌 . cot𝑍𝑍 +
1 − 𝑘𝑘 .𝐷𝐷𝑌𝑌

2.𝑅𝑅
+ 𝑖𝑖 − 𝑡𝑡 

∆𝐻𝐻𝐴𝐴𝐵𝐵 = 𝐷𝐷. 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑡𝑡𝑍𝑍𝐴𝐴 +
1 − 𝑘𝑘
2.𝑅𝑅

.𝐷𝐷2 + 𝑖𝑖𝐴𝐴 − 𝑡𝑡𝐵𝐵 

∆𝐻𝐻𝐵𝐵𝐴𝐴 = −𝐷𝐷. 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑡𝑡𝑍𝑍𝐴𝐴 −
1 − 𝑘𝑘
2.𝑅𝑅

.𝐷𝐷2 − 𝑖𝑖𝐵𝐵 + 𝑡𝑡𝐴𝐴 

∆𝐻𝐻𝑂𝑂𝑅𝑅𝑂𝑂 =
1
2
𝐷𝐷 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑡𝑡𝑍𝑍𝐴𝐴 − 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑡𝑡𝑍𝑍𝐵𝐵 + 𝑖𝑖𝐴𝐴 − 𝑖𝑖𝐵𝐵 + (𝑡𝑡𝐴𝐴 − 𝑡𝑡𝐵𝐵)  

Karşılıklı ve eş zamanlı  düşey açı ölçülerinde 
küreselliğin ve kırılmanın 

etkisi ELİMİNE edilir. 
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∆𝐻𝐻𝐴𝐴B= DY. cot z + i − t 

𝑠𝑠∆𝐻𝐻2 = (cot 𝑧𝑧. 𝑠𝑠𝐷𝐷𝑌𝑌)2 + (
𝐷𝐷𝐷𝐷
𝑆𝑆𝑖𝑖𝑆𝑆2𝑧𝑧

𝑠𝑠𝑧𝑧)2+𝑠𝑠𝑖𝑖2 + 𝑠𝑠𝑡𝑡2 

z (gon) D=100m D=200m D=500m 

90 3.1mm 3.7mm 4.4mm 

70 3.6mm 4.4mm 7.8mm 

50 4.9mm 6.3mm 12.2mm 

sz=0.7mgon 
sD=3mm+3ppm 
si=2mm 
st=2mm 
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