TERMODINAMIiK-FORMUL KAGIDI

Elektrik Isi: W, = VIAt

+ .. . 1 2 2
Yay Isi: W,,q, = Ek(x2 —xf
PV—P1 Vg
1-n

Politropik Proses: W}, = (PV™ = sabit)

Ideal gazlar icin izotermal proses:

V, v, .
Wy, = PiV4 an— = mRT, lnv (PV = mRT, = sabit)
1

1
Verimler:
__ Yanma boyunca agiga ¢itkan ist miktart lekw
Nenyanma = Yakitin isul degeri T Hv
__ Yanma boyunca agiga ¢itkan ist miktart __ E';ch?””$
Nex,yanma = Yakitin ekserji degeri " ExYgiris
Wnet elektrik
= X X oy = —cheektrile
ntoplam nyanma Misu ngenerator HHVXThyqpt
Mekanik enerji eldesi Enmer,guias
Imek = Harcanan mekanik enerji  Emek giris
Akiskarun mekanik enerjisindeki artis  AEper aks
Npompa = : o =7
Harcanan mekanik enerji Winit giris
Mekanik giig eldesi Winitcuis
Nmotor = - e T
Harcanan elektrik gici  Weer giris
Mekanik enerji eldesi Winitguis
Teurbin = Akiskanin mekanik enerjisindeki artis |AEmek araskan!
__ Elektrik gii eldesi _ Waiaks
Ngenerator = Lo canan mekanik enerji Wi giris

Is1l (enerji) verimi: Ekserji verimi:

Nen(Veyang) =

Whet Nex = Whet
Qgiris ex ExVgiris

Sogutma Makineleri ve Is1 Pompasi i¢cin COP:

Q
COPSM = Wn:tg

X
COP, =it
ex,SM Wg

Qu
COPIP = m

X
COPyyp =2
ex,IP Wy

1 1
COPSM,Carnot = Ty COPIP,Carnot = T,
(7)1 1-(75)
TL TH

Entropideki Degisim:

T;
Sikistirilamaz madde: s, — 5; = Copt lnT—2
1

Ideal Gazlar igin: s, —s, =C,_, InZ+RIn%Z  veya
’ T, vy
— 2 _ L’
S —=51=0Cp,,, lnT—1 Rln P
Ideal Gazlar Igin Izantropik Bagntilar:
T vkt T, Py k_;l Py vi\¥
(T_l)s:sabit B (1’_2) (T_l)s:sabit B (P_l) (P_l)s:sabit B (Z)

Ozgiil Isilarin degisimi ile;

k-1
i . KR(T=T1) _ kRTy | (P2\k
[zantropik: Wyomp, giris = —ot = —— [(_2) -1

k-1 k-1 |\py

Politropik: wiomp,giris = — 1 |5,

O

i . _ Py
Izotermal: Wy omp giris = RT In P,

Tiirbin, Kompresor, Pompa ve Noziil i¢in izantropik verim:

_ Gergek turbinisi  w, hy—hy,
r = izantropik tirbin isi  ws  hy — hys

_ izantropik kompresor isi Wy hys—hy
e = Gercek kompresor isi ~ w, hyq — hy

_ [zantropik pompa isi _ws v(P,—Py)
e = Gercek pompaisi ~ w, hy;—hy

_ Nozil cikisindaki gercek KE VZ _hy —hy,
v = Noziil ¢cikisindaki izantropik KE VA " hy — hys
Ekserji yok olusu:

Exq(veya Xyok otan) = ToSuretim
Exd (veya Xyok olan) = Tosﬁretim

Kapal sistemin (kiitle akig1 olmayan) ekserjisi:

2
ex (veya @) = (u —ug) + Po(v — vo) — To(s — so) +V7+ 9z



= (e —ep) + Py(v —vo) — Ty (s — o) Kay Kurali;

Akis (veya akim) ekserjisi: k k
§ (vey ) ] P,kr,m = Zi=1 Yipkr,i ve T,kr,m = Zi=1 yiTkr,i

VZ
ex (veyay) = (h = ho) =To(s = so) + 5 + gz S, — 5 =sg—s{’—Rln£—j (s? ve s9 tablodan)

e FaeQ F VY =(1-T)g .
Isil Ekserji: Ex?(veya X,5,) = ( T) Q and Gaz-Buhar Karisimlar: ve iklimlendirme

Ex?(veya X)) = ( — ﬁ) 0 hiewr nava = €T = (1.005k]/kg - °C) X T

T

Is yoluyla ekserji: Ex;s(veya Xi) = W P=F +h

s . ; . Ozgiil veya mutlak nem (nem orani):
Akig ekserjisi: Exgp,s = m X ex veya Xgus =mXyP

w="20=062220 = 2522
Ideal Otto, Diesel ve Brayton ¢evrimleri icin verim: Tmg P, P-P,
1 - . _my _ Py
Nenotto = 1 — =y Bagil Nem: @ = —
Sikistirma orani, r = Ymaks h = hy + why
min

S e N (k )

Menpiesel = 1= 157 | G = pyj | O genisteme orant (kesme orani);

Yanma sonrast silindir hacmi vy

Iy = - TR - =
°  Yanma oncesi silindir hacmi v,
1 Pmaks __ P2
=1——== basing orani, r, = & = =
Ntn,Brayton rék 1/k Y T Prin _ P1
. w:
Ortalama Efektif Basing: OEB = ——2¢-—

Vmaks—Vmin

Gaz Karnisimlari

Kiitle orani mf; = —& Mol orani y; = —&
Mm Nm
.. mm
Molar Kiitle M,,, = —
Nm

_ vk <k -
Cpm = Zi:lmfi Cpi V€ Cpm= Yic1 Vi Cp,i
— Zk f i v = _ Zk
Com = Li=1MJiCy; € Cym = Li=1Y; v
R, = Cppy ~ Com
Dalton yasast: Py, = Y5, Pi(Tp, Vi)

Amagat yasasv: Vy, = Y5 Vi(Tyn, Br)

Sikistirilabilme ¢arpant: Z = Pv/NR, T



