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KLİMATOLOJİ VE İKLİM
Klimatoloji, doğal çevrenin hava şartlarını ve bu şartların genel özelliklerini araştırır. 

Klimatolojinin kelime anlamı ‘İklim Bilimi’dir. 
Klimatoloji, iklimi meydana getiren meteorolojik parametrelerin analizini yapar. Farklı iklimlerin oluşum nedenlerini ve iklimde meydana gelen değişimleri inceleler. Çünkü iklim gıdanın varlığı, su kalitesi ve kantitesi, barınma ve yaşama ortamı açısından hayati önem taşıyan doğal bir kaynaktır. 

İklim aynı zamanda ekstrem hava olayları ile kendini gösteren potansiyel bir tehlikedir. İklim bilgisi bu olayların etkisini azaltmak için de gereklidir. İklim durumunu bilmek ve bunun yakın geçmişle olan farkını ortaya koyduktan sonra gelecek için planlar yapmaya başlanmalıdır. Son yıllarda bu konudaki gelişmeler ile ortaya çıkan beceriler sosyo-ekonomik aktivitelerin planlanıp düzenlenmesine yardımcı olmaktadır. 
İKLİM
Oldukça geniş bir bölge içinde ve uzun yıllar boyunca değişmeyen ortalama hava koşullarına iklim denir. Başka bir deyişle iklim kısa süreli günlük hava durumlarının uzun zaman içindeki ortalamasıdır. Ancak bu ortalama sonuçlar, bazı durumlarda bir bölgede görülebilecek bütün hava tiplerini tam anlamıyla yansıtmayabilir ve genel olarak bize tekdüze bir süreklilik fikri uyandırır.

Örnegin Ankara’da bir yaz gününde sabah hava açık ve sakin olduğu halde öğlene doğru  sıkıcı bir sıcak ortalığı basar ve hava bulutlanır, öğleden sonra fırtınalı, şimşekli bir sağanak olur, çoklukla dolu yağar. Bu orajlı bir hava tipidir. Fakat bu hava tipi yaz boyunca üstün olan hava tipi değildir. Ankara’da yazlar genel olarak açık, seyrek bulutlu, sıcak ve kuzeyden hafif rüzgarlı geçer.Yani hava olaylarının genel karakteri bu ikinci haldir ve bu karakteri belirtmek için Ankara yazın sıcak ve kuraktır denilir. Orajlı hava bu iklimin içinde bir hava halidir. 
THORNTHWAITE’e göre iklim, belirli bir bölgeyi karakterize etmeye yarayan iklimsel ve meteorolojik faktörlerin bir araya toplanmasıdır.

KÖPEN ise iklimi biyolojik yönden tanımlamaya çalışmıştır; buna göre iklim, bitkiler, hayvanlar ve insanlar için dünya üzerinde yaşanabilir bir yerde atmosfer şartlarının toplamıdır. Dolayısıyla iklim, ekolojik faktörlerin tümü ile karakterize edilir.

BİYOİKLİM KAVRAMI

Biyoiklim, okyanuslarda ve atmosferde çok sayıda ve karışık olaylarda gelişen bütün canlıları ilgilendirir. Biyoiklimi canlıların tabiatına göre çeşitli kısımlara ayırmak mümkündür:

1. Bitki Biyoiklimi

Her bitki türü, çeşitli iklim elemanlarının veya faktörlerin ekstrem değerleri arasında hayatını devam ettirebilir. Bu sınırların dışında bitkilerin gelişmesi imkansızdır. Her iklim belirli bir bitki topluluğunu karakterize eder ve bunun sonucunda dünya üzerinde bitkilerin dağılışı gerçekleşir. 

2.  Mikroiklim
Mikroiklim genellikle yerel iklimle karıştırılır. Yerel iklim, belirli bir gözlem istasyonunun verilerine göre sayısal olarak değerlendirilir. Mikro iklim ise belirli bir çevrenin iklimidir.

Mikroiklim deyince toprak seviyesinde bir bitki formasyonunun mesela çayır, maki veya ormanın ya da bir caddenin veya şehrin iklimi anlaşılır.

Bir orman içi ile çevresindeki bir çayır ya da çalı formasyonunun oluşturduğu topluluklar arasında nemlilik ve sıcaklık farkları bulunur. 

Mesela İç Anadolu’ da tüylü meşe (Quercus pubescens) topluluğunun altı, çevresindeki step vejetasyonundan 1 ila 3C daha serin ve aynı zamanda daha nemlidir.

Bir çok vadi ve yamaçlar farklı güneşlenme sebebiyle farklı iklimsel özellikler gösterirler. 

Güney yamaçlar daha çok güneşe maruz kaldıklarından daha sıcak ve kurak, buna karşılık kuzey yamaçlar daha serin ve nemlidir. 

Amanos Dağlarında (Hatay ili) 1500 ile 2000 metre dolaylarında İskenderun’un doğusunda bulunan Kastelli mevkiinde güney yamaçlar saçlı meşe (Quercus cerris) var. cerris türü, kuzey yamaçlar ise kayın (Fagus orientalis) türü ile örtülüdür.

Ayrıca yamaçların alt kısımları ile üst kısımları arasında belirli sıcaklık farkları vardır. Buna göre yamaçların alt kısımları geceleri daha soğuktur ve don olayı görülebilir.

Buna göre mikro iklim şartları, bölgesel iklim içerisinde küçük bir ölçek içerisinde olan değişikliklerdir.

İklim çalışmaları da belirli bir ölçek dahilinde yürütülür.

3. Hayvan ve İnsan Biyoiklimi
Burada sıcaklığın ve bilhassa yağışın çokluğu veya azlığı birinci derece rol oynar.

 Jeolojik çağlarda iklimin değişmesi bir çok hayvan neslinin kaybolmasına sebep olmuştur.

4. Zirai Klimatoloji

Bütün ekonomik ve zirai faaliyetler iklimin iyi veya kötü oluşumuna bağlıdır.
İKLİM ELEMANLARI

Sıcaklık 
Isı cisimlerde moleküllerin hareketiyle ilgili bir iç enerjidir. Sıcaklık ise ısının dışarıya karşı yaptığı etkinin bir göstergesidir.Yeryüzünün tek enerji kaynağı güneştir. Güneşten gelen kısa dalga radyasyonla önce yeryüzü ısınır daha sonra yansımayla atmosfer ısınmaktadır. Bununla birlikte atmosfer sıcaklığı karışık birçok olayın sonucudur. Çeşitli nedenlerden dolayı yeryüzü farklı ısınmaktadır. Bu farklı ısınma atmosferde de sıcaklık farklılıkları meydana getirerek hava hareketlerine neden olmakta ve çeşitli meteorolojik olayları tetiklemektedir. 
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Aylık sıcaklık dağılımına baktığımızda Azorun kuzeye doğru genişlemesiyle ve aynı zamanda yörüngeye bağlı olarak yaz aylarında sıcaklıklar artıp, yağışlar azalmaktadır. 
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Türkiye'nin uzun yıllık sıcaklık profiline baktığımızda 13°C etrafındaki salınımları ve bazı yılların normalinden sıcak, bazı yılların ise soğuk olduğunu görüyoruz. 
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Aylık sıcaklıkların alansal dağılımına baktığımızda en düşük ortalamaların Ardahan, Kars Erzurum Hakkari, Uludağ, Çerkeş, ve Kangal da 4-8°C, Orta Anadolu'da 8-12°C, Marmara, Karadeniz ve Akdeniz'in kuzeyinde 12-16°C Akdeniz ve Ege kıyılarında ise 16-20°C olduğunu görmekteyiz. 
Yağış: 

Atmosferdeki yoğunlaşma sonucu meydana gelen su damlacıkları başlangıçta birkaç mikronla 100 mikron çapındadır. Bunların bir arada toplanmasından bulutlar meydana gelir. Fakat her buluttan yağış düşmemektedir. Yağışın düşebilmesi için damlacıkların birleşip 0.5 mm çapına ulaşması gerekir. Yağışın meydana gelmesinde esas rolü oynayan yoğunlaşma işleminde havanın soğuması önemli bir etkendir. Bu yüzden yağış tiplerini soğuma şekillerine göre incelemek mümkündür. 

a) Konvektif yağışlar: Yerdeki sıcak hava kütlesinin konvektif yükselmesiyle meydana gelen genellikle sağanak şeklindeki yağışlardır. 

b) Orografik Yağışlar: Hava kütlelerinin bir engebeye çarparak yükselmesi ve soğuyarak yoğunlaşması sonucu meydana gelen yağışlardır. 

c) Cephesel Yağışlar: Hava kütleleri arasındaki cephelere bağlı meydana gelen yağışlardır. Yeryüzündeki yağışların büyük kısmı bu şekildedir. 
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Mevsimlik yağışların alansal dağılımına baktığımızda Akdeniz Bölgesinin yağışlarının çoğunu Kış aylarında aldığını görüyoruz. Akdeniz'de bu yağışı bırakan sistemler dağların etkisiyle iç bölgelerde daha az yağış bırakmaktadır. 

Karadeniz Bölgesinin ise her mevsim yağışlı olduğunu görmekteyiz.Yaz aylarında ise kuzey bölgelerimiz daha fazla yağış almaktadır. M.Polar hava kütleleri Karadeniz üzerinde nem kazanıp Rize ve Hopa çevresinde yükselişe geçerek orografik yağışlar bırakır. Bu dönemde güney bölgelerimizde yağışların oldukça azaldığını söyleyebiliriz. Kuzeyli ve güneyli akımlarda iç bölgeler az yağış alır. İç bölgeler ancak batılı akımlarda yağış alır. 

Türkiye yağış açısından çok çeşitlilik göstermektedir. Genelde sahil kesimlerimiz 1000 mm nin üzerinde yağış alırken Rize 2300; Orta Anadolu ise sadece 300 mm civarında yağış almaktadır. Bu da sıcaklığın ve buharlaşmanın arttığı yaz aylarında kuraklığa sebep olmaktadır. 
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Yıllık yağış zaman serisi grafiği de bize yağıştaki salınımları göstermektedir. Türkiye yıllık ortalama yağışı 630 kg. civarındadır. Bu grafikten 72-73, 89-90, 99-2000 yıllarında normalin altında yağışlar alarak kuraklık yaşadığımızı görmekteyiz. 
Güneşlenme:
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Güneşlenme süresi ve şiddeti enleme dayalı parametrelerdir. Bulut kapalılığı ile ters orantılıdır. Güneyde güneşlenme süre ve şiddeti daha fazladır. 
Rüzgar: 

Havanın bütün gazlar gibi genleşme ve akma kabiliyeti vardır. Yatay yönde yer değiştiren bir hava kütlesinin hareketine rüzgar denir. Yeryüzü çeşitli nedenlerle farklı ısınır. Böylece ısınan hava kütlesi genleşerek yükselir. Komşu bölgedeki soğuk hava bu bölgeye doğru akmaya başlar. Ve rüzgar meydana gelir. 

Rüzgarın hangi yönden, ne kadar süreyle ve ne kadar sıklıkla estiğinin bilinmesi gerekir. 
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Alansal dağılımda en fazla ortalama hızın Çanakkale ‘de olduğunu görüyoruz. Bozkurt, Gelibolu, Ankara, Kırşehir, İskenderun'da 38m/sec lik maksimum hızlara rastlanmıştır. Bu hız saatte 136 km' ye karşılık gelmektedir. 
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Rüzgar bilgileri rüzgar enerjisi çalışmalarında çok gereklidir. Rüzgar santrallerinin kurulabilmesi için gerekli rüzgarlı alanların tespit edilmesi çok önemlidir. Coğrafi faktörler rüzgarın hızını önemli ölçüde etkilemektedir. Bu konuda özel araştırmalara gerek vardır. 
Basınç: 

Atmosferdeki gazların temas ettikleri yüzeylere uyguladığı kuvvete hava basıncı denmektedir. Hava sıcaklığına bağlı olarak yoğunluktaki artma ve azalmalar sebebiyle basınçta değişiklikler görülür. Bunun yanı sıra hava basıncı, mevsimler, yükseklik, yerçekimi, cephe ve basınç sistemlerine bağlı olarak değişmektedir. 
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Türkiye de basıncın yükseltiye dayalı olarak 776-1026 mb arasında değiştiğini söyleyebiliriz. Meteorolojik çalışmalarda yükselti faktörünü elemine etmek için istasyon basıncı hesaplamayla deniz seviyesine indirilmektedir. 

HAVA AKIMLARI VE BÜYÜK AKSİYON MERKEZLERİ

Atmosferde gözlenen hava akımları devamlılık bakımından biri geçici diğeri de sürekli ve belirli yönlerde olmak üzere ikiye ayrılır. Genel atmosfer akımları, atmosferde görülen büyük ölçülü ve devamlı hava hareketleridir.

Hava dolaşımını hazırlayan kuvvet, tropikal bölgelerle kutup bölgeleri arasındaki ısınma farkı olmakla birlikte, hava akımlarının başlangıç yeri ısınmanın çok olduğu ekvatoral bölge değil, sıcaklık enerjisinin hareket şekline dönüştüğü orta enlemlerdir. Bazı araştırmacılara göre, genel hava akımlarının oluşmasında, yeryüzü ile troposferin üst kısımları arasında sıcaklık farklarının önemli bir payı vardır ve bu sebeple genel hava dolaşımı üzerinde troposferin üst kısımlarında esen yüksek rüzgarların çok büyük etkisi olmaktadır.

Yerin dönmesi, güneşin mevsimlik hareketi, kara ve denizlerin etkisi gibi çeşitli faktörlerin bir sonucu olarak atmosferdeki genel hava dolaşımı ekvator bölgesinde bir kuşak şeklinde başlar ve kutuplara doğru belirli çekirdekle toplanan veya dağılan hava dolaşım bölgeleri şeklinde geçer. 

İşte bazı araştırıcılar tarafından sirkülasyon çemberi adı verilen bu şekildeki basınç ve rüzgar bölgelerine klimatoloji ve meteorolojide, bir bölgenin iklimini etkisi altında bulundurduğu için, aksiyon merkezleri de denir.

Türkiye iklimleri üzerinde etkisi olan başlıca aksiyon merkezleri ya da basınç ve hava dolaşım bölgeleri şunlardır:

Yazın Atlas okyanusunda Asor Adalarına kadar yükselmiş olan Asor antisiklonu veya yüksek basınç alanı. Bu yüksek basınçtan doğan hava kütleleri, Basra körfezindeki alçak basınca doğru hareket ederler ve batı ve Orta Avrupa ve Karadeniz üzerinden geçerler ve bu bölgelere serin poyraz rüzgarları halinde eserler. 

Yazın Türkiye’nin büyük bir kısmında egemen olan sıcak karakterli Basra alçak basıncı vardır.

Kışın Sibirya yüksek basıncı ile Büyük Sahra ve Atlas okyanusu üzerindeki subtropikal yüksek basınçları arasında Akdeniz bir alçak basınç alanı oluşturur. Kışın Türkiye’yi genellikle Akdeniz cephesi boyunca doğan gezici alçak basınçlar etkiler.

1. Yere yakın Seviyelerdeki Hava Akımları

Yüksek enlem derecelerinde ve subtropikal enlemlerde bir yüksek basınç kuşağı 

vardır. Buralardaki havanın hareketi diverjan ve aşagı doğrudur.Bu bölgeler oldukça kuraktır veya çöl bölgeleridir. Alçak basınç kuşaklarında hava konverjan ve yükselici bir şekilde hareket eder.Buraları dünyanın en yağışlı bölgeleridir ve ekvator bölgesiyle orta enlemlere karşılıktır. 

Kutup bölgelerinde yüksek basınç alanları mevcuttur ve kışın ve yazın aynı kalır.

2. Yüksek Seviyelerdeki Hava Akımları

Buralardaki basınç şartları ve basınç gradyanları yerden farklı olup, hava akımları daha basittir. Çünkü coğrafi etki  yüksek seviyelerde yoktur ve yükseklere doğru başlıca termik kökenli aksiyon merkezleri zayıflar ve etkisi azalarak kaybolur. 

Türkiye'yi Etkileyen Hava Kütleleri 
Hava kütlesi, büyük uniform yüzey üzerinde bu yüzeyle denge durumuna erişinceye kadar kalarak ve yatay doğrultuda özellikle sıcaklık ve nem bakımından homojen olan büyük hava parçalarıdır. Kapladığı alan 10 milyon km², derinliği 2-3 km olabilir. 
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Türkiye soğuk aylarda polar, sıcak aylarda ise tropikal hava kütlelerinin etkisi altındadır: 
1- Sibirya üzerinden gelen cP hava kütlesi karasal karakterli soğuk ve kurudur. Kış aylarında sis ve ayaza neden olur, bazen Karadeniz'i geçerken nem kazanarak Orografik yağışlar yapabilir. 

2- Atlas Okyanusundan gelen mP hava kütlesi ise Avrupa ülkeleri ve Balkanları geçerek Ülkemizi etkiler. Yerde belirgin olmayan A.B. Sistemleri ile gelmedikleri için kararsızlık yağışları yapar. Yağış olarak Karadeniz sahilinde yağmur iç kesimlerde kar bırakabilir. Akdeniz Üzerinden geldiğinde ise daha fazla etkili olur ve her türlü yağışı bırakır. 

3- mT hava kütlesi sıcak ve nemli karakterli olduğu için batı bölgelerimizde oldukça fazla yağış bırakır. 

4- cT hava kütlesi ise K. Afrika üzerinden gelir karasal sıcak ve kurudur. Kuzey sistemlerle karşılaşırsa Akdeniz cephesini oluşturup yağış bırakabilir. Diğer taraftan Akdeniz'den geçerken yeterli ölçüde nem kazandığı takdirde yine yağış yapması söz konusudur. Zaman zaman gördüğümüz çamur yağışları da bu hava kütlesinin ülkemizi etkilemesinin bir sonucudur. 

Türkiye İklimi 

Türkiye'nin üç tarafının denizlerle çevrili olması, dağların uzanışı ve yeryüzü şekillerinin çeşitlilik göstermesi, farklı özellikte iklim tiplerinin doğmasına yol açmıştır. Yurdumuzun kıyı bölgelerinde denizlerin etkisiyle daha ılıman iklim özellikleri görülür. Kuzey Anadolu Dağları ile Toros Sıradağları, deniz etkilerinin iç kesimlere girmesini engeller. Bu yüzden yurdumuzun iç kesimlerinde karasal iklim özellikleri görülür. 
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Akdeniz İklimi: Akdeniz ve Ege denizi kıyılarında oldukça etkili olan bu iklim tipi, Marmara denizi çevresine kadar sokulmuştur. Kıyıdan yaklaşık 800m yüksekliğe kadar bu iklimin özellikleri görülür. Daha içerilere gidildikçe etkisi azalır. Bu iklim tipinde, yazlar sıcak ve kurak, kışlar ılık ve yağışlıdır. Yıllık yağış miktarı, bazı yerlerde 1000 mm'nin üstünde iken çoğu yerde daha azdır. Bu iklim tipinde don olaylarına ve dağların yüksek kesimleri hariç kar yağışına çok az rastlanır. 
Karadeniz İklimi: Yurdumuzun kuzey kıyılarında, dağların denize bakan yamaçlarında görülen bir iklim tipidir. Bu iklimde yaz sıcaklığı, Akdeniz İkliminde olduğu kadar etkili değildir. Kış mevsimi, güney kıyılarımıza göre serin geçer. Ara sıra don olur, sis görülür ve kar yağar. Karadeniz ikliminin en önemli özelliği, yağışların her mevsimde görülmesidir. Karadeniz üzerinden gelen nemli hava, Kuzey Anadolu Dağlarının denize bakan yamaçlarında yükselerek yoğunlaşır ve kıyılarda yaz mevsiminde de yağış bırakır. Yurdumuzun en çok yağış alan bölgesi Karadeniz'dir. Rize ve çevresinde yıllık yağış miktarı 2200 mm'yi bulur. 
Karasal İklim: Yurdumuzun denizlerden uzak, yeryüzü şekillerinin meydana getirdiği engellerden dolayı deniz etkisinden yeterince yararlanamayan kesimlerinde karasal iklim görülür. İç Anadolu, Doğu ve Güneydoğu Anadolu bölgeleri ile Trakya'nın iç kesimleri karasal iklimin etkisi altındadır. Buralarda mevsimlik ve günlük sıcaklık farkları büyük, yağışlar genel olarak azdır. Kışlar uzun, soğuk ve karlı, yazlar kısa fakat sıcaktır. En şiddetli karasal iklim D. Anadolu'da görülür. Yüksekliğinden dolayı yağışlar İç Anadolu ve G.Doğu Anadolu'ya göre daha çoktur. İç Anadolu'da en yağışlı mevsim ilkbahar, G.D.Anadolu'da ise kıştır. İç Anadolu en az yağışı alır. G.D. Anadolu biraz daha fazla yağış almasına rağmen sıcaklık ve buharlaşmanın fazla olması nedeniyle kuraklık tehdidi altındadır. 
DÜNYA İKLİMLERİNİN SINIFLANDIRILMASI

Dünya iklimlerinin yapısı öncelikle hiç kuşkusuz bölgesel özelliklere bağlıdır. Böylece yüksek enlemlerde kutup ve kutupaltı iklimleri görülür. Mutedil bölgelerin batısı bölgesel hava hareketlerine bağlıdır. Daha sonra tropikaliçi bölgeler gelir ve buralarda ekvator ve tropikal iklimleri görülür.

İklimsel sınırlar ender olarak mutlak kesinlik gösterir. Plato ve düzlük bölgeler genellikle iki iklimin geçiş bölgesinde bulunur ki buraları bir yıldan diğerine değişir. Mesela Rusya’nın ağaçlı stepleri, Ukrayna’nın sıcak step iklimi ile Tayga’nın soğuk karasal ikliminin etkisi altındadır. 

Böylece yer şekilleri bu hususta kesin bir sınır koymaktadır.
İklim Sınıflandırmaları: 

İklim sınıflandırmaları çok çeşitlidir ve bilim adamları arasında bu konuda çok farklılık vardır. Bu durum çeşitli araştırmacıların görüşleri arasındaki ayrılıkları ortaya koyduğu gibi her alanda kusursuz sonuç vermiş bir formülün bulunamamış olması şeklinde de yorumlanabilir. Formüllerin bir kısmı çok basit, bir kısmı ise oldukça karmaşıktır.Fakat en uzun formül en doğru sonucu verecek şeklinde de yorumlanamaz. Araştırmacıların iklim analizinde dikkate aldığı kriterler farklıdır. Bunlardan bazıları: 
yağış - sıcaklık oranı 
yağış – buharlaşma oranı 
yağış rejimi 
bitki örtüsü 

Bu farklılık su bilançosunun giderini hesaplamadaki farklılıklardan kaynaklanmaktadır. Formüllerin çoğunda gelir kısmında yani payda daima yağış vardır. Giderler ise paydaya yazılır ve bir indis değeri elde edilir. Fakat giderler çok koldan olduğu için tam kaybı hesaplamak neredeyse imkansızdır. 

İklim sınıflandırmalarında, hesaplamalarda kullanılan meteorolojik parametrelerin uzun yıllara ait ortalamalar olması gerekir. Çünkü bu iklimin tarifi gereğidir. 

Türkiye'de de çok çeşitli sınıflandırmalar söz konusudur. Aşağıda bu metotlardan üç tanesine örnek verilmiştir. 
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Aydeniz metoduna göre uzun yıllık verilerle yapılan sınıflandırmada Niğde, Karaman, Şanlıurfa ve Iğdır'ın çok kurak, Karadeniz kıyılarının ise nemli olduğunu görmekteyiz. 
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Erinç Metodu gece ile gündüz arasındaki sıcaklık farklarını ve güneşlenmeyi dikkate almadığı için Orta Anadolu'yu olduğundan nemli göstermektedir. 
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ÇEŞİTLİ İKLİM SINIFLANDIRMALARI VE TÜRKİYE’YE UYGULAMASI

Dünyayı çeşitli iklim bölgelerine ayırmak ve sınıflandırmak için bir çok araştırıcı bir takım iklim prensipleri ve iklim formülleri ortaya atarak orijinal çözüm yolları aramışlardır.

KÖPPEN METHODU

1991 yılında ilk iklim sınıflandırmasını yaptı. Araştırıcı bu ilk sınıflamasını aşagıdaki faktörlere dayandırmıştır.

- Yıllık  ortalama sıcaklık 

- Aylık ortalama sıcaklık

- Yıllık ortalama yağış

- Aylık ortalama yağış ve bunlara ilave olarak iklimle bütünleşebilen ve tabii olarak gelişen ‘iklimsel vejetasyon’ göz önüne alınır.

Köppen bu iklim sınıflandırmasında dünya iklimlerini 6 iklim bölgesine ve 24 alt tipe ayırarak her birini bir harfle göstermektedir. Bu sınıflamada 6 iklim bölgesi şunlardır:
1. Sıcak ve Yağışlı iklimler
Yağışlar fazladır. En soğuk ayın ortalama sıcaklığı 18 C’nin üzerindedir. 
2. Kurak İklimler
Sıcaklık yüksektir ancak yağış azdır.
3. Mutedil İklimler
En soğuk ayın ortalama sıcaklığı 18 C’tan az, en sıcak ayın ortalama sıcaklığı ise 22 C’tan fazladır.
4. Serin İklimler
En soğuk ayın ortalama sıcaklığı 10 C ile 20 C arasındadır.
5. Soğuk İklimler
Bu iklimde en sıcak ayın ortalama sıcaklığı 3 C ile 5 C arasındadır.
6.Daimi Donlu İklimler
En sıcak ayın ortalama sıcaklığı 0 C’nin altındadır.

THORNTHWAITE METHODU
Thornthwaite, yağışın kaybedilen sudan fazla olduğu zaman iklim yağışlı, su yetersizliğinin ihtiyaca göre daha fazla olduğu yerlerde iklim kuraktır prensibinden hareket etmektedir.

Atmosferden gelen suyun bir kısmı topraktan aldığı suyu transpirasyonla, tekrar geri verilir. Suyun bir kısmı da ya toprak yüzeyinden akıp gider ya da toprağın içine süzülür.

Yağış ve evapotranspirasyon eşit derecede iklim faktörleridir. Yağış ve evapotranspirasyon  farklı meteorolojik  sebeplerden ileri geldiği için bunların yıl içerisindeki hem miktarı hem de dağılışı aynı değildir. 

Evapotranspirasyonun tarifi ve açıklanması
Evapotranspirasyon eveporasyon (buharlaşma) ve transpirasyon (terleme) gibi iki kelimenin birleşmesinden meydana gelmiştir.

a. Evaporasyon (Buharlaşma)

Buharlaşma suyun buhar haline gelmesiyle ilgili fiziksel bir olaydır. Evaporasyon bir bölgede topraktan ve diğer yüzeylerden doğrudan doğruya buharlaşan sudur.

b. Transpirasyon (Terleme) 

Terleme, topraktaki suyun bitkiler vasıtasıyla atmosfere verilmesi olayıdır, yani bir bölgede bitkilerin buharlaştırdığı sudur.

c. Evapotranspirasyon

Bir bölgede veya yerde bitkilerin etkisiyle ve topraktan doğrudan doğruya buharlaşarak kaybolan toplam suya denir.

Su Bilançosu Diyagramı


Etp bir iklimin sınıflandırılması için yeterli değildir. Buna diğer bir eleman olan yağışın da eklenmesi gerekmektedir. Su bilançosu diyagramı şöyle yapılmaktadır:

1. Etp’nin hesaplanması

2. Yağış verilerinin alınması

3. Etp ve P arasındaki fark (D= P- Etp)

4. Topraktaki su rezervinin belirtilmesi

5. Toprak rezerv kapasitesi; bu 100 olarak alınır. Bu rezerv kalmadığı zaman 4.

 etapta bir değişiklik olmaz.

6. D negatif olduğunda su açığının belirtilmesi
Su bilançosu diyagramları ve yorumlanması


Su bilançosu diyagramları, milimetrik kağıt üzerinde yatay eksene ayları, düşey eksene ise mm olarak Etp ve P(yağış) değerleri işaretlenerek hazırlanır.Diyagram üzerinde işaretlenen Etp ve P değerlerinin yol içerisindeki dağılışını ve aylara göre değişimini gösterir. Yani Etp ve P değerleri birbirleriyle kolaylıkla karşılaştırılabilir; bunun ise bir çok faydaları vardır:

1. Yer altı suyu bilançosu yönünden

2. Zirai yönden 

3. İklim yönünden 
TÜRKİYE İKLİMİ
Türkiye'de çok çeşitli iklimler görülür. İklim çeşitlili​ğine sebep olan faktörler şunlardır:

· Üç tarafının denizlerle çevrili olması

· Yükseltisinin fazla olması

· Ilıman iklim kuşağında bulunması

· Yer şekillerinin çeşitlilik göstermesi

· Kuzeyinde ve güneyinde dağların denize para​lel uzanması

Türkiye, genelde Akdeniz ikliminin etkisi altındadır. Çünkü, ülkemiz genelinde yazlar kurak, kışlar ya​ğışlı geçer. Ancak bununla beraber, birbirlerinden belirgin farklarla ayrılabilen karasal ve Karadeniz iklimleri de etkili olmaktadır.
TÜRKİYE'DE İKLİM ELEMANLARI 
A. SICAKLIK
Türkiye'de sıcaklık, kıyılarda enlem farkına, iç kesimlerde ise denizden uzaklık, yükselti, yer şekilleri gibi faktörlere bağlı olarak değişir.
1. Yıllık Ortalama Sıcaklık Dağılışı
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· En düşük ortalama sıcaklıklar, Kuzeydoğu Anadolu'da görülür.

· En yüksek ortalama sıcaklıklar, Güneydoğu Anadolu Bölgesi'nin güneyi ile Akdeniz kıyıla​rında görülür.

· En düşük sıcaklık ile en yüksek sıcaklık ara​sındaki fark 8°C den fazladır.

· Sıcaklık genelde güneyden kuzeye gidildikçe azalmaktadır.
2. Temmuz Ayı Ortalama Sıcaklık Dağılışı
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· Temmuz ayında en düşük sıcaklık, Kuzeydoğu Anadolu, Karadeniz kıyıları ve Marmara'nın kuzeyinde görülür.

· Bu ayda en yüksek sıcaklıklar,  Güneydoğu Anadolu Bölgesi'nde görülür.

· Temmuz ayında bugüne kadar ölçülmüş en yüksek sıcaklık değeri 46,5°C ile Ş. Urfa iline aittir.
3. Ocak Ayı Ortalama Sıcaklık Dağılışı
[image: image23.png];| TURKIYE OCAK AYI ORTALAMA SICAKLIK DAGILISI

[ 10 5 0 5 10 °C anak: Atalay, i., 2000,

Jeopolitigi

http:/fwww .e-cografya.com/ 0 50 100 150 200 250km|





· Ocak ayında, bölgeler arasındaki sıcaklık far​kı, Temmuz ayına oranla daha fazladır.

· En düşük sıcaklıklar, Kuzeydoğu Anadolu'da görülür.

· En yüksek sıcaklıklar Akdeniz kıyı kesiminde görülür.

· Ocak ayında bugüne kadar ölçülmüş en düşük sıcaklık değeri -43,2 °C ile Ağrı iline aittir.

Türkiye'de günlük ve yıllık sıcaklık farkları kıyı bölgelerimizde az, iç bölgelerimizde fazladır. En az yıllık fark Doğu Karadeniz kıyılarında görülür. (15 - 16°C). En çok yıllık fark ise, Kuzeydoğu Anadolu'dadır. (Erzurum'da 27°C, Kars'ta 29°C, Ağrı'da 31 °C)
B. BASINÇ VE RÜZGARLAR BASINÇ
Türkiye'de mevsimlere, deniz ve karalara ve yerel ısınma farklarına bağlı olarak oluşan basınç mer​kezlerinin yanı sıra, Türkiye'nin dışında oluşan ve Türkiye'yi etkisine alan gezici basınç merkezleri de bulunmaktadır.
Türkiye'yi en çok etkileyen basınç merkezleri şun​lardır:
a. Sibirya Antisiklonu: Sibirya üzerinde oluşur. Türkiye'yi kışın etkiler. Soğuk ve kar getirir. 60° enlemleri çevresinde oluşmasına rağmen, soğu​madan dolayı termik kökenlidir.

b. Asor Antisiklonu: Atlas Okyanusu üzerindeki Asor Adaları çevresinde, 30° DYB alanına bağlı olarak oluşur. Kış mevsiminde Sibirya antisiklonu ile birleşerek Türkiye üzerinde etkili olduğunda İz​landa siklonu Türkiye'ye sokulamaz. Bunun sonucunda da ülkemizde kışlar soğuk, sert ve kar ya​ssı, geçer.
c. Basra Siklonu: Basra Körfezi çevresinin aşırı ısınmasıyla oluşur. Samyeli rüzgarları vasıtasıyla Akdeniz ve Güneydoğu Anadolu bölgelerinde etkili olur. Havadaki nemi kurutarak sıcaklık ve buhar​laşmayı arttırır 30° Kuzey enlemi çevresinde oluşmasına rağmen, ısınmadan dolayı termik kökenlidir. Türkiye'de yaz mevsiminde etkilidir.
d. İzlanda Siklonu: İzlanda üzerinde oluşur. Türkiye’de kışın ve ilkbaharda etkili olur. Etkili olduğunda Türkiye'de kışlar ılık, kısa ve yağmurlu geçer. 60° enlemleri çevresinde oluştuğu için dinamik kökenlidir.
RÜZGARLAR
Türkiye'ye, kuzeybatı, kuzey ve kuzeydoğudan esen rüzgarlar enlemin etkisiyle, hava sıcaklığını düşürürler. Güneybatı, güney ve güneydoğudan esen rüzgarlar ise hava sıcaklığını yükseltirler.
a.  Soğuk Yerel Rüzgarlar: 
Karayel: Balkanlar'daki yüksek basınç ve Basra Körfezi'ndeki alçak basınç sonucu oluşur. Kuzeybatıdan soğuk ve kuru olarak eser. Kış mevsimin​de Marmara Bölgesi ile Batı Karadeniz'de sıcaklık​ları azaltarak kar yağışına neden olur.
Yıldız: Kuzeyden eser. Karadeniz üzerinden geldi​ği için soğuk ve nemlidir. Karadeniz Dağları'nda yağış bırakır.
Poyraz: Marmara, Karadeniz ve İç bölgelerimize kuzeydoğudan esen soğuk, kuru bir rüzgardır. Do​ğu Avrupa'daki yüksek basıncın etkisi sonucunda oluşur. Kışın sıcaklıkları azaltarak kar yağışına ne​den olur. Yaz poyrazı ise serin ve kuru olarak eser.

Ege Denizi'nde, yazın poyraz benzeri rüzgarlar tam kuzeyden eserler. Eski Yunanlılar bu rüz​garlara, ticaret rüzgarı anlamında Etesia demiş​lerdir. Bugün de, Dünya literatüründe Ege Deni​zi'nde yazın kuzeyden esen rüzgarlara etezyen denilmektedir.
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b. Sıcak Yerel Rüzgarlar
Lodos: Kuzey Afrika'daki yüksek basınç ve Hazar Denizi'ndeki alçak basınç sonucu oluşur. Marma​ra, Ege ve Akdeniz bölgelerinde etkilidir. Akde​niz'den geldiği için nemli ve sıcaktır. İç kesimlere sokulurken yükseltinin etkisiyle soğuyarak yağışa neden olur. Kış mevsiminde etkili olduğu bölgeler​de, sıcaklığı arttırarak kar erimelerine neden olur.
Kıble: Güneyden eser. İç kesimlerimizde etkili olur. Akdeniz Bölgesi'nde nemli ve sıcak, iç kesim​lerde ise, kuru ve sıcak olarak eser.
Keşişleme (Samyeli): 30° enlemi çevresindeki di​namik yüksek basıncın etkisi sonucu oluşur. Suri​ye Çölü'nden Güneydoğu Anadolu'ya doğru eser. Sıcak ve kurudur. Bitkiler üzerinde kurutucu etkisi vardır.
C. NEM VE YAĞIŞLAR
Türkiye'de, yıllık ortalama yağış bakımından, böl​geler arasında büyük farklılıklar vardır. Bazı bölge​lerde ortalama yağış 2500 mm'yi bulurken, bazı bölgelerde 250 mm'nin altına inmektedir.
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Türkiye'de yağışın dağılışını  incelediğimizde şu özellikler görülür:

· Türkiye'de yağış dağılışı haritası ile yer şekilleri haritası karşılaştırıldığında, aralarında yakın il​gi bulunduğu tespit edilmektedir.

· Türkiye'de fazla yağış alan yerler (1000 mm. den fazla), Doğu ve Batı Karadeniz bölümleri ile bazı Batı ve Doğu Anadolu dağlarıdır. En fazla yağış alan yer Rize çevresidir. (2400 mm. den fazla)

· Türkiye'de  orta derecede  yağış  alan  yerler (500 mm -1000 mm arası), Akdeniz, Ege, Mar​mara, Orta Karadeniz, Doğu Anadolu ve İç Anadolu'nun kuzey kesimleridir.

· Türkiye'de az yağış alan yerler (500 mm’nin al​tında), İç Anadolu, Güneydoğu Anadolu ve yer yer Doğu Anadolu'nun çukur yerleridir. En az yağış alan yer, Tuz Gölü çevresi ile Iğdır Ovası civarıdır. (250 mm nin altında)

· Yağışın mevsimlere dağılımı (yağış rejimi) ba​kımından bölgeler arasında önemli farklılıklar görülür. Karadeniz Bölgesi her mevsim yağışlı​dır. Bunun dışında kalan bölgelerde kurak ve yağışlı dönemlere rastlanır. Kurak dönem ge​nellikle yaza rastlarken, yağışlı dönem kışa rastlar.
TÜRKİYE'DE İKLİM ÇEŞİTLERİ
Türkiye'de genel olarak üç ana iklim tipi görülür. Bunlar, Karadeniz ve Akdeniz iklimleri ile karasal iklimdir.
1. Karadeniz İklimi: Bu iklim, asıl olarak Kuzey Anadolu Dağları'nın Karadeniz'e bakan yamaçlarında görülür. Genel özellikleri şöyledir:
· Her mevsim yağışlıdır.

· Doğu Karadeniz Bölümü'nde maksimum yağış sonbaharda, minimum yağış ilkbaharda düşer. Yıllık yağış miktarı 2000 - 2500 mm dir. 

[image: image26.emf]0

50

100

150

200

250

300

O Ş M N M H T A E E K A

0

5

10

15

20

25

Yağış mm

Sıcaklık °C Rize


· Batı Karadeniz Bölümü'nde de maksimum ya​ğış sonbaharda, minimum yağış ilkbaharda dü​şer. Yıllık yağış miktarı 1000 -1500 mm dir.
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· Orta Karadeniz Bölümü'nde ise maksimum ya​ğış kışın, minimum yağış yazın olmaktadır. Yıl​lık yağış miktarı 700 -1000 mm dir.
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· Karadeniz ikliminin görüldüğü alanlarda kar ya​ğışlı günlerin ortalaması 18 gündür.

· Yıllık ortalama sıcaklık 13-15°C’dir.

· Ocak ayı ortalama sıcaklığı 6 - 7°C’dir.

· Temmuz ayı ortalama sıcaklığı 21 - 23°C’dir.

· Yıllık sıcaklık farkı 13 -15°C’dir.

· Tabii bitki örtüsü ormandır. Yüksek yerlerde Alpin çayır görülür.

· Kuzey Anadolu Dağları'nın güneye bakan kesimle-rinde, deniz etkisinin azalması nedeni ile yağışlar azalır ve sıcaklıklar düşer. Karasal et​ki görülmeye başlar. (Kastamonu, Bayburt, Gü​müşhane gibi)
2. Akdeniz İklimi: Bu iklim tipi, ülkemizde en belirgin olarak Akdeniz kıyılarında görülmekle birlikte, Ege ve Marmara bölgelerinde de etkili olmaktadır. Genel özellikleri şöyledir:
· Yazlar sıcak ve kurak, kışlar ılık ve yağışlıdır.

· Maksimum yağış kışın, minimum yağış yazın düşer.

· Yaz ve kış yağışları arasındaki fark oldukça fazladır.
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· Yıllık yağış ortalaması 600 - 1000 mm arasın​da değişir.

· Yıllık sıcaklık ortalaması 18 - 20°C’dir.

· Ocak ayı ortalaması 8 - 10°C, Temmuz ayı or​talaması ise 28 - 30°C’dir.

· Yıllık sıcaklık farkı 15 - 18°C arasında değişir.

· Ege Bölgesi'nde dağların kıyıya dik uzanması, Akdeniz ikliminin iç kesimlere sokulmasını sağlamıştır.

· Marmara'da görülen Akdeniz ikliminde, yazlar Akdeniz kıyılarına göre daha serindir. Kışlar ise soğuk ve karlı geçer.

[image: image30.emf]0

50

100

150

200

250

300

O Ş M N M H T A E E K A

0

5

10

15

20

25

Yağış mm

Sıcaklık °C Çanakkale


· Akdeniz ikliminin karakteristik bitki örtüsü zey​tin, zakkum, mersin, kocayemiş, defne, kekik, vb. bitkilerden oluşan makilerdir.
3. Karasal İklim: Ülkemizde karasal iklim, İç Anadolu, Doğu Anadolu ve Güneydoğu Anadolu bölgeleri ile İçbatı Ana​dolu Bölümü'nde görülür. Ancak karasal iklim, bu bölgelerde bazı farklılıklar gösterir. Ülkemiz-deki orasal iklimin özellikleri hakkında şunları söyleyebiliriz:
· Yazlar sıcak ve kurak, kışlar soğuk ve kar ya​ğışlıdır.

· İç Anadolu Bölgesi'nde maksimum yağış İlkba​harda, minimum yağış yazın düşer.

· İç Anadolu'da ortalama yağış 300 - 400 mm'dir. (Yüksek yerlerde 500 - 600 mm'yi bulur)

· İç Anadolu'nun kış sıcaklık ortalaması 1 - 2°C, yaz sıcaklık ortalaması 22 - 23°C, yıllık sıcaklık ortalaması ise 10 - 12°C’dir.
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· Ege Bölgesi'nin İçbatı Anadolu Bölümü'nde ya​ğışlar kıyıya nazaran çok azdır.
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· Doğu Anadolu'nun kuzeydoğu kesiminde yıllık sıcaklık ortalaması 4 - 6°C’dir.

· Kuzeydoğu Anadolu'da kış sıcaklık ortalaması -7, -10°C, yaz sıcaklık ortalaması 17 - 19°C’dir.
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· Yıllık yağış miktarı 500 - 600 mm'dir.

· Kuzeydoğu Anadolu'da maksimum yağış ilkba​harda ve yazın, minimum yağış kışın görülür.

· Güneydoğu Anadolu'da ise ortalama yağış 400 - 700 mm’dir.

· Güneydoğu Anadolu Bölgesi'nde kış mevsimi pek donlu geçmemekle beraber, yaz mevsimin​de şiddetli kuru sıcaklar egemendir.
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· Güneydoğu Anadolu'da yıllık ortalama sıcaklık 15 - 16°C, kış sıcaklığı 3 - 4°C, yaz sıcaklığı ise 30 - 35°C dir.

· Güneydoğu Anadolu'da maksimum yağış kı​şın, minimum yağış yazın düşmektedir.
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MİKRO  KLİMA 


Yeryüzüne yakın hava tabakalarının ikliminde, zeminin doğal veya yapay özelliklerine bağlı olarak meydana gelen değişimleri ifade etmede kullanılan bir terimdir. Örneğin; ekosistemdeki farklılıklar ve kentleşme vb. etkilerle ortaya çıkan iklim tipleri gibi. 



ORMANLIK ALANLARDA MİKROKLİMA ÖZELLİKLERİ 


Orman ve  yaban arazi ekosistemleri odun hammaddesi,su ve yaban hayvanlarından sağlanan ürünlerin yanında sunduğu sağlık, estetik , rekreasyon ve koruyucu  işlevleriyle yeryüzünün karasal varlığının yaklaşık üçte birini kapsar.Ormanlar sürdürdükleri işlevleri açısından ele alındıklarında temel anlamda biyolojik sistemler ile fiziksel çevreleri arasındaki karşılıklı ilişkilerde değişiklikler meydana getiren özellikleriyle de dikkat çekerler.Aslında ormancıların temel görevi de bu karşılıklı ilişkileri anlamak veya açıklamak şeklinde özetlenebilir. 


 Klima istasyonları  genellikle yeryüzüne yakın hava tabakalarındaki atmosferik belirleyici yerel veriler elde etmeyi amaçlar. Ancak ormanlık alanlarda bu amacı gerçekleştirmek her şeyden önce ölçüm cihazlarının serbest atmosfer koşullarında ölçüm yapmalarını sağlayacak şekilde bir açıklık seçilmesini veya meydana getirilmesini gerekli kılar. Oysaki bilindiği üzere bu gibi açıklıkların yerleri veya pozisyonlarına göre mikroklima koşulları da değişmektedir.Ölçme cihazları pratikte genellikle bu açıklıkların  orta kesimine yerleştirilir. Ancak küçük orman açıklıklarında merkezdeki mikroklima koşulları  açıklığın göreli büyüklüğüne veya çapının, meşcere boyu oranına bağlı olarak değişim gösterir. Bu oran  küçüldükçe açıklığın mikroklima koşuları , orman çatısı altındaki gerçek mikroklima koşullarına yaklaşır. 

Orman içi açıklıklarda yapılan ölçümlerle elde edilen orman çatısı altında veya üzerindeki atmosferik koşulları temsil etmekten oldukça uzaktır. Bu nedenle orman mikroklimasında kullanılmaları sınırlıdır. Ancak buna rağmen orman içi açıklıklarda yapılan yerel ölçümler ormanlara orman dışı alanlarda yer alan istasyonların verilerinden daha uygun düşmektedir. 


Normal olarak, ormanlık alanlardaki klima istasyonlarının verilerinde maksimum günlük , aylık ve yıllık hava sıcaklıkları, genel olarak karşılaştırıldığında, açık alanlardan daha düşük , minimumlar ise daha yüksektir.Özellikle yapraklı ormanlarda (maksimum sıcaklıklar, minimumlardan daha fazla etkilenir) maksimum  ve minimum  sıcaklıklar arasındaki farklılıklar sıcak periyodlar esnasında daha büyük  olmaktadır.Bu durum hava sıcaklığındaki amplitüdlerin ve ortalama sıcaklığın ormanlık alanlarda bilhassa vejetasyon vejetasyon devresinde daha düşük olacağı anlamına gelir. 
Ormanlık alanlarda sıcaklığın düşük oluşu doğrudan doğruya bağıl nemle ilgilidir. 

Ormanlar, yoğunlaşma noktası sıcaklıkları ve o andaki gerçek buhar basıncı değerlerinin hemen hemen aynı olabildiği hallerde dahi aynı yerdeki açık alanlardan nispeten daha nemli durumdadır. 

Orman içi açıklığında yeryüzüne yakın hava tabaklarında rüzgar hızı , yapraklı bir orman örtüsünün tepe çatısı veya tamamen açık bir alan üzerindekine oranla daha az olacaktır.Rüzgar hızı , konveksiyon ve saklı ısı yoluyla gerçekleşen ısı değişimi ve yağış ölçümleri üzerindeki etkisi nedeniyle büyük önem taşır.

Orman içi açıklıklarda ölçülen yağış miktarları genellikle yakın çevrelerindeki açık alanlardan daha fazla olmaktadır.Rüzgar hızındaki azalmadan kaynaklanan bu  durum zaman zaman genel kanı olarak, ormanların yağışı artırıcı etkisi vardır şeklindeki tartışmalı sonucu da  gündeme getirmektedir. 

 Sık bir orman örtüsü yere yakın hava tabakalarında iklim özelliğini büyük ölçüde değiştirir. Radyasyona karşı yarı geçirgen bir ortam oluştuğundan ormanlık bir alanda net radyasyonun tepe tacının üzerinde ve içinde gündüzleri en yüksek değerlere ulaştığı halde, geceleri minimuma indiği gözlenmektedir.Ormanlık alanlarda rüzgar hızındaki değişim orman içi açıklıklarına oranla daha az olmaktadır.Sık , kapalı bir meşcere altında rüzgar hızı , orman örtüsü üzerinde saptanan hızın %20 si kadar azalma gösterdiği halde içerisinde açıklıkların yer aldığı düşük kapalılıkta bir orman örtüsü altında hızın %50den fazla azalabildiği saptanmıştır. 


Topoğrafik yapının hava ve yüzey sıcaklığı üzerindeki etkisi güneş radyasyonuna maruz kalmadaki farklılıklardan kaynaklanır.Ancak bunu açıklamak sanıldığı kadar kolay değildir. Zira bu konuda sayısız denecek kadar çok etkenden söz edilebilir. Yeryüzüne yakın hava tabakalarında hava sıcaklığı genelde yükseltiye bağlı olarak azalır. Aylık ve yıllık ortalama sıcaklıklar sonuçları kabul edilebilir dorulukla veren doğrusal regresyon ilişkilerinden yararlanılarak belirlenmeye çalışılır.Bu denklemlerde iklim bölgeleri ve mevsimlere göre değişen katsayılar yardımıyla yükseltinin  etkisi giderilerek gerçek değerlere ulaşılmaya çalışılır. 


Yağışların günlük dağılış karakteristikleri hem yerel hem de genel topoğrafik koşullardan etkilenir. Engebeli alanlarda yağışların genellikle hakim rüzgar yönündeki yamaçlarda arttığı , tersi durumlarda ise yağmur gölgesi etkisi sonucu azaldığı gözlenir. Bu yolla orografik artışın yıllık olarak genel bir değerlendirme ile her yüz metre içinde 4-8 cm arasında değiştiği , ancak ,yağmur bölgesinde kalan yamaçlardaki azalmanın ise daha fazla olduğu saptanmış bulunmaktadır.Bu ilişkiler küçük tepeler çevresinde veya dağların zirveye yakın kesimlerinde tersine dönmekte , rüzgar hızı arttıkça hava, rüzgara karşı yamaçlar üzerinde yukarıya doğru yaklaştıkça toplanmaya zorlanmakta ve zirvede rüzgar hızı azalarak hava kütlelerinin uzaklaşmasıyla yağış , yağmur gölgelerinde kalan tarafa doğru saptanılmaktadır. Burada zirvede rüzgar tarafında kalan yamaç üfleme zonu (blow over –zone), yağmur gölgesinde kalan yamaç ise bırakma zonu  (dump –zone) olarak adlandırılmaktadır. 


Orman içi açıklıklarda mikroklimatik ilişkiler ormanın işletilmesi ve yenilenmesi açısından büyük önem taşır. Açıklıklar ile ormanların iklim ilişkileri arasındaki en belirgin değişim , çok büyük açıklıklar hariç tutulduğunda bunarlın geçiş zonlarını oluşturan , diğer bir deyimle ormana kenar teşkil eden kesimlerinde gözlenir.Burada orman etkisinin , açıklığın tümü için hala geçerli olduğu da göz ardı edilmemelidir.Ancak, açıklığı sınırlayan orman kenarından uzaklaştıkça ortaya çıkan mikroklimatik farklılıklar daha çarpıcı olduklarından ilgi çekerler. Bu ilişkiler bakımından bir genelleme yapılacak olursa, meydana gelen farklılıkların derecesi ile açıklığın oransal boyutları ve geometrik şekilleri arasında çok yakın bilirkişinin varlığından söz edilebilir. 


Ormanlık alanlarda , yıllık ortalama sıcaklık komşu durumdaki ormansız alanlardan daha düşük , yıllık ortalama yağış ise daha yüksek bir değere sahiptir.Orman havasının karbondioksit kapsamında açık alanlarla karşılaştırıldığında çok az da olsa bir fazlalık söz konusudur. Bağıl nem değerleri de bilhassa geceleri olmak üzere daima daha yüksektir. Ancak , yağışlar ormanlardaki yüksek nemin sadece kısmi nedeni olarak görülmektedir. Zira ağaçların tepe tacı yağışların büyük bir kısmını tutarak (intersepsion) buharlaşma yoluyla tekrar atmosfere dönmesine neden olurlar (Bu olgu iğne yaprkalı ormanlarda sağnak yağışların üçte ikisinde , hemen hemen yarısına yakın kısmının , yapraklı ormanların yapraklı dönemlerinde ise daha fazlasının atmosfere dönmesine neden olabilir).O halde burada yüksek nemin asıl nedeni ormanlık alanlarda rüzgar hızının düşmesi ve gölgeleme sonucu buharlaşmanın azalmasıdır. 


TOPRAKTA MİKROKLİMA ÖZELLİKLERİ 


Toprak mikroikliminin en önemli karakteristiği sıcaklığın yüzeyde gün boyunca büyük bir değişim göstermesi ve bu değişimin toprak derinliğindeki artışa bağlı olarak azalmasıdır. Bu konuda yapılan ölçümlerde gün boyunca üst toprak katmanlarında önemli ölçüde sıcaklık artışı söz konusu olduğu ve sıcaklığı 87.5 derece  olan yüzeyden 0.1 mm lik mesafede sıcaklığın 77.4 dereceye 1 mm mesafede ise 56.8 dereceye düştüğü ve bu kadar kısa mesafede 30 derecelik bir sıcaklık farkının oluşabildiği gözlenmiştir.Aynı şekilde yüzeye yakın hava tabakaları içerisinde 1mm ile 1cm ler arasında 6 dereceden fazla bir sıcaklık farkı oluşabilmektedir.Gün batımından hemen sonra yüzeye yakın hava tabakalarının topraktaki soğumaya uyarak daha fazla soğumaları nedeniyle bir inversiyon olgusuyla karşılaşılmaktadır.Ancak , günlük sıcaklık değişimlerinin toprak derinliğinin artışıyla hızla azaldığı ve yaklaşık 40 cmde sıcaklık değişimin güçlükle izlenebilecek boyutlarda kaldığı gözlenmiştir. Yıllık sıcaklık değişimlerinde de  benzer bir eğilimin varlığı dikkat çeker. Nitekim , 7.5 cm derinlikte yaz ve kış sıcaklıkları arasındaki fark 1.5 dereceden daha az olmamaktadır. 


Toprağın yakın hava tabakalarında bağıl nemin de büyük bie değişim gösterdiği izlenmiştir. Genelde yüzeye yakın katmanlarda havanın gündüzleri daha nemli , çiğ oluşumunun başladığı gece saatlerinde ise daha kuru olduğu saptanmıştır. B u katmanlarda yüzeye yaklaştıkça rüzgar hızının da  dikkati çekecek şekilde azaldığı görülür. Yüzeysel taşlılık ve kayalıklar toprakta sıcaklık ve nem ilişkilerini önemli ölçüde etkiler. Kayaların gölgesinde sıcaklık ve nemim oldukça değişmez bir kararlılık gösterdiği ve bağıl nemin % 60 lardan  aşağı düşmediği görülür. Ancak , yüzeydeki taşların altında sıcaklık ve nem ilişkilerinin toprak yüzeyinden çok farklı olduğu dikkati çeker. Örneğin , Himalayalar’ da yapılan ölçümlerde hava sıcaklığının -1.5 derece ve bağıl nemin % 40 olduğu bir noktada yer alan bir taşın altında sıcaklığın 10 derece ve bağıl nemim %98 olduğu, taşın güneşe maruz üst yüzeylerinde ise sıcaklığın 30 derece olduğu belirlenmiştir. 



AKUATİK EKOSİSTEMLERDE MİKROKLİMA ÖZELLİKLERİ 


Su ekosistemlerinde en önemli iklim faktörleri olarak ışık ve sıcaklıktan söz edilebilir. Güneş radyasyonunun su kütleleri tarafından hızla absorbe edildiği bilinen bir gerçektir. Görülebilir  ışık bandında berrak su kütlelerinin ışık absorsiyonu dalga boyundaki artışa paralel olarak artmaktadır. Bu nedenle mavi renk diğerlerinden daha derinlere 100 m hatta daha fazla nüfuz edebilir.Suyun asılı yahut çözünmüş halde madde içermesi durumunda bunların  da güneş ışığı  absorbe etmeleri sonucunda bazı çok temiz göl sularının yeşil bir renk almaları vb. renk değişimleri kaçınılmaz olmaktadır. Suyun ışık geçirgenliği spektrumun orta kesimlerindeki dalga boylarında bir ölçüme tabi tutulduğunda ışık şiddetinin yüzeydekinin yüzde birine düştüğü derinlik 2 ile 30 arasında değişmektedir. Burada, ışık şiddetinin yüzde bire inişi yeşil bitkilerin yaşamını sınırlayan bir değer olarak algılanmaktadır. Ultraviyole radyasyon hızla absorbe edilir ve birkaç metre derinlikten sonra etkisini kaybeder. Güneş  ışınlarının bir kısmı yüzeyden yansır. Yansıyan miktar ışınların geliş açısına bağlı olarak değişim gösterir. Bu nedenle en fazla ışık alımı güneş ışınlarının en yüksek olduğu öğle saatlerine denk düşer. Işık alımı dikkate alındığında, deniz ekosistemleri birbirinden farklı üç zona  ayrılabilir. Bunlardan ilki Oyfotik zon (Euphotic zone)dur. Yüzeyden itibaren yaklaşık 50 m lik ortalama derinliği kapsar. Değişim sınırları 20-120 m arasında yer alır. Buradaki ışık şiddeti normal koşularda fotosentez için yeterlidir. İkincisi,  Disfotik zon (dysphotic zone) dur. Ortalama 500 m lik bir derinliği kapsar. Değişim sınırları 200-600 m ler arasındadır. Burada insan gözü hafif bir aydınlık algılayabilir. Ototrofik bitkiler kısa süreler için canlılıklarını koruyabilirler. Ancak büyümeleri durur.Sonuncusu ise Afotik zon (Aphotic zone) dur. Bu tan karanlığın hakim olduğu zondur. Sadece deniz hayvanlarının çakar şeklindeki parıltıları gözlenebilir. 500 m den daha derinlere, gidebildiği kadar gider. 

İç sularda göl ve göletlerde de yine belli başlı üç zon söz konusu olabilir. Bunlar: 1) Litoral zon (Littoral zone), köklü bitkilerin işgal ettiği ve ışığın kolaylıkla nüfuz edebildiği zondur. 2) Limnetik zon (Limnetic zone) köklü bitkilerin  söz konusu olmadığı açık su zonuda denilebilir. Fotosentez dengeleme düzeyi ile sınırlanmıştır. Bu düzeyin üzerinde fotosentez, solunumdan daha baskın olarak gerçekleşir. Sığ göletlerde zon bulunmamaktadır. 3)Profundal zon (Profundal zone) bu zon fotosentez dengeleme düzeyinin altında yer alır. Sadece derin göllerde rastalanan zondur. 


Akarsulardaki sıcaklık değişimleri izler. Ancak, değişim daha düşük boyuttaki dalgalanmalar şeklinde gerçekleşir. Açık derelerde su sıcaklığı , ağaçlarla veya dik yamaçlarla gölgelenen derelerden daha yüksektir. Su sıcaklığı , akuatik faunanın kompozisyonunda etkili bir unsur olarak ekolojik bakımından büyük önem taşır. Göl ve göletlerde su derinliği sıcaklık rejimi bakımından değişimlere olanak sağlayacak düzeyde ise fiziksel kurallar gereği gelişen tabakalanma ile birbirinden farklı zonların oluştuğu gözlenir. 


Su maksimum yoğunluğa 4 derecede ulaşır. Kışın göl yüzeyi tamamıyla donabilir ve yüzeydeki sıcaklık 0 derece civarında iken derinlerde yaklaşık 4 derece ve su yoğunluğu derin yüksek düzeydedir. Böylece derinliğe paralel olarak sıcaklık da artar. İlkbaharda havanın ısınması sonucunda buzlar erir. Su sıcaklığı 4 dereceye ulaştığında gölün dibine doğru akarak gölün hemen tümünde bir sirkülasyona yol açar. Bu  sirkülasyonda dipteki suda yukarı doğru hareket ederek sıcaklığın dengelenmesini sağlar. Yazın yüzeyde su ısınarak  4 derecenin üzerine  çıkar, yoğunluğu azalır ve altta yavaş yavaş ısınan daha soğuk ve yoğun su kütlesi üzerinde akar. Bu durumda sıcaklığın derinlik arttıkça azaldığı gözlenir. Yaz mevsiminde derinliğin uygun olduğu bir gölde birbirinden farklı üç zondan söz edilebilir. 


Yüzeyde, koşulların çok uygun olduğu rüzgarla hareketlilik kazanan erimiş oksijen ve fitoplanktonlar bakımından zengin, iyi ışık alan ve derine indikçe sıcaklığın azaldığı Epilimniyon (Epilimniob zone), bunun altında bir geçiş veye termoklin zonu yer alır. Bu zonda sıcaklık derinliğin artışına bağlı olarak hızla, metrede en az 1 derece azalır. Daha altta ise dibe kadar uzanan oksijen alış –verişi azalmış, az veya hiç ışık almayan fitoplankton bakımından fakir ve sıcaklığın bütün yıl boyunca pek değişmediği derin zon veye hipolimniyon zonu yer alır. 


Sonbaharda, yüzeyde su sıcaklığı 4 dereceye kadar düşer ve dibe doğru harekete başlayarak yıl içerisinde ikinci kez bir karışmaya yol açar ve su erimiş besin maddeleri, oksijen dağılımı ve sıcaklıkta bir denge oluşmasını sağlar. Su sıcaklığının yüzeyden tabana aynı oluncaya kadar devam eden bu süreçte termoklin zonu ortadan kalkar. Ancak, sirkülasyonun devam ettiği gözlenir. Tabanda sıcaklığın yaklaşık 4 derece civarında sabitleşmesi, sirkülasyonu yavaşlama noktasına getirir. Sonuçta yüzeyde oksijence zengin ancak besin maddeleri bakımından fakir, derinlerde ise bunun tersinin geçerli olduğu bir durumun ortaya çıkmasına neden olur. Bu durum gölde verimliliğin büyük ölçüde azalması anlamına gelir. Mevsimlik su karışımının tam olarak gerçekleştiği göllere Holomitmik, mevsimlik karşımın söz konusu olmadığı göllerde ise Meromitmik göller adı alır. 



KENTLERDE   MİKROKLİMA  ÖZELLİKLERİ 


İnsanların giderek kent ve kasabalarda yoğunlaştığı dünyamızda kentsel çevreye duyulan ilgi de ister istemez artmaktadır. Konu bu açıdan ele alındığında kentsel yerleşim alanları ile kırsal kesimler arasındaki farklılaşmanın beş temel noktada toplandığı görülür. Bunlar; 1) yüzeyi oluşturan elemanlar 2) yüzey şekilleri 3)ısı kaynakları 4) nem kaynakları 5)havanın kalitesi şeklinde sıralanabilir. Nitekim, kentlerde beton ve granit vb. temel özellikleri topraktan farklı yoğun yüzey elemanlarının ağırlık kazanması ısı bilançosunda önemli farklılıklara yol açmaktadır. Çok tabakalı karmaşık geometrisiyle hava akımlarına karşı sürtünme artmakta, kentsel ve endüstriyel amaçlı ısı kaynakları, biyolojik ve endüstriyel artıkların ve ulaşım araçlarının katkısıyla ortaya çıkan hava kirlenmesi sonuçta atmosferde asılı halde bulunan partikül ve gaz konsantrasyonunun yükselmesine neden olmaktadır. Bu durum, bağıl nemin kentsel yerleşim alanlarında kırsal kesime nazaran daha düşük bulunmasına rağmen, sera etkisinin artmasına yol açmaktadır. 


Böylelikle, gerek insan etkisiyle oluşan kaynakların (ulaşım araçları, fabrikalar, elektrik santralleri, ısınma amacıyla kullanılan kalorifer, soba vb. araçlar, ısıtma sistemleriyle ilgili alt yapı tesisleri gibi )neden olduğu ek enerji , gerekse yoğunlaşan sera etkisi yerleşim alanlarında sıcaklığın çevrelerindeki kırsal kesimlerden daha fazla olmasıyla sonuçlanmaktadır. Örneğin; Londra ‘da bir yaz gününde kent merkezinin sıcaklığı, kentin eteklerinden 5.5 derece daha sıcak olabilmektedir. 

Diğer taraftan, yerleşim alanları ile kırsal kesim arasında meteorolojik özellikler bakımından bir değerlendirme yapıldığında, ortaya çıkan farklılığın sadece sıcaklık değişiminden ibaret olmadığı görülür. Ancak, kentsel yerleşim alanlarında mikrometeorolojik koşulların etkilenmesi sonucu kentler üzerinde, sıcaklığın kırsal çevreden daha fazla olduğu kesimler ısı adası olarak nitelendirilmektedir ve kent planlamasında büyük önem taşıyan bu olgu, yerleşimin iyi planlandığı kentlerde sağladığı hava sirkülasyonu ve yağışlar üzerindeki artırıcı etkisi ile havanın temizlenmesine büyük katkıda bulunduğu halde, özellikle içbükey yerleşim alanlarında bunun ters de olabilmektedir. Bu nedenle, son yıllarda yeni yerleşim modelleri geliştirilmesinde meteorolojik koşullar büyük bir ağırlık kazanmaktadır. Bu yerleşim modellerinde ister bireysel isterse kütlesel yerleşim olsun, yapı tipi ve yer seçiminde peyzaj elemanlarıyla meteorolojik koşullar birlikte değerlendirilmeleri halinde yaşam konforu büyük ölçüde arttırılabilmektedir. Kent ölçeğinde ele alındığında, bir kentin nazım planının, meteorolojik verilerden hareketle kent meteorolojisi ve mimari meteoroloji prensiplerine göre saptanacak yerleştirme, yöneltme, boyutlandırma, parselasyon, binalarda form seçimi, alt yapı tesisleri vb. çalışmaların tümünü içeren ve gerektiğinde hava modifikasyonuna yönelik değerlendirmelere yer veren bir projeye göre  hazırlanmasına Meteorolojik düzenleme adı verilmektedir.

ŞEHİR ISI ADASI KAVRAMI
Günümüzde kentsel alanların önemli bir bölümünde, kentsel peyzaj tasarımı ve insan sağlığı açısından yaşamsal olan koruluk ve park gibi yeşil alanlar genellikle çok yetersizdir ya da yok denecek kadar azdır. Yeşil alanların yerini, çoğunlukla asfalt, beton kaldırım ve binalar almıştır. 

Motorlu taşıt egzozları,endüstriyel süreçler ve ısıtma gibi doğrudan ısı yayan insan etkinliklerinin yanı sıra, kent yüzeyini kaplayan, beton ve asfalt kaldırımlar ve yollar, beton tuğla ve briket vb. malzemeden yapılan binalar, termal özellikleri nedeniyle gündüz önemli düzeyde güneş ışınını soğururlar. 

Gündüz aldıkları bu enerjiyi, gece boyunca uzun dalgalı termal ışınım olarak havaya salarlar. Bu termal ışınım, gece hava sıcaklığının artmasına neden olur. Kentsel gece ısınması, özellikle gece en düşük hava sıcaklıklarında belirgindir. Bu olaya, şehir ısı adası etkisi adı verilir.

Isı adaları ilk defa 1820’de bulutlara Latince ismini veren Luke Howard tarafından keşfedildi. 

İngiliz meteorolog Howard, elinde bir termometre ile Londra’nın çeşitli semtlerindeki sıcaklık farklılıklarını ölçerek işe başladı. Howard, çalışmasında Londra Şehir merkezinin dışındaki kırsal bölgelere göre daha sıcak olduğunu bulmuş ve buna etkiyen faktörleri şöyle sıralamıştır:

a)  Isı emisyonları

a)  Bina duvarında ısının depolanması

b)  Şehir yüzey pürüzlülüğü sebebiyle rüzgar hızlarında azalma

c)  Şehir yüzeylerinde nemin azalması ve yağmur sularının toprak üzerinde buharlaşmaya uğramadan

akış ile drenaja uğramasıdır.

Ayrıca diğer bir bilim adamı Bennet ise bu faktörlerin dışında ısı adası ve hava kirliliği arasındaki girişimlerin sonucu, ısı adasının şiddetinin hesaplanmasında şehir yüzey pürüzlülüğü, ısınma ve şehrin nem miktarındaki azalma gibi özelliklerin önemli olduğunu göstermiştir.

Şehir ısı adalarının oluşmasındaki etkenler ve nedenler
Isı adalarının oluşumuna etkiyen başlıca faktörler şu şekilde sıralanabilir:

· Hava durumu

· Coğrafi konum

· Zaman (Gün saati ve mevsim)

· Şehir şekli ve büyüklüğü

· Şehir fonksiyonları

Şehir ısı adalarını oluşumunda başlıca nedenlerden biri gece sıcaklığıyla şehir dışından gelen soğuk hava akımlarının binaların engellemesiyle etkileşime girememesidir. Isı adası etkisi özellikle ilkbahar ve yaz aylarında gece en düşük hava sıcaklıklarında artışa neden olmaktadır.

Şehir ısı adalarının şehir termal özelliklerinin değişimine diğer bir etkisi beton, asfalt gibi yüzey materyallerinin güneş enerjisini soğurarak karasal radyasyona sebep olmasıdır. Bu nedenle şehir yüzeyleri daha çok ısınır  ve böylece şehir havasız kalmakta ve ısınmaktadır.

Şehir ısı adalarının oluşumunda diğer bir neden de insan aktiviteleridir. Motorlu araçlar, konutlarda fosil yakıt kullanımı ve sanayi faaliyetleri şehirde kirliliğe, karbondioksit yoğunluğunun artmasına neden olmaktadır. Böylece şehrin sıcaklık kaybı engellenmektedir.

Yukarıda belirtilen tüm sebepler şehrin kırsal alandan daha sıcak olmasına neden olmaktadır. Şehir ısı adası kısaca kentin kırsal alandan daha sıcak olmasıyla ve ısı etkileşiminin azalmasıyla birlikte bir ada oluşturmasına denilebilir.

Coğrafi konum ise iklim, topoğrafya ve kentsel sınırlayıcıları etkilemesi açısından önemlidir. Bölgesel rüzgar hava sistemleri gibi lokal hava hareketleri ısı adası oluşumuna etkisi olabilir. Örneğin kıyı kenarında bulunan kentlere bakarsak su yüzeyi yer yüzeyinden daha serin olduğundan denize doğru bir hava akımı oluşmasına sebep olur. Bu da ısı adası etkisini azaltır.

ISI ADALARININ ÖNEMİ
İnsan sağlığına etkisi
Şehir ısı adalarının insan hayatına etkisi oldukça göz önündedir. Dünya nüfusunun neredeyse yarısı kentlerde yaşamaktadır. Batı ülkelerinde bu oran %75 civarındadır. Şehir ısı adalarının insan sağlığına etkisi son yıllarda artış göstermiştir. ABD’de her yıl ortalama 1000 kişi aşırı sıcaklar yüzünden hayatını kaybetmektedir.

Şehirlere etkisi
Şehir ısı adaları yaz aylarında şehirleri aşırı derecede ısıtarak negatif bir etkiye sahip olmakla beraber, kış aylarında şehrin nispeten daha sıcak olmasını sağlayarak insan konforunu arttırmaktadır

Enerji kullanımı açısından kışın yakıt kullanımı az olması açısından kışın yakıt kullanımı oranını az olmasını sağlarken, yazın ise soğutma amaçlı aletlerin kullanımının artmasıyla birlikte negatif bir etki oluşturmaktadır.

İlkbahar’da ise biyolojik aktivite süresini arttırması nedeniyle bu yönden olumlu bir katkısı vardır.

Şehir ısı adalarına çözümler
· Şehir yüzeyi açık renkli bir hale getirebilir. Örneğin asfalt kaldırım, çatı renkleri açık renk yapıldığı taktirde daha az ışık soğurma görülecektir.

· Konutların etrafına ağaç dikmek kentsel yüzeyin sıcaklığını düşürür. Ayrıca hava akımı oluşumunu sağlar.

· Şehir içindeki ağaçlık alanları, yeşil alanları arttırmak ısı adası oluşumuna ket vuran en önemli konudur. Şehir içi ne kadar yeşil olursa ısı adası etkisi etkisi o kadar olacaktır.

· Binalar planlanırken geniş yüzeylerinin rüzgar yönüne dik olması gerekir. Ayrıca binalar arasındaki mesafenin rüzgarın hareketini engellemeyecek şekilde olması gerekir. Böylece rüzgar profili düşer, kirli ve sıcak havanın yoğunluğu azalır.

Planlamadaki önemi 
Kentleşme, içerdiği alan kullanımlarına bağlı olarak özellikle kent yakın çevresindeki doğal bitki örtüsünü olumsuz yönde etkilemektedir. Kent gelişimine yönelik arazi kazanımları doğal örtünün azalmasına, parçalanmasına veya tümüyle yok olmasına neden olmaktadır. Ülkemizde şehirleşmenin böylesine rastgele oluşması ve ayrıca meteoroloji mühendislerinden yararlanılmaması sonucu oluşan ısı adası nedeniyle yaşanmayacak duruma gelmektedir. Her türlü yapılanma için yer seçiminde klimatik ve meteorolojik koşullar dikkate alınırsa şehirleşmenin neden olacağı doğal afetlerin yaşanması önlenmiş olur.

Günümüzden örnekler
· Ülkemizde ısı adası oluşumuna gösterilebilecek en somut örnek Ankara şehridir. Topoğrafyanın çanak şeklinde oluşu ısı adası oluşumunu kolaylaştırmıştır. Ayrıca yeşil alanların azlığı da ayrı bir etkendir.

· Bu konuda Los Angeles çarpıcı bir örnektir. 1930’lu yıllarda Los Angeles’da çok sayıda meyve ağacı vardı ve yazın maksimum sıcaklık 35 dereceydi. Kent büyüdükçe ağaçlar kesildi ve böylece Los Angeles her geçen yıl biraz daha ısınmaya başladı. Günümüzde bu şehirde yazın en yüksek sıcaklık 40 dereceyi buluyor

· İtalya’nın  kuzeydeki Padania bölgesinde rüzgar Roma’nın da içinde yer aldığı Lazio bölgesine oranla on kez daha az esiyor. Hava sıcaklığı motorlu taşıt trafiğinden de doğrudan etkileniyor. Roma’da her gün iki milyon otomobil ve 500 bin motosiklet trafiğe çıkıyor. Bir litre benzin yandığında iki kilo karbonmonoksite dönüşüyor. Her gün bir ila on milyon kg karbondioksit üretiliyor. Bu da yılda iki ila dört milyon tona eşdeğer. Şehirler geçmiş yıllara oranla çok daha fazla ısınıyor. Isınma öyle boyutlara varmış durumda ki, Roma’da apartmanları artık tropikal bitkiler süslüyor.

KAYNAKLAR            
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1.TÜRKİYE TOPRAKLARININ GENEL TANIMI

1.1.TÜRKİYE’NİN COĞRAFİ YERİ

Türkiye’nin dünya kara parçası üzerindeki yerini şu şekilde özetleyebiliriz.

1)Türkiye toprakları eski dünya kara parçası denilen Avrasya kıtasının hemen hemen ortasında yer alır.

2)Atlas okyanusunun bir kolu olan Akdeniz ve kolları bu kara kütlesinin arasına sokularak Türkiye topraklarının 3 tarafını çevreler.

3)Türkiye toprakları kuzey yarım küresinde ekvator ile kuzey kutbu arasında ortaya yakın bir yerde bulunur.

Türkiye’nin genel yüzölçümü, 77.797.127 hektardır. Bunun 1.102.000 hektarı göllerle kaplıdır. Toprakları Asya ve Avrupa kıtalarında 2 bölüm halindedir. Asya topraklarına Anadolu  (75.396.027 hektar) ,Avrupa’daki topraklarına Trakya (2.401.100 hektar) adı verilir.

1.2.TÜRKİYE’NİN TOPOĞRAFİK VE JEOLOJİK ÖZELLİKLERİ 
Topoğrafik yapısı bakımından Türkiye, yüksek yayla karakterinde, 

çok değişken engebeli ve dağlık arazi durumundadır. 

Ülkemizde ortalama yükselti 1130 m. civarında olup, 

arazinin ancak %10’ unda yükselti 0-250 m. Arasındadır.

Fazla yükselti yanında , buna bağlı olarak Türkiye arazisi fazla eğime sahip oluşu ile de karakteristiktir. 

Ülkemiz arazisinin 

ancak %20 kadarı %15 ve daha az eğimde, 

geriye kalan %80’ i ise %15 ‘ ten yukarı eğimli arazi karakterindedir.

Fiziki coğrafya bakımından Türkiye ;

1-Kıyı bölgeleri, 

2-Yüksek Anadolu Platosu, 

3-Yüksek dağlık bölge (Doğu Anadolu), 

4-Trakya alçak  bölgesi olmak üzere 4 kısma ayrılır.

Türkiye’nin güney ve kuzey kıyıları boyunca kenar dağları uzanır. Bu dağlar genel olarak doğu-batı doğrultusunda uzanan geniş yaylaları meydana getirirler. Kenar dağları Türkiye’nin doğusunda birbirine yaklaşır ve sıklaşırlar., fakat yükseklikleri doğudaki kadar olmadığı gibi, aralarına vadileri de alarak, birbirine paralel olarak Ege kıyılarına dik inerler. Kenar dağlarının kuşattığı iç Anadolu yayla ve yüksek ova şeklindeki düzlüklerden oluşmuştur. Türkiye de alçak düzlükler, kıyı ovaları az yer kaplar. Bunlara daha çok ülkenin batı ve güney kısımlarında, Trakya ‘da ve ayrıca bazı büyük akarsu deltaları yakınında rastlanır.

Türkiye’nin Jeolojik Oluşumu

Anadolu’nun jeolojik yapısı ve oluşum tarihine kısaca göz atacak olursak, günümüzden yaklaşık 300 milyon yıl kadar önce Alplerden Himalayalara kadar uzanan Tethys denizinin bugünkü Anadolu kara parçasını kaplamış olduğunu zamanla meydana gelen tektonik olaylar sonucu, karaların yükselmesi ile denizin çekildiğini ve Anadolu kara parçasının temelini bu denize ait sedimentlerin oluşturduğunu, bundan sonra da dünyanın geçirmiş olduğu jeolojik devirler boyunca, Anadolu yarımadasının, jeolojik erozyon ve  sedimentasyon olayları sonucu günümüzdeki jeomorfolojik yapısı kazandığını görüyoruz.
Üçüncü zaman sonunda Anadolu yarımadası bütünüyle yükselirken iç kısımları biraz çukurlaşmış ülkeyi kuşatan denizler biraz daha derinleşmiştir. Güneydoğu Anadolu ve Musul yöresinde antiklinalli ve senklinalli gerçek kıvrımlar oluşmuş, doğu ve batı  Anadolu’ da kırılmalar sonucu çukur ovalar meydana gelmiştir. Ege denizinin bulunduğu alan meridyen doğrultusunda alçalmış ve bu alçalmalar dördüncü zaman başlarında da sürmüş, çukurlaşan yerler Akdeniz suları ile örtülmüş, yalnız yüksek yerler ada halinde kalmıştır. Akdeniz’ in tuzlu suları Boğazlar ve Marmara çöküntü alanını geçerek Karadeniz’ in yerindeki büyük gölü doldurarak burayı deniz haline getirmiştir.
Topografya, iklim ve vejetasyonunun belirli zaman süresi içerisindeki birlikte etkileri ile oluşan toprak ve onun doğal koşullar altında taşınması olayı olan jeolojik erozyon, son birkaç bin yıl süresinde, insanın tabiata olan müdahalesi ile yerini, hızlandırılmış erozyona terketmiş bulunmaktadır.   Ülkemizin jeolojik ve toprak yapısı; genelde pekişme durumu zayıf, ayrışmaya ve değişmeye karşı fazla direnç göstermeyen taneli, tortul ve volkaniktir. Toprak ile jeolojik yapı arasında sıkı bir ilişki vardır. En fazla aşınmaya uğrayan zeminler Eosen ve Neojen zamanlara ait araziler ile volkanik kül ve tüflerdir. Genelde pekişme durumu zayıf, ayrışmaya ve erozyona karşı fazla direnç göstermeyen gevşek yapılardan oluşan topraklarımız erozyona hassas bir yapıdadır. Bu nedenle, en fazla aşınan ve sellere en fazla malzeme veren kaynaklar kumlu, siltli, çakıllı olan pekişmemiş araziler ile bünyesine su aldığında kısa sürede eriyebilen tuzlu ve alkali maddeler bakımından zengin, milli ve killi depolar olmaktadır. 

Ülkemizde, toprak örtüsünün tamamen yok olduğu eğimli alanlarda erozyonun şeklini, şiddet ve seyrini; jeolojik yapıyı oluşturan ana materyalin yapısı, bünye özelliği, yağış sularını tutma ve geçirme kapasitesi gibi fıziksel ve kimyasal özellikleri belirler. Öte yandan, kurak ve sıcak iklim şartları altında Anadolu'nun kapalı havzalarında çökelmiş olan tuzlu, alkali maddeler bakımından zengin killi, marnlı ve jipsli depolarda kimyasal erozyon ön plana geçmiştir. 

Ülkemizde, bazı ana kayalar üzerinde oluşan toprak aşınması; kayalık-taşlık alanların ortaya çıkmasına ve dolayısıyla buraların VIII. sınıfa giren araziler haline gelmesine yol açmıştır.

1.3.TÜRKİYE’NİN İKLİM ÖZELLİKLERİ

Toprak oluşumunun aktif faktörlerinden olan iklim, doğal bitki örtüsü ve kültür bitkilerinin dağılımı üzerinde en büyük etkendir.Yağış ve sıcaklık gibi klimatik faktörler, seçilecek tarım sistemleri, tarımsal üretim çeşitliliği ve desenlerine doğrudan etkili olan öğelerdir. Aynı zamanda toprak oluşumunun iklimle birlikte diğer aktif faktörünü oluşturan doğal vejetasyon örtüsü de iklim faktörleri ile doğrudan ilişkilidir.

Belirli bir bölgenin iklimini belirleyen en önemli etmenler, enlem dereceleri,deniz ve okyanus gibi büyük su kitlelerine olan uzaklık ve yakınlığı, denize göre yükseltisi ve yeryüzü şekilleri, egemen olan rüzgarların yönü ve şiddetidir.

Üç tarafı denizlerle çevrili, 36-42 enlem dereceleri arasında yer alan Türkiye’nin coğrafi konumu ve topoğrafik durumu ülkemizde çeşitli iklim tiplerinin varlığına neden olmuştur.

Dr. S.Erinç; Türkiye’yi 5 temel iklim bölgesine ayırmaktadır.
Yağışlı (humid) iklim bölgeleri:Kuzeyde Karadeniz, Güneyde Akdeniz ve Batıda Ege denizi kıyı şeridine paralel bölgeleri kapsar.Yağış ortalaması 700 mm.’ nin üzeridedir.

Nemli az yağışlı (nemli subhumid) iklim bölgeleri: Trakya,İç Batı Anadolu ve Akdeniz kıyı şeridi ile Orta Anadolu Platosu arasında kalan küçük bir bölgeyi kapsar. Yıllık ortalama yağış 550-700 mm. Arasında değişir.
Kuru az yağışlı (kuru subhumid) iklim bölgeleri: İç Anadolu yarı kurak bölgesini çevreleyen geniş ve düzensiz bir iklim kuşağından ibarettir.Yıllık ortalama yağış 400-500 mm. Arasında değişir.
Yarı kurak (semiarid) iklim bölgesi: Orta Anadolu’da Eskişehir,Ankara, Çorum,Konya ve Kayseri illerinin çevrelediği geniş bir iç bölgedir. Yıllık yağış ortalaması 350 mm. civarındadır.

Çok yağışlı (perhümid) iklim bölgesi:Doğu Karadeniz bölgesinin dar bir kıyı bölgesinde Rize ve civarında görülür. Yıllık yağış ortalaması 2500 mm.’ ye çıkar .

1.4.TÜRKİYE’ DE DOĞAL BİTKİ ÖRTÜSÜ

Türkiye’de doğal bitki örtüsü topoğrafik özellikleri ve iklim tipleri kadar değişken ve çeşitlidir. Aynı durum kültür bitkileri için de geçerli olup, denemeye alınan bazı tropikal ve subtropikal ürünler dışında Türkiye’de doğal koşullar altında tarımı yapılamayan kültür bitkisi yoktur denilebilir.pek çok kültür bitkisinin yabani formlarının da Anadolu’dan kaynaklandığı bilinmektedir.

Türkiye’deki doğal bitki örtüsünün temelini oluşturan çayır-mera arazileri, orman örtüsü ve fundalık- çalılık alanların genel büyüklük ve dağılımı ve potansiyel özellikleri hakkında geniş bilgiler arazi varlığımız ile ilgili bölümde verilmektedir.Topraklarımızın yaklaşık % 65’ i  doğal bitki örtüsü altında bulunmakla birlikte, doğal vejetasyon çeşidi ve yoğunluğu, ülkemizdeki iklim tiplerine göre değişiklikler gösterir.

Yağışlı (humid) bölgelerde özellikle Karadeniz kıyı şeridi boyunca Doğal vejetasyon örtüsünü iğne yapraklı ağaçlar özellikle çam,ladin,köknar,ile yaprağını döken ağaçlardan kayın, gürgen,meşe,yabani fındık,ceviz ve funda ve çalılar oluşturur. Ayrıca, yağışı seven tipik çayır-mera bitkileri, eğrelti otları da bulunur.Yarı nemli ılıman Akdeniz iklim tipinin etkisi altında kalan batı ve güney bölgelerde, iklim faktörleri,  topoğrafya ve ana materyalinde birlikte etkileri sonucu bu bölgeler için karakteristik  bir doğal vejetasyon örtüsü oluşmuştur.

Yüksek dağlık bölgeyi oluşturan Doğu Anadolu ‘ da doğal bitki örtüsünü çayır ve mera otları oluşturur.Yer yer yaprağını döken ağaç ve çamların oluşturduğu geniş orman alanlarına da rastlanır.

Genel olarak , iklim farklılıkları, ana kaya, topoğrafya,denize göre yükselti ve toprak derinliği gibi faktörlere bağlı olarak , kurak ve yarı kurak bölgelerde seyrek, kısa boylu ve kısa ömürlü otlar ve çalılar, biraz daha nemli koşullarda seyrek çalı ve bodur ağaçlar, yağışlı bölgelerde ise yaprağını döken ve dökmeyen ağaçların meydana getirdiği orman örtüleri oluşmuştur. Çıplak arazilere oranla bitki örtüsü ile kaplı arazilerde erozyon daha az meydana gelmektedir; çünkü, bitki örtüsü intersepsiyonla toprağa ulaşan yağışın miktarını, şiddetini ve mekanik etkisini azaltır,kökleriyle toprağı sarar ve taşınmasını önler. Orman toprakları ise, suyun akış hızını azaltır ve suyun toprağa sızmasını artırarak erozyonun şiddetini düşürür. Ayrıca; bitki örtüsü, toprak yüzeyinde biriktirdiği ölü örtü ile toprağı yağmura karşı korumaktadır. Özellikle, orman ölü örtüsü, en şiddetli yağışları yüzeysel akıma geçmeden toprak içerisine kolaylıkla geçirebilecek bir infıltrasyon kapasitesine sahiptir.
1.5.TÜRKİYE’NİN TOPRAK YAPISI
-YERLİ TOPRAKLAR 
Bu topraklar genellikle düz ve az eğimli yerlerde oluşmuş topraklardır. Ana kayaların, yerinde ayrışmasıyla oluşmuş topraklardır. Türkiye deki başlıca yerli topraklar şunlardır:

Orman Toprakları 
Orman altında gelişen, bol organik madde içeren. onun için de koyu renkli olan topraklardır. Karadeniz Bölgesi’nin büyük bir kısmında, Orta Ana​dolu’nun 1200 m den daha yüksek ormanlık yerlerinde, Yıldız dağlarında. İç Bati Anadolu eşiğinde ve Güneydoğu Toroslarda yaygın olarak bulunur. Orman toprakları kireçli ye kireçsiz olmak üzere iki gruba ayrılır. 

Kireçsiz orman toprakları, Kuzey Anadolu dağlarında ye Yıldız dağla​rının kuzeye bakan yamaçlarındaki topraklar fazla yağış nedeniyle yeteri ka​dar yıkanırlar. Toprakta bulunan karbonat ve diğer çözünebilen maddeler bu yıkanmanın etkisiyle ya alt katlarda birikir ya da iyice topraktan uzaklaşır. Bu​nun sonucu olarak da topraklar genellikle gri (boz) renkli olurlar. Böyle top​raklar asit reaksiyon gösterirler. 

Kireçli orman topraklarının bünyesinde bol miktarda kireç bulunur. Yağışın yeterli olmadığı yerlerde topraktaki CaCO3 yıkanıp alt katlara taşınamaz ve topraktan uzaklaştırılamaz. CaCO3, bu tip topraklarda yüzeyin hemen altında yumrular şeklinde birikmiştir. Bu topraklar Kuzey Anadolu dağlarının güneye bakan yamaçlarında ve iç yörelerimizdeki meşe ormanlarının altında oluşmuştur. Kireçli orman toprakları kahve renklidir. Onun için bu topraklara kahverengi orman toprakları da denir. 
İster kireçli ister kireçsiz olsun orman toprakları. genel olarak tarıma elverişli değildir. Ormanlık yerlerde yağış fazlalığı sonucu. kireçsiz orman topraklarında kireçle birlikte bitki besin maddeleri de büyük ölçüde yıkanarak topraktan uzaklaştırılmıştır. Onun için bu topraklar bitki besin maddesi yönünden fakirdir. Bu yüzden ormanların tahribiyle tarıma açılan bu topraklarda an​cak birkaç yıl tarım yapılabilir. Daha sonra toprak verimsiz bir hale gelir. Ayrıca orman toprakları genellikle yamaç arazi üzerinde bulunur. Üzerindeki ormanın tahrip kısa sürede erozyona uğrar. Bütün bunlar düşünüldüğü zaman, ormanlardan tarla açmanın ne kadar yanlış olduğu daha iyi anlaşılmaktadır. 
Bozkır (Step) ve çayır Toprakları 
Bozkırlar; yarı kurak iklim bölgelerinde bulunan. orman örtüsünden yok​sun, otsu bitkilerle çalıların yetişebildiği yerlerdir. Bozkırlar yurdumuzda ge​niş alanlara yayılmıştır. Orta Anadolu, İç Bati Anadolu, Güneydoğu Anadolu, Doğu Anadolu (Erzurum—Kars platosu hariç) ve Trakya’nın orta kesimlerinde bozkırlar hakimdir. İşte bitki örtüsünün zayıf olduğu bu yörelerde organik madde yönünden fakir topraklar oluşur. Buna karşılık Doğu Anadolu’da Er​zurum-Kars platolarında ye yüksek dağlarda. orman üst sınırının yukarısındaki çayırların altında organik madde yönünden zengin, koyu renkli topraklar oluşmuştur. Türkiye’deki bozkır ve çayır topraklarının başlıca türleri şunlardır: 

Kahverengi topraklar: 
Bozkır alanlarında bulunmaları ve renkleri dikka​te alınarak, bunlara kahverengi bozkır toprakları da denir. Orta Anadolu, Güneydoğu Anadolu ve Doğu Anadolu’daki ovalarda. bozkır örtüsü altında mey​dana gelmiştir. Bu topraklarda yıkanma zayıftır. çünkü yağış 300—400 mili-metre arasında değişir. Üstten yıkanan CaCO3, yüzeyin hemen altında birik​miştir. Verimi yüksek olmayan bu topraklar üzerinde çoğunlukla tahıl tarımı yapılır. Bitki besin maddesi yönünden fakir olan bu topraklar, sulamalı ve gübreli tarıma ihtiyaç gösterir. 
Kestane renkli topraklar: 
Yıllık yağışın 400 milimetrenin Üzerinde oldu​ğu yerlerde, yüksek boylu çayırlar, meşe ormanları ve çalılar altında oluşan topraklardır. Bunlar Orta Anadolu ye Doğu Anadolu bölgeleriyle İç Bati Anadolu eşiğinde ve Göller yöresinde yaygındır. Üst horizonunda yeteri kadar Organik madde mevcuttur. Bu toprakların bir kısmında tarım yapılmakta. ama Önemli bir kısmı ise otlak olarak değerlendirmektedir. 
Kara topraklar (Çernezyomlar): 
Türkiye de bu toprakların bulunduğu yerler, Doğu Anadolu'nun kuzeydoğu köşesidir.Özellikle Erzurum—Kars platolarında. yazları yağışlı karasal iklim koşullarında yetişen yüksek boylu çayırlar altında oluşmuşlardır. Sıcaklıkların düşük olması nedeniyle çayır artıkları yeterince ayrışmadan toprak Üzerinde kalır. Bu yüzden toprağın Üst kat, si​yah renklidir. Çernezyomlar bitki besin maddeleri bakımından zengin olmasına karşılık,, tarım için uygun değillerdir. Çünkü bulunduklar, yerde yaz ayları. tahılın olgunlaşması için yeterli sıcaklıkta değildir. Ot verimi yüksek olduğu için buralarda, yoğun olarak büyük baş hayvancılık yapılır. 
Killi-kireçli Topraklar 
Türkiye’de bu toprakların iki tipi vardır. Dönen topraklar(vertisoller) ve rendzinalar.     

Dönen topraklar (vertisoller): Vertisoller. killi ana metaryel üzerinde oluştukları için bünyelerinde bol miktarda kil bulunur. Türkiye de genellikle 3. jeolojik zamandan kalma gölsel çökeller üzerinde oluşmuşlardır. Bu topraklar kurak mevsimde çatlarlar. Birkaç santimetreden 1 metreye ka​dar olan bu çatlaklara yaz aylarında rüzgârların taşıdığı yüzey materyeli dolar. 

Yağışlı mevsimde ise su ile doyan killi toprak şişer. Şişme sonucu. çatlak​lardaki toprak yukarıya doğru itilir. Bu sırada toprağın alt katlarındaki çakıllar da yüzeye doğru hareket eder. Böylece toprağın altındaki metaryal yüzeye. yüzeyindeki materyal ise tabana doğru hareket eder. İşte bu döngü hareke​tinden dolayı vertisollere dönen topraklar denmiştir. Dönen topraklar Güney Marmara’da kepir, Orta Anadolu’da ise taş doğuran toprak olarak adlandırılır. 

Vertisollerin üst kısmi organik bakımdan zengin olduğu için koyu renkli​dir. Bol killi oldukları için işlenmesi zor olan bu topraklar Ergene havzasında yaygındır. Burada genellikle ayçiçeği ekimi yapılır. Güney Marmara’daki çöküntü alanlarında, Konya ve Muş havzalarında da geniş alanlar vertisollerle kaplıdır. 


Rendzinalar
Ülkemizde killi-kireçli-marnlı gölsel çökeller geniş bir yayılım gösterir. Rendzinalar bu anakayalar üzerinde oluşmuş topraklardır Ko​yu renkli olan üst katlarında bol miktarda cakıllar bulunur. Rendzinaların yayılış alanları: Ege Bölgesi, Orta Anadolu ve Doğu Ana​dolu’nun çöküntü alanlarıdır. Orta ve Doğu Anadolu’da düz ve az eğimli yer​lerde bu topraklar üzerinde genellikle tahıl tarımı yapılır. Ege Bölgesi’nde ise meşe ormanları daha çok bu topraklar üzerinde bulunur. Eğimli yerler ise otl​ak olarak değerlendirilir. 
Çorak (tuzlu-alkali) Topraklar 
Bunlar, bünyelerinde bol miktarda çeşitli tuzlar bulundurduğu için tuzlu topraklar olarak da adlandırılır. Bu topraklar, taban suyunun yüzeye çok yakın ve yüzeyde olduğu yerlerde meydana gelirler. Buna bağlı olarak dışa akışı olmayan çukurlukların orta kesiminde ve deltalarda oluşurlar. Çorak toprakların Türkiye’deki yayılış alanları; Tuz Gölü, Burdur Gölü ve Acıgöl başta olmak üzere diğer tuzlu göllerin çevresindeki arazilerdir. Bu top​raklar üzerindeki bitki örtüsü çok cılızdır. Sadece tuzcul bitkilerin yetiştiği bu topraklar, tarım için uygun değildir. 
Kumlu-Tüflü Topraklar 
Bu topraklar volkanik kum, kül (volkanik tüfler) ile volkanik kökenli olma​yan kumlar üzerinde oluşmuşlardır. İnce bir üst horizonun hemen altında anakaya bulunur. Yani bu topraklar normal bir toprak profiline sahip değildir​ler. Organik madde, kireç ve kil bakımından fakir olan bu topraklar çok geçirimlidir. Su tutma kapasiteleri çok düşük alan bu topraklar. yurdumuzda çoğunlukIa volkanik anakaya üzerinde oluşmuştur. En yaygın olarak Ürgüp—Nevşehir—Avanos çevresinde bulunur. Bu topraklar üzerinde Üzüm bağları yaygındır. Ayrıca bahçe tarımı ve patates ekim alanı olarak da değerlen​dirilir.

TAŞINMIŞ TOPRAKLAR 
Bilindiği gibi yeryüzündeki yüksek yerler sürekti aşınmakta, aşındırılan bu materyal akarsularla uzak mesafelere taşınmaktadır. Taşınırken de parça​cıklar işlenmekte ve yuvarlaklaşmaktadır. Bu materyal iriliğine göre; çakıl, kum, mil (silt) ye kit olarak adlandırılır ve hepsine birden alüvyon denir. 

Alüvyonların birikmesiyle alüvyal topraklar oluşur. Alüvyal topraktarın en yaygın olduğu yerler deltalardır. Vadi tabanlarının genişlediği yerlerdeki akarsu boyu ovaları da alüvyon topraklardan oluşur. Ayrıca pek çok ovanın tabanındaki ve​rimli tarım toprakları da alüvyaldir. 

Bunların başlıcaları; Kuzey Anadolu fay zonu üzerinde bulunan çöküntü ovaları, Güney Marmara Ovaları, Ege bölümündeki Bakırçay, Gediz, Küçük Menderes ve Büyük Menderes ovaları, ve Doğu Anadolu’daki Erzincan, Erzurum, Pasinler ye Muş ovalarıdır. 


Alüvyal topraklar derin ve geçirgen topraklardır. Bitki besin maddesince zengindir. Kum, kil ye çakıldan oluştuğu için kolay işlenebilirler. Onun için Türkiye’nin en verimli tarım alanları bu verimli topraklardır. 

Kolüvyal topraklar da taşınmış topraklardır. Ancak bunlar alüvyal top​raklar gibi, aşındırıldıkları yerden fazla uzaklarda oluşmamışlardır. Genellikle yamaçlardan aşındırılan materyalin hemen etekte birikmesiyle oluşmuşlardır. Kolüvyal topraklar tam olarak oluşmamış topraklar olduğu için, horizonlar gelişememiştir. Bunlar derin ve geçirgen topraklardır.
2.TÜRKİYE’DE GÜNCEL ARAZİ KULLANIMI

2.1.TARIM ARAZİLERİ

Tarım arazileri, halen yağışa bağlı (kuru) olarak veya sulanarak ürün alınan ve tahıl,baklagil,endüstri,ve yağ bitkisi,yumrulu bitki,meyve,sebze,yem bitkisi ve çay yetiştirilen arazilerdir.

Türkiye’de ,1982-1984 arasında TOPRAKSU tarafından yapılmış ve KHGM tarafından değerlendirilmekte olan toprak etütlerinden elde edilmiş verilere göre;

Tarım arazilerinin toplamı 28054000 hektardır.

-Yağışa bağlı (kuru) tarım,21255000 ha’ ında (%75.8)

-Sulu(sulamalı) tarım, 4354000 ha’ ında (%15.5)

-Bağ- Bahçe arazisi,1129000ha(%4.0)

-Özelürün,1314000ha(%4.7)olup(antepfıstığı,çay,zeytin,fındık,kestane,muz,turunçgiller,çam fıstığı,incir,dut) gibi ürünlerden oluşmaktadır. 

Bu alanlar Türkiye yüzölçümüne göre değerlendirildiğinde,yağışa bağlı (kuru tarım) tarım arazileri su yüzeyleri dahil toplam alanın %27.3’ünü,sulu tarım arazileri %5.6’sını,bağ ve bahçeler %1.4’ünü ve özel ürün arazileri ise  %1.7 ‘sini teşkil etmektedir.Bu durumda, Türkiye toplam arazilerinin %36 ‘sı tarım altında bulunmaktadır.

 (Çizelge-1 İller İtibarı ile arazi kullanım şekilleri)

	ARAZİ KULLANIM ŞEKİLLERİ
	
	
	
	
	
	

	İLLER
	Tarım 

Arazisi
	Çayır –Mera 

Arazisi
	Orman –

Fundalık
	Boş

Arazisi
	Yerleşim 

Arazisi
	Açık Su 

Yüzeyleri

	Adana

	39.5
	5
	48
	4.6
	1.5
	1.5

	Adıyaman
	42
	32
	21
	4
	0.5
	0.5

	Afyon
	43
	31
	16
	6
	1
	3

	Ağrı
	26
	67
	+
	5.6
	0.9
	0.3

	Amasya
	45
	12.5
	40
	1
	1
	0.3

	Ankara
	48
	31.5
	15
	1
	2
	3

	Antalya
	20.6
	6
	57.9
	15.5
	0.6
	0.1

	Artvin
	12
	14
	64
	9
	0.3
	+

	Aydın
	41
	7
	49
	1
	1.5
	1

	Balıkesir
	35
	14.5
	46.5
	0.6
	2
	1.5

	Bilecik
	32
	6
	60
	1.4
	1
	+

	Bingöl
	10
	49
	39.5
	0.9
	0.4
	+

	Bitlis
	13.5
	34.5
	27.5
	1.7
	0.2
	22

	Bolu
 
	24
	9
	65
	0.4
	0.7
	0.1

	Burdur
	31
	14
	43
	8
	0.7
	4

	Bursa
 
	43
	5
	46
	1
	1
	4.5

	Çanakkale
	36
	6.5
	55
	0.7
	1.7
	0.2

	Çankırı
	36
	36
	26
	1.5
	1
	+

	Çorum
	40.5
	23.7
	33.5
	1
	1
	0.1

	Denizli
	35.5
	10
	50.5
	2
	1
	1

	Diyarbakır
	44.5
	25
	25
	5
	 0.25
	+

	Edirne
	71
	7
	19
	0.25
	2
	0.9

	Elazığ
	29
	49
	14
	1
	1
	5.5

	Erzincan
	21
	59.5
	10
	8
	1
	+

	Erzurum
	19
	66
	10
	4
	1
	+

	Eskişehir
	42.7
	25
	26
	4
	1.3
	0.25

	Gaziantep

	61
	20.5
	16
	0.5
	1
	0.4

	Giresun
	34
	22
	38
	7
	0.4
	+

	Gümüşhane

	25
	49
	22.7
	3
	0.4
	+

	Hakkari

	4
	56
	25.5
	14.5
	0.1
	+

	Hatay
	50
	10
	36
	0.6
	3
	0.3

	Isparta
	28
	9
	37
	16.7
	1.5
	7

	İçel
	24
	14
	56
	5
	1
	0.1

	İstanbul

	29
	4
	54
	1
	10.6
	1

	İzmir
	33
	15
	48.5
	0.8
	2
	0.5

	Kahramanmaraş
	30
	22
	39
	8.5
	0.6
	+

	Kars

	23
	67
	4.7
	3
	1.5
	0.5

	Kastamonu
	28
	6
	63.5
	1
	0.6
	+

	Kayseri   
	 39.5 
	41
	8
	10
	1
	0.25

	Kırıkkale
	55
	31,5
	10,5
	1,5
	1,5
	0,5

	Kırklareli
	49.5
	5
	44
	0.1
	1
	+

	Kırşehir
	60.5
	29
	3
	4
	1
	            2

	Kocaeli
 
	47
	5
	43
	0.3
	3.7
	0.4

	Konya
 
	45
	29
	15.5
	5
	1
	4

	Kütahya
	39
	6.4
	50.5
	2.5
	0.9
	0.1

	Malatya
	35
	47
	13
	3.5
	1
	0.6

	Manisa
	39
	4
	53
	1.5
	1
	1

	Mardin
 
	39.5
	34
	22
	3.5
	0.4
	+

	Muğla
	17
	4
	73
	4.8
	0.5
	0.8

	Muş
	31
	53
	13.5
	1.5
	0.6
	0.4

	Nevşehir
	70
	26
	0.6
	2
	1
	0.2

	Niğde
 
	44
	42
	3.5
	6
	1
	3

	Ordu
	45
	9.5
	44.8
	0.5
	0.4
	+

	Rize
	21
	14.5
	52
	12
	0.6
	+

	Sakarya
	50
	2
	42
	0.7
	2.5
	2

	Samsun
	51
	2
	44
	1
	 0.6
	0.5

	Siirt
  
	16
	30.5
	45
	8
	0.15
	+

	Sinop
	33
	3
	61.5
	0.6
	1
	0.1

	Sivas
	42.5
	42.7
	11.5
	3
	0.2
	0.1

	Şanlıurfa
	61
	37
	0.5
	1
	0.5
	0.2

	Tekirdağ
	75
	5
	17
	+
	2
	0.45

	Tokat
	37
	18
	45
	0.8
	0.6
	0.5

	Trabzon
	34
	26
	37.5
	1.7
	1
	+

	Tunceli
	14.7
	41.7
	33
	6.5
	0.3
	3.5

	Uşak
	45
	6.5
	44.5
	3
	0.5
	+

	Van
	19
	66
	2
	4
	0.5
	9

	Yozgat
	58
	21
	19.5
	0.7
	0.7
	+

	Zonguldak

	27.5
	4
	66
	0.9
	1.4
	+


2.2. ÇAYIR VE MERALAR

Çayır arazisi taban suyu yüksek olan ya da yılın belirli dönemlerinde su kapsamı yükselen veya kolaylıkla sulanabilme olanakları bulunan alanlardır.Genellikle düz alanlardır.kendine özgü bitkilerin oluşturduğu bir vejetasyonu kapsamaktadır.

Mera arazisi ise taban suyu fazla yüksek olmayan ve sulanabilme olanakları da fazla elverişli bulunmayan alanladır.Çoğunlukla engebeli olan bir arazidir.Yine bu da kendine özgü bitkilerin oluşturduğu bir vejetasyonu kapsamaktadır.

Türkiye genelinde çayır ve mera arazilerinin toplamı 215 055 000 (%27.6) hektardır.Bu miktarın büyük çoğunluğu %26.8’i (20 858 000 ha) mera olarak,%0.8’ i (647 000 ha )çayır alanı olarak kullanılmaktadır.Meraların 2587000 ha’ı I.-IV.sınıflarda,18271000 ha ise V.-VII. sınıflardadır.çayırların 385000 ha I.-IV.sınıflarda ve 263000 ha’ın V.-VII. sınıflardadır.(Çizelge-2) En yüksek çayır-mera oranları Ağrı ve Kars’ta %67 ve Erzurum ve Van’da % 66’dır.Diğer Doğu Anadolu illerinin oranları da yüksektir.En düşük oranlar Sakarya ve samsun % 2 ve Sinop’ta % 3’tür. (Çizelge-1)

Çizelge-2 Arazi Kullanma Şekillerinin Kabiliyet Sınıflarına Dağılımı (1982-1984)

	Kullanma

Şekli
	I
	II
	III
	
IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	Toplam ³

	Tarım Arazileri
	4.825
	6.041
	6.036
	4.877
	8
	3.965
	2.301
	-
	28.054

	Yağışa bağlı Tarım
	2.532
	4.497
	4.977
	4.277
	6
	3.337
	1.628
	-
	21.255

	Sulamalı tarım
	2.016
	1.213
	727
	255
	2
	118
	24
	-
	4.354

	Bağ-bahçe
	226
	209
	204
	180
	-
	189
	122
	-
	1.129

	Özel ürün ¹
	52
	120
	129
	165
	-
	321
	527
	-
	1.314

	Çayır-mera
	149
	444
	737
	1.641
	90
	4.163
	14.279
	-
	21.505

	Çayır
	55
	158
	99
	73
	75
	49
	139
	-
	647

	Mera
	94
	286
	639
	1.568
	15
	4.115
	14.141
	-
	20.858

	Orman-fundalık
	13
	179
	420
	846
	28
	2.624
	19.118
	-
	23.228

	Orman
	8
	113
	291
	593
	9
	1.639
	12.532
	-
	15.185

	Fundalık
	5
	66
	129
	253
	19
	984
	7.589
	-
	8.043

	Hali (Boş)Arazi
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	3.061
	3.061

	Yapılaşma Alanı ²
	98
	109
	89
	61
	2
	73
	138
	324
	894

	Su Yüzeyi
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1.158

	Toplam

	  5.086    
	6.771    
	7.284   
	7.425   
	128   
	10.825   
	36.840    
	3.385      
	77.898


¹ Antep fıstığı,çay,zeytin,fındık,kestane,muz,turunçgil,çamfıstığı,incir,dut.

²  Yoğun ve az yoğun yerleşim,sanayi alanı,turistik alan,askeri alan,hava alanı,milli park.

³ Dökümler ile toplamlar arasındaki tutarsızlıklar rakamların en yakın 1000 ha’a yükseltgenme veya indirgenmesinden kaynaklanmaktadır.

2.3. ORMANLIKLAR  

Türkiye’de orman ve fundalıkların alanı 23228000 ha’dır.Bunun 15185000 ha ‘ı orman ve8043000 ha’ da fundalıktır.Ülkenin genelinin % 29.8’ini kaplayan orman ve fundalıkların % 19.5’ i orman ve % 10.3 ‘ü çalılık ve fundalıktır.

Orman ve fundalıkların 1458000 ha(%6.3) I.-IV. Sınıf arazilerde,21770000 ha’ da (%93.7) V.-VII. sınıf arazilerde yer almaktadır.(Çizelge-2) En yüksek orman ve fundalık oranları Muğla (%73),Zonguldak  (%66),Bolu (%65),Artvin  (%64) ve Bilecik (%60)’dır.Bu bakımdan fakir illerimiz %o ile bile ifade edilemeyen Ağrı  (350 ha),Şanlıurfa (%0.5) ve Nevşehir  (%0.6)’dır. (Çizelge-1)

Orman arazilerinin bölgesel dağılım ve nitelikleri Çizelge-3’ de verilmiştir.

Çizelge-3 Bölgeler İtibarıyla Ormanlık Alanlar

	Bölgeler
	Türkiye Oranı (%)
	Orman  Alanı (ha)

	Doğu Anadolu
	1.8
	381.892

	İç Anadolu
	9.1
	1.881.704

	Güneydoğu Anadolu
	10.2
	2.113.958

	Batı Karadeniz
	10.7
	2.210.503

	Marmara
	14.5
	2.999.524

	Orta ve Doğu Karadeniz
	15.4
	3.184.292

	Ege
	16.6
	3.447.056

	Akdeniz
	21.7
	4.484.193

	Genel Toplam
	100.0
	20.703.122


Bu durumda ülkemizin Orman alanı 20 703 22 ha olup,yurdumuzun toplam alanın % 26.7’sini kaplamaktadır.Ormanlarımızın %51’i verimli ve geriye kalanı verimsizdir. Koru ormanlarımızın % 71.5’i ibreli ağaçlardan,% 18.8 yapraklı ağaçlardan ve % 9.7’ si ibreli ve yapraklı ağaçların karışımından oluşmaktadır(Çizelge-3).ormanlarımız genellikle kıyılarımızda ve kıyılara yakın yerlerde yoğunlaşmış durumdadır.ormanlarımız %1.8 biyolojik çeşitlilik bakımından olmak üzere,toplam %17.5’i koruma alanı olarak değerlendirilmektedir.  

Çizelge 4.Ormanlarımızın Nitelikleri
	Niteliği
	İbreli

Orman

Alanı(ha)
	Yapraklı 

Orman

Alanı (Ha)
	İbreli+Yapraklı 

Orman Alanı

(ha)
	Koru Orman

 Alanı(ha)
	Baltalık

Orman 

Alanı(ha)
	Toplam 

Ormanlık 

Alan (ha)

	Normal
	5955120
	1414876
	632859
	8002855
	2545132
	10547987

	Bozuk
	3937335
	1178461
	720525
	5836321
	4318814
	10155135

	Toplam
	9892455
	2593337
	1353384
	13839176
	6863946
	20703122


2.4. DİĞER ARAZİLER

Türkiye’de 3061000 ha (boş) toprak örtüsünden yoksun arazilerdir. Buraları çıplak kayalık veya moloz,kıyı veya kaya kumulu,ırmak taşkın yatağı veya sazlık-bataklık şeklindedir.bunlar en fazla Isparta (%16.7),Antalya (%14.5),Rize (%12) ve Kayseri’de (%10) tespit edilmiştir (Çizelge.1)

Yerleşim yerleri ,sanayi bölgeleri,turistik alanlar,askeri alanlar,hava alanları,milli parklar gibi yapılaşma ve koruma alanları 894000 ha (1982-1984) olarak haritalanmıştır (çizelge.2).  

3.TÜRKİYE’DE BULUNAN BÜYÜK TOPRAK GRUPLARININ SINIFLANDIRILMASI
Günümüzde kullanılan toprak sınıflandırma sistemleri, Botanik ve Zooloji bilimlerinde bitki ve hayvanların sınıflandırılmasındaki amaç ve kolaylığı sağlamaktaki ilkeler düşünülerek önerilip geliştirilmiş ve toprakların genetik oluşum özelliklerine göre, belirli Ordo (sıra), Alt ordo (alt sıra) ,Büyük grup, Alt grup, Familya,Seri (tip ve faz) gibi kategoriler içerisinde toplanarak incelemeleri kabul edilmiştir.

Uluslar arası toprak sınıflandırma sisteminde, iklim,vejetasyon,ana materyal, topoğrafya ve zaman faktörlerinin etkisi altında, fiziksel, kimyasal ve biyolojik olaylar sonucu farklı özellikler kazanan topraklar genetik oluşumları ve yayılma alanlarına göre bütün dünyada en büyük sınıflandırma kategorisi olarak üç ordo (sıra) içerisinde toplanmaktadırlar.

1-Zonal Topraklar Ordo’su

2-İntra Zonal Topraklar Ordo’su

3-Azonal Topraklar Ordo’su
1-Zonal Topraklar
Dünya üzerinde geniş kuşaklar halinde yayılan zonal toprakların oluşumlarında, genetik oluşum faktörlerinden iklim ve bitki örtüsü ana materyal topografya ve zaman faktörlerinin etkilerini önemli ölçüde  örtmüş ve bu topraklar iklim bölgeleri esas alınarak alt ordo’lara (alt sıralara) ve büyük toprak gruplarına ayrılmışlardır. 
2-İnrazonal Topraklar

İklim ve bitki örtüsünün toprak oluşumu üzerine olan bariz etkileri ana materyal, topoğraf ve drenaj gibi lokal faktörlerin etkisi ile örtülmüş veya oluşumlarında aşırı ıslaklık, kötü drenaj,tuzluluk ve alkalilik veya ana materyalin fazla oranda kalsiyum karbonat içermesi gibi faktörler topraklara karakteristik özellikler kazandırmışlardır. Bir çok özellikleri bakımından İntra zonal topraklar, zonal topraklara benzerler fakat belirli bir iklim kuşağı ve bitki örtüsü için tipik özellikleri taşımayabilirler.Fakat zonal  toprakların arasında bulunduklarından intra zonal topraklar olarak adlandırılmışlardır.Oluşumlarında etken olan olaylar Tuzlulaşma, alkolileşme ve gleyleşmedir.
3-Azonal Topraklar

Oluşumlarında diğer toprak ordo’ larından farklı olarak iklim ve bitki örtüsü gibi aktif faktörler ile topoğrafya ve ana madde gibi pasif faktörlerin etkileri sonucu belirli morfolojik özellikler ve profil karakteristikleri kazanımı için yeterli zaman süreci geçmemiş genç topraklardır.Horizon oluşumu ve katmanlaşma hiç yok veya çok sınırlı düzeydedir. Yeni alluviyum ve kolluviyum yığıntıları üzerinde oluşan topraklar, azonal topraklara dahil edilirler.
3.1  TÜRKİYE’ DE BULUNAN ZONAL TOPRAKLAR

-Kireçsiz Kahverengi Topraklar (Alfisol)
Zonal topraklar ordosunun “çayır-orman arazisi geçit toprakları” alt ordosuna giren bir büyük toprak grubudur.  Bu topraklar ılıman yağışlıdan ılıman az yağışlıya kadar değişen iklim kuşaklarından oluşabilirler. Oluştukları yerlerde yıllık yağış ortalama 500-800 mm arasında ve yıllık sıcaklık ortalaması 14-18 ºC’ dir. 

Bu büyük toprak grubu genellikle kireç formasyonları içermeyen ana materyaller üzerinde oluşur. (Mağmatik kayalar üzerinde) Yıllık yağışı 500-800 mm olan ılıman Akdeniz iklim tipinin görüldüğü yerlerde oluşurlar. Bu topraklarda iyi gelişmiş bir A- horizonuna rastlanır. A-horizonu granüler strüktürde mull tipinde organik madde içeren kahverngi grimsi ve sarımsı kahverengi renkler arasında değişen renklerde kumlu tınlıdan kumluya kadar variyasyon  gösteren bünyeye sahip bir horizondur. 

A horizonunun altında uzanan B horizonu prizmatik veya çok ender hallerde granüler strüktüre sahiptir. A’ya göre daha kırmızı ve daha parlaktır.   

Organik madde,bitki besin maddelerinden azot ve fosforca fakirdirler.Bazla doygunluk yüzdeleri nadiren %100 olup genellikle %100’ün altındadır. 

Ülkemizde en çok yayıldıkları alanlar Ege, Marmara, Batı Karedeniz, Akdeniz kıyı şeridi ve özellikle Trakya bölgeleridir. Türkiye genelinde kapladıkları alan 2.551.300 hektardır. Genellikle eğimli arazi üzerini örterler. 
-Terra-Rossa Toprakları (Alfisol)

Zonal topraklar ordosunun “ Akdeniz iklim tipine sahip bölgelerin kırmızı lateritik toprakları” alt ordosuna giren, Terra-Rossa Toprakları, Akdeniz ikliminin hüküm sürdüğü bölgelerde sert ve yumuşak kalker kayaları üzerinde oluşurlar.Akdeniz iklim tipinde yıllık ortalama yağış 600-900 mm, yıllık ortalama sıcaklık ise 16-18 ºC’ dir. 

Terra-Rossa’ları oluşturan kalker ana materyali toprak yüzeyi büyük kalker moloz ve taşları ile kaplıdır. Ayrıca profilde kalker parçaları görülür. A horizonları granüler strüktürde, killi bünyeli, nötr veya hafif alkali reaksiyondadır. Genellikle organik madde ve kireççe fakirdir. Rengi B’ye nazaran daha az parlaktır. B horizonu granüler, blokvari ve prizmavari strüktürde olabilir ve killi bir bünyeye sahiptir.      

Terra-Rossa’lar genellikle yüzeysel topraklardır.Eğimli arazileri oluştururlar. Bu nedenle erozyonun aktif olduğu lithosolik karakterde topraklardır.

C horizonuna genellikle rastlanılmaz.  

Memleketimizde Akdeniz iklim tipinin  hüküm sürdüğü sahil şeridi boyunca batı, güney ve Güneydoğu Anadolu da, Trakya’da ve İstanbul civarında  bazen geniş alanlar halinde olmak üzere yayılma gösterirler.Türkiye genelinde kapladıkları alan yaklaşık 1.800.000 ha kadardır.

--Kırmızımsı- çayır Toprakları (Alfosil)

Güney batı Anadolu’ da ılıman Akdeniz ikliminin etkisi altında oluşmuş kırmızımsı renkte topraklar bulunmaktadır.

Zonal topraklar sırasına giren bu topraklar Terra- rossa’lara çok benzerler.Yalnız daha ılık ve daha yağışlı (humid) bir iklimin etkisi altında oluştuklarından daha fazla yıkanmış oldukları ileri sürülebilirse de Terra Rossa’lardan ayrı bir büyük toprak grubu olup olmadıklarının saptanabilmesi veya aynı grupta incelenebilmeleri için daha detaylı arazi etütleri ve laboratuvar çalışmalarının yapılması gereklidir.

Kırmızımsı- çayır Topraklarının renkleri kırmızımsı kahverenginden kahverengine kadar değişik olabilir, reaksiyonları nötr ile hafif alkali arasındadır. Ana materyalleri çok kireçli kil depozitleri, kalkerlerin ayrışma ürünü olan marn, çakıllı kumlu eski alüviyon yığıntıları olabilir. Oluştukları bölgelerde yıllık yağış ortalaması 1000 mm.’dir. Faydalı fosfor ve azot yönünden oldukça fakirdirler.

Profil özellikleri yönünden, fazla derin topraklar sayılmamaları nedeniyle meyilli arazilerde erozyon tehlikesi her zaman mevcuttur. Bünyeleri killiden tınlıya kadar değişik olabilir. Yüzey toprağı genellikle kolayca dağılabilir.  

Kırmızı Kahverengi Akdeniz Toprakları
Batı Akdeniz’de Antalya havzasının kuzeyi, Doğu Akdeniz’de Mersin – Erdemli kıyı şeridi şekilleri üzerinde, Seyhan havzasında, Adana civarında ve Ceyhan havzasının güneyinde Kahverengi orman , Alluviyal, kolluviyal  Kırmızımsı- çayır ve Terra –Rossa Toprakları ile birlikte  bulunan bu topraklar genetik oluşumları, iklim koşulları, coğrafi dağılışları, doğal bitki örtüsü ve profil özellikleri yönünden benzer özellikler gösterdiklerinden Terra- rossa toprakları ile birlikte incelenmelidirler. Terra –Rossa Topraklarına nazaran başlıca farklılıkları; 1) renkleri daha koyu ve kahverengine yakındır , 2) Profil daha derin gövdeli  ve üst toprak katmanının organik madde kapsamı daha yüksektir.

Bu farklılıkların nedenleri, daha nemli koşullarda oluştuklarından, vejetasyon daha kuvvetli ve organik maddenin fazlılığı rengin koyulaşmasıdır. Ayrıca Terra –Rossa’ lar nazaran yıkanma daha fazla olup B horizonunda kilin akümülasyonu ve kirecin yıkanması daha belirgindir. Kolay ayrışabilen kalker ve kalker çimentolu konglomeralar üzerinde oluştuklarından profil daha derin yapılıdır.

Oluştukları bölgelerde yıllık yağış ortalaması 625-900 mm, yıllık sıcaklık ortalaması 14-18 ºC’ dir.

Profil özellikleri yönünden Terra- Rossa’ lara benzeyen  Kırmızı Kahverengi Akdeniz toprakları A,B,C horizonludur.Orman ve doğal bitki örtüsü altında O1 ve O2 organik horizonları da bulunabilir. Genellikle killi bünyede, nötr veya hafif alkali reaksiyondadır.

Baz doygunluk oranı % 100’ e yakındır.(%95 civarında).A horizonu gevşek granüler strüktürde, kuru iken çok sert, kompakt, ıslak iken yapışkan ve plastiktir. C horizonu kireç taşı, konglomera ve bunların ayrışma ürünlerinden ibarettir. Renk daha soluk ve massiv (yapısız) strüktürdedir. Erozyonla bazen satıha kadar çıkmış olabilir.Toplam alanları 245.000ha. 

-Kırmızımsı Kestane Renkli Topraklar (Mollisol)

Kırmızımsı Kestane Renkli Topraklar zonal topraklar ordosunun ‘yarı kurak iklim bölgelerindeki çayırlık arazilerin orta derecede koyu renkli toprakları’ alt ordosuna giren bir büyük toprak grubudur.

Ilık –mutedilden, sıcağa kadar değişen yarı kurak iklim bölgelerinde, çalılar ve karışık otlardan ibaret doğal bitki örtüsü altında, çok çeşitli ana materyaller, çoğunlukla kireçli kil depozitleri, şistler, konsolide olmamış vadi dolgusu çakıllı kumlu materyaller , kalkerler ve yumuşak tebeşir benzeri marnlar üzerinde oluşurlar.Bulundukları bölgelerde yıllık yağış ortalaması 450-700 mm; yıllık sıcaklık ortalaması 14-16 ºC civarındadır.

A/B/C horizonlu topraklar olan Kırmızımsı Kestane Renkli Topraklarda solum tabakasının kalınlığı 40-60 cm.’ dir.A horizonu Kırmızımsı kahverengi ile kahverengi arasında renge sahip, granüller strüktürde, ekmek kırıntısı gibi ufalanabilir niteliktedir. Killi veya tınlı bünyede olup genellikle kireççe fakirdir.

B horizonu , Kırmızımsı kahverengi veya kahverengi renkler arasında veya göre daha parlaktır. Blok benzeri, prizma benzeri veya zayıf granüller strüktürde olabilir. Killi bünyeli, kuru iken çok sert, ıslak iken çok yapışkan ve plastiktir.C horizonu, sarımsı kırmızı veya sarımsı kahverengi renklerde strüktürsüz veya  zayıf granüller strüktür de dağılabilir ve kireçlidir.Genellikle düz (%0-1) veya hafif eğimli (%1-3) arazileri oluşturan bu toprakların drenajı iyidir.

Türkiye genelinde kapladıkları alan kesin olmamakla birlikte 120.000 ha civarındadır. Genellikle Batı Anadolu’ da Ege bölgesinin alçak platoları ve vadilerinde Doğu Akdeniz’ de havzanın kuzey – batısında yayılırlar. Ana materyal kalker kayasıdır.

-Kestane Renkli Topraklar (Mollisol)

Zonal topraklar sırasının Yarı-kurak iklim bölgelerindeki çayırlık arazilerin Orta derecedeki koyu renkli toprakları alt sırasına giren bir büyük toprak grubudur.Yıllık  yağış ortalaması 400-650 mmarasında değişen ve ılıman iklim bölgelerinde;kalkerden, volkanik materyale kadar değişebilen farklı ana kayalar üzerinde oluşurlar. Doğal bitki örtüsü uzun ve kısa boylu çayır otları karışımından ibaret çalılık ve step bitki örtüsüdür.

A horizonu genellikle daha açık renkli, killi bünyede ve zayıf prizmatik veya blokvari strüktürde B horizonları mevcuttur. Ülkemizde yayıldıkları bölgeler orta Anadolu platosunun kuzeyi, Bolu, Çankırı, doğu Anadolu’da Kars, Tuzluca, Malazgirt, Karaköse, Van gölünün kuzeyi, Güzey Anadolu’da Antalya, Isparta ve Ceyhan civarıdır. Türkiye genelinde 3.4 milyon hektar alan  kaplarlar.

-Kahverengi Topraklar (Mollisol)

Zonal topraklar ordosunun, “arid bölgeleri açık renkli torakları” alt ordosu içerisinde incelenen büyük bir toprak grubudur. Yıllık yağış ortalaması 250-300mm ve yıllık sıcaklık ortalaması 10-12 ºC arasında değişen iklim bölgelerinde kalkerler, kil şistleri, mil taşı, eski göl yataklarının marn ve benzeri kireçli depozitleri üzerinde oluşurlar. Bu topraklar genellikle yüzeysel topraklardır. Organik madde ve bitki besin maddelerinden azot ve fosforca oldukça fakirdirler. 

A horizonları zayıf granüller strüktürde, grimsi kahverengi ile kahverengi renk tonları arasında değişmekte, B horizonları ise genellikle bolkvari strüktürde sarımsı kahverengi ile açık gri kahverengi arasında değişen renk tonları göstermektedir. Kireçli ana materyaller üzerinde oluştuklarından killi bünyelidirler.    

Eğimli arazilerde erozyona karşı oldukça hassastırlar. Özellikle sağanak yağışlar erozyon şiddetini arttırır.Bu topraklar Türkiye’de Orta Anadolu platosunun hakim olan topraklarıdır. 
-Kırmızımsı Kahverengi Topraklar (Molllisol)
Zonal topraklar ordosunun “arid bölgelerin açık renkli toprakları” alt ordosuna giren büyük bir toprak grubudur. Bu topraklar kahverengi topraklara nazaran daha güzey kuşakta bulunurlar. 

A horizonu açık kırmızımsı kahverengi rengindedir. Bünyesi killidir. B horizonu ise kırmızımsı kahverengi arasında değişen zayıf granüller strüktürde ve killi bünyededir. Yüzeysel topraklardır. Doğal bitki örtüsünden yoksun oldukları zaman kolayca rüzgar erozyonundan etkilenirler, su erozyonunda etkilenmesi güçlüdür. 

Organik madde azot ve fosforca fakirdirler. Yayıldıkları bölgelerde yıllık sıcaklık ortalaması 8-14 ºC arasında değişir. 

Türkiye’de en geniş yayılma alanları Orta Anadolu platosunun güney ve doğu kısımları Kızılırmak havzası ve Güneydoğu Anadolu’da Gaziantep, Şanlıurfa ve Diyarbakır çevresidir.  

Bu topraklar genellikle orta ve hafif eğimli olurlar. Türkiye’de kapladıkları alan yaklaşık 4 milyon 130 bin hektar’dır.
-Sierozem Topraklar ( Aridisol)

Çöl topraklarına göre biraz daha nemli koşullar altında oluşan bu topraklar zonal topraklar ordosunun arid bölgelerin açık renkli toprakları alt ordosu içinde yer alır.

Türkiye’de Orta Anadolu’nun güney kısımlarında özellikle Konya ovasının doğu kesimleri de geniş alanlar halinde yayılırlar. Bulundukları bölgelerde iklim kurak ile yarı kurak ve sıcak ılıman özellik gösterir. Ortalama yıllık yağış 250 mm’ dir. Çok kısa ömürlü ve çok zayıf bir doğal bitki örtüsü altında profil örtüsü oldukça zayıftır.  


A horizonları soluk kahverengi,   sarımsı kahverengi ve açık gri renk tonları arasında değişir. 

B horizonları ise daha açık renkte olup tekstür oluşumu çok zayıf veya hiç yoktur. Bunlarda bünye tınlı ile killi arasında değişir.

Genellikle düz ve düze yakın hafif eğimli arazileri oluşturan bu topraklar kuraklık, düşük organik madde kapsamı, bitki örtüsünden yoksun veya fakir olmaları ve yüzeysel toprak olmaları nedeniyle su ve bilhassa rüzgar erozyonuna karşı çok hassastırlar. En belirgin örnek Konya Karapınardır.

Türkiye genelinde toplam 280.000 hektar alan kaplayan bu topraklar daha çok kırmızımsı kahverengi topraklar kuşağında bulunurlar. 

-Podsolik Topraklar (Ultisol)

Anadolu’ nun kuzeyinde fazla yağışlı Karadeniz kıyı şeridi boyunca  ve güney Batı Anadolu’nun nemli bölgelerinde  bu topraklara rastlanır. ‘Sıcak ılıman iklimden tropik iklime kadar değişen iklim kuşağı altında oluşan   Podsolik ve Lateritik Topraklar alt ordosu içinde yer alırlar.

Yıllık yağış ortalaması 1000 mm’ nin üzerinde, yıllık sıcaklık ortalaması 14 ºC civarındadır. Podsolik Topraklar, Kahverengi orman Topraklar ile bir arada bulunur.Kireç ve bazlarca zengindir.

Organik madde,mineral maddeler ile karışmamış ve yüzeyde birikerek 1-2 cm. kalınlığında, O1 ve O2 organik horizonlarını meydana getirmiştir.A horizonları granüller strüktürde,tınlı veya killi tın bünyede ve daha açık renkli, B horizonu ise blokvari ve prizmatik strüktürde, killi bünyede ve daha koyu renktedir.

Genellikle dik eğimli ve dağlı arazi yüzeylerini örten Podsolik Topraklarda su erozyonu çok şiddetlidir, bu nedenle doğal bitki örtüsü orman ve meraya terk edilmelidirler.Tarıma ayrılan araziler vadilerde, nispeten az eğimli yamaç ve eteklerde bulunan kısımlarıdır.
3.2.TÜRKİYE’ DE BULUNAN İNTROZONAL TOPRAKLAR

-Rendzina Toprakları (Mollisol)

İntrazonal topraklar ordosunun Kalsimorfik topraklar alt ordosunda incelenir. Kalker, dolomit, marn, yumuşak tebeşir ana kaya veya kireçli ana materyalleri üzerinde oluşan rendizina toprakları, profilde aktif karbonatlar içerdiklerinden bütün horizonlarda tuz asidi (HCl9 ile şiddetli köpürme meydana getirir.

A/C horizonlu Ranker tipi topraklar olan Rendzinalar da hümic horizon,siyah veya koyu esmer renkli olup, humus birikmesinde karbonatlar aktif rol oynar. Profilde önemli oranda dekompoze olmamış kalker parçacıklarına rastlanılır.

Bu topraklar C horizonu üzerinde iyi gelişmiş bir A horizonuna sahip Ranker tipi topraklar olup litojen ve pedojen özellikleri kapsayan genç topraklardır. Toprak oluşum faktörlerinden ana madde ve topoğrafyanın belirgin izlerini taşırlar ve oluşumlarını tamamlamaları için yeterli zaman geçmemiştir. Bu nedenle de intrazonal ordosuna dahil edilirler.

Rendzina’ lar yüzeysel topraklardır. Genellikle B horizonu yoktur. Ah (humic horizon) horizonunun altında bulunan c horizonu karbonatlarca çok zengin kireçli materyalden ibarettir. 

Rendzina Toprakları; oluşum seyri ve morfolojik özelliklerine göre bazı alt gruplara ayrılır.

a- Proto Rendzina: henüz olgulaşmasını tamamlamamış veya erozyonun aktif durumda olduğu yerlerde oluşmuş Litosolik topraklardır. Genellikle doğrudan sert ana kalker kayası üzerinde yer almaktadır.

b- OrmanRendzinaları: Bunlar yıkanma olasılığı fazla, nemli bölgelerde orman örtüsü altında oluşmuş kalın koyu renkli hümik horizonuna sahiptirler.

c- Mull Rendzina: Ah horizonundaki organik artıklar parçalanma ve ayrışması tamamlanmamış mull tipinde veya alttaki inorganik horizon ile mull tipinde karışmışsa bu tip Rendzinalara Mull Rendzina denir.

d- Para Rendzina: Bunlar karbonatsız ana materyal veya kurak iklimlerde sert kireç taşları üzerinde oluşmuş, kum ve mil fraksiyonlarında yüksek oranda kuvars içeren topraklardır.

e- Tangel Rendzina: Ana kayası dolomit olan rendzinalara Tangel Rendzina denir.Genellikle dağlık bölgelerde dolomit anakayası üzerinde olgunlaşmamış humus içeren topraklardır.

f- Çernoziyemik Rendzinalar(Esmerleşmiş Rendzinalar):Üstte iyi gelişmiş 25 cm. veya daha kalın, koyu renkte bir hümik horizon ;altta ise sınırları keskin ve belirgin özellik taşıyan B horizonuna sahip A/B/C horizonlu Rendzina Topraklarıdır. Daha çok yağışlı bölgelerde görülen bu topraklar yıkanmaya maruz kalmışlardır.

Rendzina Topraklarının Türkiye’ de büyük ölçüde yayıldıkları alanlar, Trakya, Batı Karadeniz, Güney Marmara, Ege ve Akdeniz bölgeleridir.Yıllık yağış ortalaması 500-750 mm arasındadır.. Genellikle orta ve fazla eğimli arazileri oluştururlar.Türkiye genelinde kapladıkları alan 650.000 ha civarındadır. Bunun yaklaşık %20 ‘ si tarıma elverişli olup yaklaşık 135.000 ha’ da tarım yapılır.

Ana kayanın kompakt yapıda oluşu su tutma kapasitelerini düşürür.Bundan bu topraklar üzerindeki bitkiler çoğu kez kuraklıktan zarar görebilir.tarıma alındıkları takdirde, organik maddelerini hızla kaybettiklerinden , şiddetli erozyona uğrayabilirler.Baz doygunluk oranı genellikle %100 ‘ e yakın olup, kil ve humus bazlarca doymuştur.

-Grumusol Toprakları (Vertisol)
İntrazonal topraklar ordosunun, Kalsimorfik topraklar alt ordosuna giren bir büyük toprak grubudur.Rendzina ve kireçsiz kahverengi topraklar ile bir arada bulunan bu topraklara en fazla Trakya’ da ve adapazarı’ nın bazı kısımlarında lokal olarak rastlanılır. Halk arasında Karakepir diye de adlandırılan derin, koyu renkli, ıslanınca şişen ve hacmi genişleyen, kuruyunca büzülen ve çatlayan topraklardır.

Rendzina’ lar gibi, kalsiyumca zengin olmaları ve renklerinin koyudur.

Grumusol’ lerın en belirgin özellikleri şunlardır:

1) Koyu renkli ve çok kireçlidirler.

2) Yıkanma ve birikme horizonlarından yoksun kalın fakat zayıf bir şekilde oluşmuş solum katmanına sahiptirler. 

3) Profil özellikleri yönünden Grumusol’ ler A/C horizonlu genç topraklardır.En karakteristik horizon A horizonudur.

4) Ağır killidirler. 

5) Islanınca şişip genişleme, kuruyunca büzülmeleri sonucu, küçük tepecik ve deprasyonlardan ibaret ve Gilgai denen mikroraliyef özelliklerine sahiptirler. 

6) Kendi kendilerini malçlama özelliklerine sahiptirler.

Bu toprakların özel iklimi yoktur.En çok yayıldıkları Trakya bölgesinde yıllık ortalama yağış 500-600 mm., yıllık ortalama sıcaklık ise 12.6-13.8 ºC’ dir. Genel olarak düz (%0-2) ve hafif eğimli (%2-4) arazilerdir. 

A horizonu , yaş iken çok yapışkan ve plastik özelliktedir. c horizonu rengi ise daha açık ve gri kahverengi veya sarımsı kahverengidir. Massiv, stürüktürsüzdür, fazla kireçlidir.

-Kahverengi Orman toprakları (İnceptisol)
Kahverengi Orman toprakları, oldukça çabuk geliştiği varsayılan veya fazla belirleme (teşhis) horizonuna sahip olan fakat elluviyasyon (yıkanma) ve illuviyasyon (birikme) horizonları bulunmayan ve yoğun bir kimyasal ayrışma ürünü olmayan topraklardır. Kahverengi Orman toprakları genellikle genç fakat çok fazla yeni olmayan arazi yüzeylerini kaplamakta olup oluşumlarının tamamlanması için yeterli zaman geçmiş değildir.

Türkiye’ deki bu topraklar genellikle fazla eğimli araziler üzerinde yüzeysel profil yapılı genç topraklardır. Yıllık ortalama yağış 620-870 mm. arasında, serin mutedilden ılık mutedile kadar değişen nemli bölgelerdedir.Kireçce zengin kil taşları, kalker ve marnlar, mika şistleri ve gnays’ a kadar değişik ana materyaller üzerinde oluşurlar.

Türkiye’ nin pek çok bölgelerinde, daha çok lokal alanlar halinde bulunurlar.

Kahverengi Orman toprakları A/B/C horizonlarına sahip topraklardır.Orman örtüsü veya doğal  örtüsü altında bulunan arazilerde, A horizonu, çok iyi gelişmiş olup belirgin bir şekilde görülür.Renk genellikle kahverengi ve bunu koyumsu, grimsi,sarımsı tonlarıdır. Granüler stürüktürdedirler.

B horizonu rengi kahverengi, sarımsı kahverengi, zeytini olabilir.Kil oranı A horizonundan daha yüksektir.Blokvari veya prizmatik stürüktürde olabilir.

Kahverengi Orman topraklarında toprağı oluşturan ana materyal veya C horizonu,marn,kalkerli kil ile killi şist, gnays vs. olabilir.Renk daha açık sarımsı kahverengidir.

Türkiye genelinde kapladıkları alan kesin etüdleri henüz tamamlanamadığından bilinmemekle birlikte yaklaşık 9.6 milyon ha kadar olduğu kabul edilmektedir.

-Tuzlu ve Alkali Topraklar
Genellikle arid ve semi arid iklim kuşağında oluşan Tuzlu ve Alkali Topraklar Türkiye’ de bir çok verimli ovalarda birkaç dekardan binlerce dekara kadar değişen büyüklükte geniş alanları kaplamaktadır. Eriyebilir tuzlar ve değişebilir sodyumun etkisi ile meydana gelen bu topraklar, İntrozonal topraklar sırasının halomorfik topraklar alt sırası içerisinde 1) Tuzlu topraklar (Solonchak), 2) Tuzlu- Alkali Topraklar (Solonchak-Solonetz), 3) Alkali Topraklar(Solonetz) olmak üzere 3 büyük grup halinde incelenirler.

Topraklarda bulunan eriyebilir tuzların birçoğu önemli olan besin maddeleridir. Fakat bu tuzların topraklarda yüksek konsantrasyonlarda biriklmesi halinde, gerek bitkilere yaptıkları toksik etkiler ve gerekse toprakların fiziksel ve kimyasal yapısında meydana getirdikleri kötü değişiklikler nedeniyle kültür bitkilerinin tarımını engelleyen zararlı durumları ortaya çıkar.

Topraklardaki bütün eriyebilir tuzların kaynağı primer minerallerin parçalanma ve ayrışmaları ise de , toprakların tuzlu ve alkali hale gelmesi için bu tuzların , ayrıştıkları yerlerden akarsularla taşınıp düz alanlarda birikmesi gerekir. Tuzların oluştukları yerlerde birikmesi ile Tuzlu Toprakların meydana gelmesi çok ender bir olaydır.

Bir toprakta biriken tuzların çeşidini daha ziyade yüzey ve drenaj suyunun içerisinden geçtiği jeolojik formasyon ve toprak materyali tayin eder.

Tuzlu ve Alkali Toprakların oluşumlarında iklimin rolü büyüktür.Yağış ve yıkanmanın az, buharlaşmanın fazla olması gereklidir.Bu bölgelerde yıllık yağış toplamının, yıllık sıcaklık ortalamasına oranı yani Lang yağmur faktörü 40 veya daha azdır.Böylece sularal denizlere ve okyanuslara taşınamayan tuzlar düz alanlarda toprak suyunun ve yüzey sularının tuz konsantrasyonunu arttırır.

Özellikle sulama ile normal toprakların Tuzlu ve Alkali hale getirilmesi, tuzluluğun en önemli ekonomik yönüdür.Aynı zamanda sulamada kullanılan suların, sulama suyu yönünden kalitelerinin bilinmemesi ve sulu ziraate geçilen bölge topraklarında gerekli etüdlerin yapılaması, tuzlu toprakların oluşum ve yayılmalarını hızlandırmaktadır.Sulama ile toprakların tuzlanması şu faktörlere bağlıdır. 1) Sulamada kullanılan suyun kalitesi, 2) her sulamada uygulanan suyun miktarı ve sulama metodu, 3) İklim ve yağış özellikleri, 4) Toprağın permeabilitesi ve profil karakteristikleri, 5) Taban suyu seviyesi, 6) Drenaj sisteminin bulunup bulunmaması.

Tuzlu ve Alkali Topraklar 3 sınıfa ayrılamktadır.

1- Tuzlu topraklar (Solonchak): Fazla miktarda eriyebilir tuz içerirler. Permeabiliteleri iyi ve genellikle toprak flokküle haldedir. Yazın kurak devrede, toprak yüzeyinde meydana gelen tuz kristallerinden ibaret beyaz tuz tabakaları ile ayırt edilirler. Bu tip toprakların ıslahında, arazi düzenlenmesi ve yeterli bir drenaj sistemi planlaması ile yıkama yapılması yeterli olup, ıslahta herhangi bir kimyasal ıslah maddesi katılmasına gerek yoktur. 

2- Tuzlu- Alkali Topraklar (Solonchak-Solonetz):Bu topraklar Tuzlulaşma ve Alkalileşme olaylarının birlikte etkisi sonucu oluştuklarından görünüşleri ve özellikleri yönünden tuzlu topraklara benzerler.Islah edilmeleri Tuzlu topraklara göre daha güçtür. Toprakta jips bulunmadığı takdirde, jips veya uygun bir ıslah maddesi katılarak ve yıkama işlemi beraberce yürütülmektedir.

3- Tuzsuz-Alkali Topraklar(Solonetz):Toprak eriyiğinde çözünmüş ve disper olmuş organik maddenin, toprak yüzeyinde suyun buharlaşması ile birikmesi sonucu renkleri koyu esmerdir(Siyah Alkali).Genellikle kapladıkları alan küçük olur ve bunlara ‘Slick Spots’ kel saha adı verilir. Jips yokluğunda Tuzlu- Alkali Toprakların yıkanması sonucu meydana gelebilirler.Islahları  Tuzlu topraklara nazaran daha güçtür. Jips ve uygun bir kimyasal ıslah maddesinin ilavesi ve yıkanma işlemi beraberce yürütülerek ıslah edilebilirler.

Tuzlu- Alkali Topraklara Türkiye’ nin birçok bölgelerinde geniş alanlar halinde rastlanmaktadır.Kuzey Anadolu’ da Çarşamba ovası,Güney Anadolu’da Tarsus ovası ve Çukurova’nın bazı kısımları, Orta Anadolu’ da Tuz gölü civarı ve Çumra ovası, Doğu Anadolu’ da Iğdır ovası, Batı Anadolu’ da Gediz havzasının Menemen, Manisa (Mütevelli) Salihli, Alaşehir ovaları,Büyük Menderes havzasının Aydın,Söke,koçarlı ovaları,küçük Menderes havzasında Selçuk ovası, Bakırçay havzasında Aşağı Kırıklar mevkii,Sarayköy sulama havzasında Gölemezli ovası, Trakya bölgesinde Meriç havzasının bazı kısımlarında yer yer lokal alanlar ve bazen de geniş havzalar halinde yayılmaktadırlar.

Bu toprakların oluşumu üzerine etki eden faktörleri iki grupta toplayabiliriz.

A-Doğal Faktörler

a) Şiddetli yağışlarla veya ilkbahar aylarında karların erimesi sonucu yukarı havzadan gelen tuzlarca zenginleşmiş yüzey akış ve drenaj suları doğal olarak drene edilemeyip arazinin düz ve çukur kısımlarında birikir ve buraların uzun süre ıslak kalmaları yanında taban suyu seviyesini de yükseltir. Yazın kurak devrede buharlaşan sular, beraberinde getirdiği tuzları toprak yüzeyinde bırakır ve zamanla topraklarda tuz konsantrasyonu artarak Tuzlu ve Alkali topraklar haline gelir. Salihli, Alaşehir,Söke ovalarında görülür.

b) Denize yakın alluviyal sahil ovaları, delta arazileri ve denizden kazanılmış topraklarad görülen tuzluluk va alkalilik üzerinde etkili en önemli doğal faktör deniz suyudur. Menemen, Söke,selçuk,Tarsus,Çarşamba ovalarında bulunan Tuzlu- Alkali Topraklar denizin etkisi ile meydana gelmişlerdir.

c) Arazinin eski devirlerde bir iç deniz veya tuzlu göl olması, tuzlu toprakların oluşmasında önemli bir doğal faktördür.Tuz gölü belirgin bir örnektir.
B-Kültürel Faktörler
a) Sulama tesislerinin yetersiz veya uygun olmayışı yanında, sulu ziraat sistemine geçilen bölgelerde çiftçilere sulama tekniği ile ilgili yeterli bilginin verilmemesi ve eğitimin yapılmaması.

b) Sulama ile verilen fazla suyun boşaltılmasını sağlayacak drenaj sistemlerinin ihmal edilmesi.

-Hidromorfik alüvial Topraklar (Entisol)

Bu topraklarda alüvium ana materyali üzerinde oluşmuş topraklardır. Bu toprakların özel iklimi yotur. 

En önemli özellikleri, devamlı su tesiri altında ve ıslak olmalarıdır. Bu nedenle genel olarak tarıma elverişli değillerdir. Yer yer işlenerek ziraat yapılabilir.Çayırlık, sazlık şeklinde görülen bu topraklarda  yer yer bataklıklar da bulunabilir. 

Hidromorfik alüvial Toprakların doğal bitki örtüsü olan saz, kamış ,çayır otlarının zengin kök, yaprak ve sap artıkları dolayısı il organik madde kapsamı oldukça yüksektir.

Fena drenaj, yüksek taban suyu ve bazen de denize yakın olmanın etkisiyle, Hidromorfik alüvial Toprakların, yüksek oranda eriyebilir tuz ve değişebilir sodyum içerdikleri yani, Tuzlu ve Alkali topraklar durumunda oldukları görülür.

Zayıf bir profil oluşumu gösteren Hidromorfik alüvial Topraklar da A horizonunun ıslak iken çok koyu gri, kuru iken ise gri veya veya koyu grinin değişik tonları gösterir. Genellikle massiv strüktürsüz,killi,ıslak iken yapışkan ve plastik, kuru iken çok sert ve sıkıdır.

A horizonundan c’ ye geçişte, bazen B horizonu da görmek mümkün olur. C horizonu, ince bünyeli alüvium materyali veya eski göl depozitleri olabilir.

Türkiye genelinde 2.350.000 ha kadar alan kaplayan Hidromorfik alüvial Toprakların 1.500.000 ha’ ında tarım yapılmakta ise de fazla su drene edilerek giderilir ve ıslah edilirlerse tamamı yüksek verimlilikte her türlü tarıma elverişli Alüviyal topraklara dönüşürler.

-Bataklık ve Turba Toprakları (Histosol)

İntrazonal topraklar ordosunun içinde yer alan Organik topraklar; bataklık (=Muck) toprakları ve turba (=Peat ) toprakları olmak üzere iki büyük toprak grubuna ayrılır.

Türkiye’ nin değişik bölgelerinde eski göl kalıntıları, bataklık araziler ve doğal çıkışı olmayan çukur alanlarda,organik topraklar oluşmuştur.Bu toprakların oluştuğu araziler doğal olarak devamlı ıslaktır.

Organik toprakların oluştuğu yerlerde topoğrafya iç bükey ve taban suyu yüksektir. Fazla suyu drene eden doğal çıkışlar yoktur.

Organik toprakların topoğrafyaya bağlı olarak  Hidromorfik alüvial ve  alüvial topraklarla beraber bulunabilir.Yüksek taban suyu ve ıslaklık yanında bu topraklarda tuzluluk ve alkalilik tehlikesi de bulunabilir.

 3.3.TÜRKİYE’DE BULUNAN AZONAL TOPRAKLAR

-Alüviyal topraklar(Entisol)

Türkiye’ de tarıma elverişli arazinin yaklaşık 1/7’ sini (4.100.000 ha ) oluştururlar.Yakın zamanda meydana geldiklerinden henüz horizon oluşumu yoktur veya minimum noktadadır.

Alüviyal topraklar özel iklim yoktur.Alüviyal topraklar ın yüzey katmanı zayıf bir granüller strüktür yapısı gösterirse de genellikle strüktürsüz veya kumlu topraklarda tek tane strüktür tipi görülür.

Memleketimizde Alüviyal topraklara ülkenin her yerinde özellikle deltalarda, taşkın ovalarında, nehir teraslarında ve yan dere ağızlarında küçük ve büyük alanlar halinde rastlanılır.

-Lithosol Topraklar(Entisol)

Her türlü iklim koşulu altında ve her çeşit ana materyaller üzerinde oluşabilen Litosol topraklar, Azonal topraklar ordosuna dahil edilirler.Bu topraklara Taşlı topraklar da denir.Litosoller yüzeysel topraklar olup,A horizonları henüz oluşumlarını tamamlamamıştırlar.Organik madde, azot ve fosfor bakımından fakirdirler.Türkiye’ de bilhassa dağlık, kayalık arazilerde, dik topoğrafyalı bölgelerde her yerde görülürler.

-Regosol Topraklar (Molisol)

Sahil ve göl kumulları, kireçli materyaller, volkanik kökenli artıklar üzerinde ve genellikle kahverengi topraklarla yan yana bulunurlar. Genellikle organik madde azot ve faydalı fosfor bakımından fakirdirler. 

Eğimli arazi yüzeylerini örten regosol topraklarında su erozyonu aktif halde ve şiddetlidir. 
-Kolluvial Topraklar (Entisol)

Azonal topraklar ordosu içinde incelenirler. Koliviyum ana materyali üzerinde oluşan ve genellikle, dik eğimli dağlık, arazilerin etek veya yamaçlarını örten topraklardır. Topoğrafik duruma bağlı olarak gravitasyon , kayma,heyelan, yüzey  akış, donma hadiseleri  sonucu taşınıp yığılmış büyük ve köşeli taş parçaları ile karışık toprak materyali karateristik koluvium ana materyalini oluşturur.Bu ana materyal üzerinde A/C profil yapısında koluvial topraklar meydana gelir.

Türkiye’ nin hemen her bölgesinde rastlanılan koluvial toprakların özel iklimi,i ana materyali ve belirgin bir horizon oluşumu yoktur.Çok yüzeysel, yüzeysel veya orta derecede yüzeysel topraklardır.Bünyeleri kumludan killiye kadar değişir.

Oluşumları itibarıyla Aluvial topraklara çok benzerler.Aralarındaki başlıca farklılıklar:

1-Koluviyal’ler Toprak katları bakımından homojen değildirler,bilhassa alt katları kaba ve orta bünyelidir.

2-Koluviyal’ler taş ve çakılların kenarları köşeli, Aluviyal’ lerde ise yuvarlaktır.

3-Koluviyal’ler daha eğimli arazilerde bulunurlar ve eğim, materyalin taşınmış olduğu yöne doğru artış gösterir.

4-Belirgin renk özelliklerine sahip değillerdir,ait oldukları materyalin renk özelliklerini taşırlar.

5-Geçirgenlik ve doğal drenajlarının iyi olması nedeniyle herhangi bir tuzluluk problemi göstermezler.

6. Taşınmalarında etken faktör,yerçekimidir.

Türkiye genelinde kapladıkları alan kesin olarak bilinmemektedir.Eğim faktörüne bağlı olarak su erozyonuna oldukça hassa topraklardır.

Çizelge.5 Türkiye’de haritalanmış Büyük Toprak Grupları
	Bölgeler
	Karadeniz
	Marmara
	Ege
	Akdeniz
	Güney Doğu Ana.
	Doğu Anadolu
	Orta Anadolu
	Yüzölçümü

(ha)

	Topraklar
	
	
	
	
	
	
	
	

	Alüvyal Topraklar
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	4705630

	Bazaltik Topraklar
	
	
	+
	+
	+
	+
	
	3468945

	Çorak (Tuzlu-Sodik)
	+
	+
	+
	+
	
	
	+
	51620

	Padzolik Topraklar
	+
	
	
	
	
	+
	+
	1702035

	Hidromorfik Alüvyal Toprak.
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	306463

	Kahverengi Topraklar
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	11827850

	Kahverengi OrmanToprakları
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	15350300

	Kestanerengi  Topraklar
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	6936985

	Kırmızı Akdeniz Toprakları
	
	+
	+
	+
	+
	
	+
	1408900

	Kırmızı Kahve Akdeniz Toprak.
	
	+
	+
	+
	+
	
	+
	2320400

	Kırmızımsı kahverengi Toprak.
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	4842090

	Kırmızımsı KestanerengiToprak
	+
	
	+
	+
	
	+
	+
	602950

	Kırmızı-sarı padzolik Topraklar
	+
	+
	
	
	
	+
	+
	1018645

	Kireçsiz Kahverengi Topraklar
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	4742130

	Kireçsiz kahverengi Orman Topraklar
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	10232500

	Kolüvyal topraklar
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	2967100

	Organik Topraklar
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	26870

	Regosoller
	
	+
	+
	+
	
	+
	+
	698570

	Rendzinalar
	
	+
	+
	+
	
	+
	+
	758970

	Sierozemler
	+
	
	+
	
	
	
	+
	46000

	Vertisoller
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	566245

	Yüksek Dağ Çayır Toprakları
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	677600

	Alüvyal Sahil Bataklıkları
	
	+
	+
	
	
	+
	+
	11115


Büyük Toprak Gruplarının Bölgelere Göre Değerlendirmesi:

Türkiye topraklarına genel olarak bakıldığında,fazla yağışlı kıyı kesiminde (Karadeniz) padsolik toprakların,Akdeniz ikliminin hakim olduğu kıyı kesiminde Akdeniz topraklarının,yeterli rutubetli dağlık ve tepelik yerlerde Orman torakları ve Rendzinaların,kurak kesimlerde Kahverengi ve Kırmızımsı kahverengi toprakların,daha nemli kısımlarda Kireçsiz kahverengi,Kestanerengi ve Kırmızımsı  Kestanerengi toprakların,düzlükler ile onlara bitişik eteklerde Alüvyal ve kolüvyal topraklar ile Vertisollerlerin ve eski volkanizma sahalarında volkanik kökenli toprakların yer aldığı görülür. 

Türkiye’de tespit edilen büyük toprak grupları ile ıslah edildiklerinde toprk gibi değerlendirilip kullanılabilecek Alüvyal sahil bataklıklarının bölgelere göre dağılımı Çizelge.
5’de görülmektedir.

Karadeniz bölgesi’nin Doğu bölümünün kıyı kesiminde Padsolik topraklar hakim iken,Batısında ve iç kesimlerinde Orman toprakları hakimiyetine geçmekte,ve iç kesimlerde toprak oluşumunda yarı kurak iklimin etkisi görülmeye başlamaktadır.deniz seviyesinden yüksekliğe göre de topraklar arasında farklılıklar görülmektedir.

Marmara bölgesi’nin çeşitli bölümlerinin toprakları arasındaki farklılık Karadeniz Bölgesindeki kadar fazla değilse de, Güney Marmara’ da Akdeniz ikliminin etkisi hissedilmektedir.

Ege bölgesi’nin kıyı ve kıyıya yakın illerinde Akdeniz iklimi toprak oluşumunda etkili olurken,İçbatı Anadolu’da yarı kurak iklim oluşumunda kendini hissettirmektedir.

Akdeniz Bölgesinde de kıyıdan içeriye doğru farklılaşma görülmekte ve Akdeniz topraklarından nispeten rutubetli iklim toprakları olan Kestanerengilere ve onlardan da daha az rutubetli iklimin Kahverengi  topraklarına geçiş olmaktadır.

Güneydoğu Anadolu’da Akdeniz’in etkisi Gaziantep’ten sonra devam etmemektedir.Bu bölgede görülen orman toprakları kıyı bölgelerinden farklıdır.Aslında farlılık kıyı bölgeleri arasında da vardır.

Doğu Anadolu’da kireçsiz topraklar daha bir yayılım göstermekte ve Kestanerengi topraklar da bolca görülmektedir. Çeşitli bölgelerde yer alan Bazaltik toprakların oluşumu iklimle pek bağlantılı olamamaktadır.

Orta  Anadolu Bölgesi’nde toprak çeşitliliği fazladır.Bu bölgede kendi karakterinin yanı sıra, komşu bölgelerin iklimleri de toprak oluşumunda etkili olmakta ve kireçli veya kireçsiz kahverengi toprakların yanı sıra diğer bölgelerin toprakları da görülmektedir.

Hemen her bölgede görülen Azonal toprakların özellikleri birbirinden çok farklılıklar göstermektedir.tarım bakımından büyük öneme sahip olan Alüvyal ve Kolüvyal topraklar üzerinde kendi özelliklerinin yanı sıra, iklimin de etkisi ile değişik ürünler yetiştirilmektedir.
4.TÜRKİYE’DEKİ TOPRAK TAHDİT FAKTÖRLERİ (KISITLAYICI)

4.1  ORMAN TAHRİBİ
Ülkemiz ormanları, bilinçsiz ve usulsüz faydalanmalar, otlatma, tarla açma ve bilinçsiz endüstrileşme gibi çok değişik kullanım amaçları ile tahrip edilmekte ve antropojen step alanına dönüştürülmektedir. Diğer taraftan bu alanlarımız orman niteliğini kaybettiği gerekçesiyle 6831 Sayılı Orman Kanunu'nun 2B maddesi ile orman sınırları dışarısına çıkarılmakta ve böylece ormansızlaşma yaratılmaktadır. Mesela 1974-1994 yılları arasında 412:000 hektar alan orman tahdit alanı dışına çıkartılmıştır. Son yıllarda sık sık sel afetlerine uğrayan Bolu ilinin Düzce, Yığılca ve Kaynaşlı yerleşim birimlerinde 1968-1986 yılları arasında bu yasalarla ortaya çıkan orman azalmasının sırasıyla, 3876 ha., 2382 ha. ve 83,9 ha.olduğu saptanmıştır.

Ayrıca, Anadolu köylüsü, orman alanlarının tümünü adeta bir mera alanı gibi görmekte ve herhangi bir izin almaya gerek görmeksizin bu alanlarda gelişigüzel-başıboş hayvan otlatmacılığını sürdürmektedir. Ancak, orman idaresince gençleştirmeye tefrik edilen sahaların dikenli tel ile koruma altına alınması halinde bu otlatmaya zorda olsa engel olunabilmektedir. 

Bu şekilde; devlete ait orman alanlarının ve mera niteliği taşımayan hazine arazilerinin düzensiz ve aşırı otlatma amaçlı kullanılması da Türkiye'deki erozyonun artmasının ana etkenlerinden birini oluşturmaktadır.

Her yıl meydana gelen yüzlerce orman yangını ile de binlerce hektar orman yok olmaktadır. Yüksek eğimli orman alanlarında, ormanın ortadan kalkması sonucunda erozyon hareketleri hızla artmaktadır: Yeşil örtünün bir anda yangınlarla yok olması, sağanak şeklinde yağan ilk yağışlarla birlikte toprak kaybına ve bir çok yerin bir daha yeşil örtü ile kaplanamayacak şekilde elden çıkmasına, sahanın taş ve kayalığa dönüşmesine neden olmaktadır. 

4.2. TARIM ALANLARINDA YANLIŞ ARAZİ KULLANIMI 
Ülkemizde yetenek sınıflarına göre tarıma uygun olmadığı halde tarım yapılan ve bu şekilde yanlış kullanılan arazinin alanı 6.1 milyon hektarı bulmaktadır.

Yanlış arazi kullanımı, değişik amaçlara yönelik uygulamalarla giderek artmaktadır. I. II.III. ve IV. sınıf arazilerdeki yaklaşık 172 000 hektar arazi yerleşme alanı ve sanayi alanı olarak kullanılmaktadır. Özellikle son 20 yıldan bu yana tarım alanları yerleşim ve ticari tesislerle işgal edilmesi büyük bir ivme kazanmıştır. Bu durum tarımda verimi azaltırken aynı zamanda sel ve taşkınları da artırmıştır.
4.3 MERALARDA AŞIRI OTLATMA 
Verim kapasitesinin çok üzerinde ve düzensiz otlatılan meralarda ot örtüsünün tahrip olması yüzey erozyonunu arttırmaktadır. Mera kapasitesi aşıldığı andan itibaren, meradaki bitki örtüsü ve toprağın yapısı bozularak erozyona elverişli hale gelir. Meralarda, doğru otlatma mevsiminin seçilememesi ve aksine ağır otlatma yapılması, meraların aşırı derecede tahrip edilmesine ve toprağın kompaklaşmasına neden olur. Dolayısıyla erozyonun kaynağı olarak vasfını kaybetmiş meralar büyük önem taşır.

4.3. DAĞINIK VE DÜZENSİZ KIRSAL YERLEŞME 
Tabiatı en çok kullanan, en çok bozan ve en çok düzelten de insandır. Zaten insan müdahalesi olmadan meydana gelen erozyona normal erozyon denilmektedir. İnsan; tarımsal, sosyal ve ekonomik ihtiyaçları için bitki örtüsünü kaldırarak, toprağı diğer kullanım şekillerine dönüştürmektedir. 

1997 nüfus sayımına göre, yurdumuzda orman içi ve civarı köylerde 7.050 milyon insan yaşamaktadır. Bu köylerin çoğu özellikle dağlık alanlarda birden fazla mahallenin birleşmesinden meydana gelmektedir.Bu köylerin önemli bir bölümünde yeterli ekonomik gelire sahip olmayan fakir insanlar yaşamaktadır. Bu durum, rakımı yüksek dağlık alanlarda ekosistemin bozulmasına ve böylece erozyonun hızlanmasına neden olmaktadır.Konu içinde bazı yerlerde bahsedilen diğer özelikler;
4.5.  EROZYON

4.6. DRENAJIN BOZULMASI VE YAŞLILIK

4.7 TUZLULUK VE SODİKLİK(ALKALİLİK)

5. ARAZİ KABİLİYET SINIFLAMASI

Arazi kabiliyet sınıflamasında, A.B.D. Toprak muhafaza Servisi (SCS) tarafından geliştirilmiş sistem kullanılmıştır. 

Burada kabiliyet, üretken kapasiteden daha çok, arazi yönetimindeki zararların derecesi ve kısıtlamalar ile ilgilidir ve en iyi kullanımı gösterir.Kabiliyet sınıflamasında toprak gruplandırılması 3 kısımda yapılır.

1.Kabiliyet Birimi

2.Kabiliyet Altsınıfı

3.Kabiliyet Sınıfı

Kabiliyet Birimi ülkemizdeki sınıflandırmada kullanılmamaktadır.

Kabiliyet Altsınıfı benzer türde kısıtlama ve zararlara sahip kabiliyet grubudur.

4 kısıtlama veya zarar çeşidi ayırt edilmiştir.

1)Erozyon, 

2)Yaşlık, 

3)Kök Bölgesi, 

4)İklim.Ancak yurdumuzda şimdiye kadar alt sınıflama yapılmamıştır.

Kabiliyet Sınıfları sekiz adettir.

Kullanımda toprak zarar ve kısıtlamalar Sınıf I’ den Sınıf VIII’ e doğru giderek fazlalaşmaktadır.

İlk dört sınıfta topraklar iyi bir yönetim altında iklime adapte olmuş kültür bitkileri, orman ağaçları, çayır ve mera bitkilerini üretme kapasitesine sahiptir.

V.,VI., ve VII. sınıflar adapte olmuş yerli bitkilere elverişlidir.

V.,ve VI. sınıflarda   uygun toprak ve su koruma uygulamaları yardımıyla bazı özel bitkiler de  yetiştirilebilir.

VIII.sınıfta esaslı bir ıslah çalışması olmadan elde edilen kazanç amenajman girdilerini karşılayamaz.

Yapılan etütlere göre,bu arazi sınıflarının Türkiye’deki miktarları ve oranları şöyledir:

Çizelge.6 Arazi sınıflarının Türkiye’deki miktarı
	I.Sınıf
	5086000 ha (%6.5)
	V.Sınıf
	128000 ha (%0.2)

	II.Sınıf
	6771000 ha (%8.7)
	VI.Sınıf
	10825000 ha (%13.9)

	III.Sınıf
	7284000 ha (%9.4)
	VII.Sınıf
	36840000 ha (%47.3)

	IV.Sınıf
	7425000 ha (%9.5)
	VIII.Sınıf
	3385000 ha (%4.3)


I.Sınıf:
 
Şanlıurfa
% 26


Adana-Mardin
%14.5

Karaman
% 14 

Konya miktar olarak en fazla I.Sınıf toprağa sahiptir.(Karaman dahil, 663500 ha)

En az olduğu il Trabzon (25 ha)

Artvin (85 ha)

Doğu illerinde Hakkari ve Tunceli’de I.Sınıf arazi miktarı çok azdır.
II:Sınıf:
Trakya illerinde en çoktur.

Tekirdağ
% 45

Edirne

% 36

Kırklareli
% 33

En az olduğu yer Doğu Karadeniz’dir.
III.Sınıf:
Durum aynıdır.
IV.Sınıf:
En fazla Kars ve Kırşehir
% 21

Ağrı ve İstanbul % 16.5
V.Sınıf:
En fazla Antalya % 1.5, 

Sonra Hakkari

Diğer iller

%0.6, 
VI.Sınıf:
En fazla Kocaeli
% 35, 

Sinop
% 34.5
VII.Sınıf:
En çok İçel ve Hakkari
% 69

Bolu ve Muğla

% 68.5

Tunceli


% 68

VIII.Sınıf:
En çok Isparta

% 16.7

Antalya


% 15.5

Hakkari


% 14.5

Çizelge.7 Arazi sınıflarının illere göre dağılımı
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	İLLER
	I.sınıf
	II.Sınıf
	III.Sınıf
	IV.Sınıf
	V.Sınıf
	VI.Sınıf
	VII.Sınıf
	VIII.Sınıf
	Diğer

	Adana

	14.5
	6
	8
	5
	0.1
	9
	51
	4.5
	2

	Adıyaman
	3
	7
	9
	9
	+
	11
	55
	4
	1

	Afyon
	8
	12
	10
	9.5
	0.5
	12
	38.5
	6
	3.5

	Ağrı
	7
	9
	8.5
	16.5
	0.5
	16.5
	35
	6.5
	0.5

	Amasya
	8
	9
	8
	16
	-
	16
	42
	1.4
	0.3

	Ankara
	8
	12
	14.5
	11.5
	0.1
	11
	37
	1
	5

	Antalya
	4
	6
	4
	3
	1.5
	8
	57
	15.5
	1

	Artvin
	+
	0.3
	0.6
	4
	-
	21
	65
	9
	+

	Aydın
	7
	5.5
	9
	7
	-
	15
	54
	0.7
	1.8

	Balıkesir
	3
	9
	6
	6
	+
	15
	60
	<1
	0.7

	Bilecik
	3
	4.5
	8
	9
	-
	14.5
	59.5
	1.4
	0.1

	Bingöl
	2.5
	3.5
	4.5
	10
	-
	13
	65
	1
	0.4

	Bitlis
	2.5
	5
	5
	5.5
	0.5
	6
	51
	1.5
	22

	Bolu 

	6
	~3
	4
	6
	< 0.1
	12
	68.5
	0.4
	0.1

	Burdur
	7
	11.5
	8.5
	3
	0.6
	11
	46
	8
	4.4

	Bursa
 
	6
	7.6
	8
	5
	0.2
	19
	49
	1
	4.2

	Çanakkale
	4
	11
	6.5
	8
	< 0.1
	19.5
	49.5
	< 1
	0.5

	Çankırı
	6.5
	7
	9.5
	10
	+
	15
	49.5
	1.5
	0.5

	Çorum
	10
	7.5
	11
	10
	0.02
	16
	43.5
	1
	1

	Denizli
	7.5
	10
	10.5
	5
	0.1
	17
	46
	2
	2

	Diyarbakır
	9.5
	13.5
	9.5
	13
	< 0.1
	15
	33.5
	5
	0.2

	Edirne
	11
	36
	31
	7
	0.1
	6
	7
	0.4
	1.5

	Elazığ
	4.5
	6.5
	9.5
	7.5
	+
	10
	55.5
	1
	5.5

	Erzincan
	3
	3
	5
	8.5
	-
	14
	58
	8
	0.5

	Erzurum
	2
	6
	7
	15
	+
	18
	47
	4
	1

	Eskişehir
	9
	14.5
	11
	10.5
	0.2
	12.5
	37
	4
	1.5

	Gaziantep 

	9.5
	16
	10
	11
	-
	8.5
	44
	0.5
	0.5

	Giresun
	< 0.1
	0.4
	1
	5.5
	-
	28.5
	59
	5
	0.5

	Gümüşhane

	1
	5
	4
	5.5
	-
	24
	57
	3
	0.5

	Hakkari

	0.2
	1.5
	3
	3
	1
	8
	69
	14.5
	+

	Hatay
	13
	9
	11
	7.5
	0.2
	8
	50
	0.6
	0.6

	Isparta
	5.5
	8
	5
	4
	0.3
	8
	45
	16.7
	7.5

	İçel
	2.5
	3
	4
	4.5
	-
	11
	69
	5
	1

	İstanbul

	2
	19
	15.5
	16.5
	0.1
	26
	11.5
	1
	8.5

	İzmir
	9.5
	8
	7
	5.5
	0.1
	14
	54
	0.8
	1.1

	Kahramanmaraş
	8.5
	7
	5.5
	6.5
	0.15
	6
	57
	8.5
	1

	Kars

	3.5
	11
	13
	21
	+
	21
	25
	3
	2

	Kastamonu
	~4
	5
	7
	14
	+
	18.5
	49.5
	1
	0.6

	Kırıkkale
	9.5
	13
	15
	14.5
	+
	12
	33
	1.5
	1.5

	Kırklareli
	9.5
	33
	20
	6
	-
	20
	11
	0.1
	0.5

	Kırşehir
	8
	11.5
	14.5
	21
	0.1
	13
	25.5
	4
	2.5

	Kocaeli

	2
	7
	6
	13.5
	-
	35
	36
	0.3
	0.4

	Konya 

	14
	10
	13
	10.5
	0.3
	11
	32
	5
	4.2

	Kütahya
	3
	8
	6.5
	8
	0.1
	21
	51
	2.5
	-

	Malatya
	5.5
	6.5
	10
	10
	-
	11.5
	51.5
	3.5
	1.5

	Manisa
	11
	7
	7.5
	9
	0.01
	20
	42.5
	1.5
	2

	Mardin 

	14.5
	13.5
	9
	6
	-
	16
	37.5
	3.5
	+

	Muğla
	3
	4
	4
	3
	0.1
	10.5
	68.5
	4.8
	1.3

	Muş
	5.5
	16.5
	15.5
	7
	+
	20
	33.5
	1.5
	0.5

	Nevşehir
	2.5
	10
	23
	18
	+
	18
	25.5
	2
	1

	Niğde 

	8.5
	11
	14
	12.5
	0.3
	14
	29.5
	6.5
	3.2

	Ordu
	0.2
	1
	4
	11
	-
	17
	66
	0.5
	0.4

	Rize
	0.1
	0.3
	0.4
	2
	-
	27
	58
	12
	0.2

	Sakarya
	3
	13
	8.5
	8.5
	0.6
	14.5
	49.5
	0.7
	2

	Samsun
	4
	12
	10
	14
	< 0.1
	5
	52
	1
	1

	Siirt 

	2
	3
	5
	6
	-
	11
	64.5
	8
	0.2

	Sinop
	1
	3
	7
	14
	-
	34.5
	40
	0.6
	0.2

	Sivas
	5.5
	6.5
	12
	10
	0.2
	13
	49
	3
	0.8

	Şanlıurfa
	26
	12
	13
	10
	+
	7
	30
	1
	1

	Tekirdağ
	9
	45
	27
	8.5
	< 0.1
	*5
	*5
	< 0.1
	0.5

	Tokat
	7.5
	6.5
	9.5
	7.5
	< 0.2
	14.5
	52.5
	0.8
	1

	Trabzon
	+
	0.4
	0.8
	4.5
	-
	29.5
	62.5
	2
	0.3

	Tunceli
	0.3
	1
	4
	7
	-
	9
	68
	6.5
	3.5

	Uşak
	3
	9.5
	12
	13
	+
	17
	42
	3
	0.5

	Van
	2
	5.5
	9
	10.5
	0.5
	10
	48.5
	4
	9

	Yozgat
	2.5
	12
	15
	19
	+
	12.5
	38
	0.7
	0.3

	Zonguldak 

	3.5
	2
	3.5
	11
	-
	17.5
	61.5
	1
	1


Türkiye’de bulunan havzaların Arazi kabiliyet Sınıflarına Göre Yüzdelik  Dağılımı
	HAVZALAR
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII

	1.Meriç-Ergene Havzası
	11.4
	41.2
	29.2
	10.6
	1.3
	1.6
	4.3
	0.4


	2.Marmara Havzası
	3.2
	13.1
	10.7
	11.1
	0.2
	22.0
	34.9
	0.6

	3.Susurluk Havzası
	3.9
	7.4
	5.4
	5.5
	0.1
	19.3
	55.4
	3.0

	4.Kuzey Ege Havzası
	6.3
	8.2
	9.3
	8.2
	0.7
	21.1
	46.0
	0.9

	5.Gediz Havzası
	7.8
	7.2
	7.4
	7.8
	0.1
	18.3
	49.1
	2.3

	6.Küçük Menderes Havzası
	10.8
	8.3
	6.8
	4.0
	0.1
	11.5
	54.8
	1.5

	7.Büyük Menderes Havzası
	7.5
	9.0
	10.0
	7.0
	0.1
	15.5
	46.0
	2.0

	8.Batı Akdeniz Havzası
	3.0
	4.0
	4.0
	3.0
	0.1
	10.0
	60.0
	16.0

	9.Antalya Havzası
	6.0
	6.3
	5.2
	3.1
	1.6
	7.6
	50.1
	16.7

	10.Burdur Göller Havzası
	7.4
	14.6
	10.1
	6.1
	0.6
	14.6
	33.5
	5.5


	11.Akarçay Havzası
	10.3
	12.3
	11.5
	8.3
	0.4
	12.8
	31.8
	12.4

	12.Sakarya Havzası
	6.4
	11.1
	11.1
	10.1
	0.2
	13.5
	43.1
	1.2

	13.Batı Karadeniz Havzası
	4.6
	2.2
	6.7
	11.0
	0.2
	14.4
	59.7
	0.6

	14.Yeşilırmak Havzası
	6.1
	7.6
	9.4
	11.1
	0.01
	9.7
	52.9
	3.1

	15.Kızılırmak Havzası
	6.2
	9.2
	12.9
	13.4
	0.1
	12.9
	41.8
	2.0

	16.Konya Havzası
	12.9
	10.6
	14.6
	10.2
	1.4
	13.3
	26.8
	5.3

	17.Doğu Akdeniz Havzası
	1.8
	2.6
	2.1
	3.3
	1.8
	11.4
	71.2
	6.8

	18.Seyhan Havzası
	3.4
	4.5
	7.1
	8.1
	1.2
	10.2
	54.4
	11.3

	19.Asi Havzası
	12.0
	11.0
	10.5
	8.5
	0.2
	8.0
	48.0
	0.5

	20.Ceyhan Havzası
	13.8
	9.9
	6.4
	4.0
	0.3
	7.9
	51.9
	5.0

	21.Fırat Havzası
	6.9
	8.6
	9.2
	10.5
	<0.1
	13.0
	47.5
	3.1

	22.Doğu Karadeniz Havzası
	0.3
	1.2
	2.0
	5.5
	0.2
	22.4
	63.6
	4.8

	23.Çoruh Havzası
	0.5
	2.5
	3.5
	7.8
	15.1
	-
	61.1
	9.5

	24.Aras Havzası
	3.0
	9.3
	11.0
	11.0
	<0.01
	20.0
	32.3
	3.3.

	25.Van kapalı Havzası
	2.7
	7.7
	10.1
	12.0
	1.1
	11.6
	29.5
	4.2

	26.Dicle Havzası
	3.9
	6.0
	5.8
	7.3
	1.5
	11.3
	56.0
	9.2


5.1.TÜRKİYE’ DE ARAZİ VARLIĞI VE KULLANMA BİÇİMLERİ

Mevcut arazi varlığımızın toprak kullanım durumu ve genel dağılımına kısaca bakacak olursak ortalama şöyle bir arazi kullanım dağılımına sahip olduğu görülür.

Ülkemizde tüm Türkiye’yi kapsayacak şekilde veya bölgesel biçimde, arazi ve toprak kullanımı planlaması yoktur.Araziler ya doğal olarak bulunduğu şekilde kullanıla gelmiş veya devlete yahut özel mülkiyete ait araziler kullananların özel isteklerine göre belirli amaçlara tahsisi edilmişlerdir.Bu durum kamuya ait orman ve mera arazilerinde olduğu gibi tarım arazilerinde de sürdürülmüştür.

Arazisinin %80’ i %15’ ten fazla eğime sahip olan Türkiye’ de doğal olarak erozyon tehlikesine karşı muhafazalı toprak kullanımı planlamasına mutlaka uyulması gerektiği halde bu konuda da hiçbir koruyucu planlama yapılmamıştır. 

Orman ve mera arazilerimizin doğal bitki örtüsü altında erozyon zararına uğramadığı düşünülebilirse de hem orman  ve hem de mera arazilerimizin yanlış kullanımı sonucu bu araziler üzerinde de su ve rüzgar erozyonu aktif haldedir.

Doğal kaynaklarımızın temelini oluşturan toprak varlığımızın potansiyeli ve bu  potansiyelin verimli bir şekilde kullanılıp kullanılmadığı; ancak detaylı toprak haritalarının çıkarılması büyük toprak gruplarının dağılımı ve önemli özelliklerinin saptanması, arazi kullanma kabiliyet sınıflarına göre, kullanım planlamalarının yapılması ile mümkündür.

Yapılan araştırmalar  Türkiye’ de verimin sulama ile 2-3 kat artırılabileceğini, elverişli koşullarda yılda bir değil ikinci hatta üçüncü ürünün alınabileceğini göstermekte olup son yıllarda ikinci ürün denemelerinde çok başarılı sonuçlar elde edilmiştir.

Tarımsal potansiyelimizin temelini oluşturan toprak kaynağımızın verimli olarak kullanılabilmesi bilimsel  norm ve ölçülere göre hazırlanacak toprak haritaları ve bunlardan yararlanılarak yapılacak kullanım ve üretim plan ve programları ile mümkün olacaktır.

6.TÜRKİYE’NİN TOPRAK ÖZELLİKLERİ

6.1.TOPRAK DERİNLİĞİ

Toprak derinliğinin belirlenmesinde erozyon en önemli etkenlerden biridir.Türkiye genelindeki etütler sırasında Alüviyal,Hidromorfik Alüviyal,çorak ve organik toprakların hepsinin derin olduğu kabul edilmiştir.

Türkiye’de kabul edilen derinlik gruplarına göre dağılımı şöyledir:

% 15’i
Derin veya Çok Derin
 >90 cm.

% 13’ü 
Orta derin 

 
50-90 cm.

% 32’si
Sığ


 

20-50 cm.

% 40’i 
Çok sığ



 <20 cm.

Derin veya derin topraklara sahip olma bakımından,Trakya illeri başta gelir.  

Tekirdağ toprakları
%54,

Edirne
toprakları  
%51,

Kırklareli toprakları  
%40.3

Bu iller 90 cm.’ den fazla derinliğe sahiptir.Hatta İstanbul ili toprakları oranı bile yüksekçe sayılır.

Konya (+Karaman) ise miktar bakımından (1120000 ha) en fazla derin veya çok derin toprak içermektedir.

Konya aynı zamanda en fazla düz-düze yakın eğimli derin- çok derin toprağa sahiptir (989200 ha). 

Derin toprak bakımından doğu Karadeniz kıyı illeri en fakir durumdadır. 

Artvin, Giresun ve Trabzon % 4 ve Rize % 0.6 ‘dır.

6.2. TOPRAK EĞİMİ

TOPRAKSU tarafından kabul edilmiş eğim gruplarına göre Türkiye topraklarının dağılımı şöyledir:

% 12.5’i
Düz-düze yakın (<%2) eğimli

% 0-2

% 11.0’ı
Hafif (%2-6)  eğimli



% 2-6

% 14.5’i
Orta (%6-12) eğimli



% 6-12

% 16.0’sıDik (% 12-20) eğimli



% 12-20

% 46’sı 
çok dik,sarp veya Çok sarp eğimli
% >% 20 (%20-30,










%30-45,% 45+)

Doğu Karadeniz illerinden Artvin % 0.3,Trabzon %0.4,Rize % 0.6 ve Giresun %0.7 oranları ile en az düz veya düze yakın eğimli toprağa sahiptir.

Diğer illerden sadece Tunceli %0.5 ile düz toprak bakımından bu seviyededir.

Rize ayrıca,topraklarının %93’ünün %30’dan daha fazla eğime (sarp ve çok sarp) sahip olması dolayısı ile toprakları en fazla eğimli ilimizdir.

Konya (+Karaman) ve Şanlıurfa topraklarının %32’si düz ve düze  yakındır. 

Bu Türkiye’deki en yüksek orandır.Onları %31 ile Niğde (+Aksaray),%24.5 ile Hatay,521.5 ile Sakarya ve %21 ile Mardin izlemektedir.

6.3.TOPRAK YAPISI

Belirli şekiller oluşturmak için birbirine bağlanmış toprak parçacıklarının (agregatlarının) varlığı ile ilişkilidir.bazen bağlanma ve çimentolanma zayıftır.Topraktaki su ve hava hareketi ile kök nüfuzu toprak yapısı ile bağlantılıdır.Yapı ne kadar iyiyse toprak üretkenliği o kadar iyidir.

Yapı birimlerinin büyüklük ve şekli önemlidir. Yapı biriminin yüksekliği yaklaşık olarak genişliğine eşit (blok yapı) ise,toprakta su ve hava hareketi iyidir.Yüksekliği genişliğinden daha büyük ise yapı birimleri (prizmatik yapı) çoğunlukla,yaş iken şişen ve kuruyunca büzülen ve dolayısıyla hava ve su hareketinin zorlaştığı alt topraklar ile ilişkilidir. Parçacıklar yükseklikten daha büyük genişliğe sahip (pulsu yapı) olduğunda,hareket ile kök gelişmesi arzulanan yapıdaki kıyasla sinirlidir.

Granüller yapı,özellikle ince bünyeli (tekstürlü) topraklarda, su nüfuzu ve hava hareketi bakımından idealdir.Su ve hava blok yapılı alt topraklarda, pulsu yapılılardan daha serbestçe hareket eder.İyi hava ve su hareketi bitki kök gelişmesine yardımcı olur.

Bazı topraklar yapısızdır ve bunlar taneli(teksel) ve kütlesel (masif) olmak üzere iki grupta toplanır.

Yapı üç özelliği ile tanımlanır.

1.Belirginlik Derecesi

2.Büyüklük

3.Tip

1.Belirginlik Derecesi
Toprağın dağılmaya karşı dayanıklılık derecesidir.Bu özellik saptanırken toprak çok kuru veya çok nemli olmamalıdır.Üç grupta incelenir;Zayıf/Orta/Kuvvetli.

2.Yapının Büyüklüğü
Kendi içinde Çok ince/ince/Orta/kaba/Çok kaba olmak üzere beş grupta incelenir.

3.Yapının Tipi
Kümlerin şekli ve toprakta diziliş durumlarıdır.Dört ana yapı tipi vardır.Levhamsı yapı/Prizmamsı yapı/Bloksu yapı/küremsi yapı olarak incelenir.
6.4.   TOPRAK BÜNYESİ

Toprak bünyesi (tekstürü) topraktaki 2 mm.’ den daha küçük çapta olan kum (2.0-0.005 mm.),silt (0.05-0.002 mm.) ve kil’in (<0.002mm.) ağırlıkça nispi oranlarını ifade eder. Bünye sınıfı toprağa mevcut kum,silt,kil’in oransal miktarlarına dayanır. Toprak bünyesi üç grupta toplanır.İnce/Orta/kaba şeklindedir.

Toprağın saturasyon (su ile doymuşluk) yüzdesine göre bünye sınıflandırması;
%


Sınıf
0.30 Kumlu

30.50 Tinli

50.70 killi Tinli

70.110 Killi

110+


Ağır Killi

Türkiye’deki topraklar bakımından örnekler;

 İnce (ağır) bünyeli olanlar, Kahverengi orman- Kahverengi – Kırmızımsı Kahverengi-Kireçsiz Kahverengi-Kırmızımsı Kestanerengi toprakları 

Orta bünyeli olanlar;

Kırmızı-Sarı Padsolik ve Gri- Kahverengi Padsolik topraklar  

Ağır bünyeli olanlar; Kırmızı Akdeniz-Kırmızı Kahverengi Akdeniz –Rendzinalar’ dır.  

Türkiye’nin tarım toprakları içinde üst toprakta bünye bakımından 

en yaygını % 50.5 ile Tinli topraklardır.

Onları % 41.4 ile killi tinli,

%4.7 ile killi,   %3.3 il kumlu ve %0.05 ile ağır killi topraklar izlemektedir.

6.5. TOPRAK REAKSİYONU VE KİREÇLİLİK

Toprak reaksiyonu pH ile ifade edilir,sınıflandırması şöyledir;

pH

Reaksiyon
<4.5

Aşırı Asit

4.5.5.0 Çok kuvvetli asit

5.1.5.5 kuvvetli asit

5.6.6.0 orta asit

6.1.6.5 hafif asit

6.6.6.9 Çok hafif asit

7.0 Nötr

7.1.7.3 Çok hafif alkali

7.4.7.8 hafif alkali

7.9.8.4 orta alkali

8.5.9.0 Kuvvetli alkali

>9.1

Çok kuvvetli alkali

Arazi çalışmalarında pH=6.6-7.3 arası nötr kabul edilir.

Türkiye toprakları çoğunlukla nötr,çok hafif alakali veya hafif alkali reaksiyondadır.Topraklarımız kireç bakımından oldukça zengin durumdadır.

6.6.TAŞLILIK VE KAYALILIK

Türkiye’deki toprakta bulunan  çapı 7.5 cm.’ den daha büyük kaya parçaları taş kabul edilmektedir. Türkiye’de toprak etüt ve haritalamada kullanılan kriterleri şöyledir.

Hafif taşlı:
Taşlar toprak yüzeyinin %2-10’unu kapalar.

Orta taşlı:
Taşlar toprak yüzeyinin %10-50’sini kaplar. 

Hafif taşlı:
Taşlar toprak yüzeyinin %50-90’ini kaplar .

Türkiye’de en yüksek oranda taşlılık ve kayalılık bulunan iller Siirt (%76),Muğla (%71),Ordu (%71), Mardin (%69),Erzurum (%56), ve Erzincan (%56)’dır, fakat buralardaki taşlılık ve kayalığın çoğu orman, fundalık ve meralarda görülmektedir. 

En düşük olduğu iller ise;Tekirdağ(%5), İstanbul (%6), Trabzon (%7),Rize (%8),Kırklareli (%10) ve Kocaeli (%11)’dir.

Toprak grupları içinde en fazla taşlılık gösteren Bazaltik topraklardır.

6.7.TOPRAK VERİMLİLİĞİ
‘Türkiye Toprakları verimlilik envanteri Projesi-TOVEP’ etütlerine göre tarım topraklarımızın %5.4 hafif asit,%1.7’si orta asit, ve %0.4 kuvvetli asit reaksiyonundadır.

Türkiye’de toprakların organik madde miktarı genelde az’dır.potasyum kapsamı bakımından %87.4’ünde yüksek,%5.8’inde yeterli,%4.2’sinde orta ve %2.6’sında azır.Fosfor içeriği %29.5’inde çok az,528.5’inde az,%17’sinde orta,%15.7’sinde çok yüksek ve %9.3’ünde yüksektir.

Türkiye  topraklarının %49.83’ünün mikro bitki elementlerinden olan Çinko, %26.87’sinin Demir ve %0.7’sinin Mangan içeriği kritik değerin altındadır.Bakır eksikliği topraklarımızda sorun değildir.Çinko eksikliği fazlası; Organik, Regosol, Kestanerengi, Kırmızımsı Kestanerengi ve Bazaltik topraklarda görülmüştür. Demir eksikliği ise Regosol, Kırmızı Akdeniz, Gri-kahvererengi Padsolik veKolüvyal topraklarda saptanmıştır.

Bazı besin maddeleri bazı topraklarda yetersiz olduğu gibi,devamlı tarım sonucu bu bakımdan zengin topraklarda da besin maddesi azalması görülebilir.Gübreleme yapmadan sürekli monokültür uygulaması yapılan topraklara da bazı besin maddelerinin azalması kaçınılmazdır. 

6.8. DRENAJ

Türkiye’de Topraklar doğal drenajlarına göre beş kategoriye ayrılmaktadır.

Aşırı Drenajlı
:Toprak bünyesi çok kaba (hafif) olduğundan, su toprağı çabuk terk eder.
İyi Drenajlı
:Su toprak profilini hızlı terk etmez. Taban suyu mevcut olmadığı gibi,normal sulama yapıldığında taban suyu yükselmez.
Orta Drenajlı
:Su toprağı iyi drenajlıya göre daha yavaş terk eder.
Yetersiz drenajlı:Su toprağı yavaş terk eder.Toprak bir süre yaş kalır ve ekim-dikimde gecikme görülür.
Fena drenajlı
:Su toprağı çok yavaş terk eder ve toprak uzun süre yaş kalır.

Topraklarımızın bir problemi de drenaj bozukluğudur.drenaj yardımı ile toprak tamamen veya kısmen su ile doygunluktan kurtulur.

Ülkemizde 2750000 ha (%3.5) toprak,drenaj probleminden farklı derecelerde etkilenmektedir.

En fazla Drenaj problemi olan ilimiz,387000 ha (%8) ile Konya’dır (Karaman dahil).

Niğde (Aksaray dahil) 181800 ha (%13.6), Adana (Osmaniye dahil),Adana (Osmaniye) 165000 ha (%9) ile onu takip eder. 

Drenaj problemi en yüksek olan ilimiz Sakarya’dır (%16.4).

Islah çalışmaları devam etmektedir.

En az drenaj görülen veya çok az tespit edildiği illerimiz Artvin, Bingöl, Diyarbakır, Elazığ, Malatya, Mardin, Şanlıurfa,Tunceli’dir.

6.9.  TUZLULUK VE SODİKLİK

Drenaj problemi beraberinde tuzluluk ve/veya sodiklik (alkalilik) problemini doğurur.Bu kültür bitkilerinin gelişimini aksatır veya engeller. Bu problemin en ilerlemiş derecesi Çorak (Tuzlu-Sodik) topraklarda görülür. Ayrıca Ülkemizdeki Hidromorfik Alüvyal ve Organik topraklar ile az da olsa vertisollerde bu görülür.  Bu problem Türkiye’de en çok Orta Anadolu Bölgesinde ve alüvyal ovalarımızda bulunur.

	Sınıf
	Eriyebilir Tuz (%)
	Elektriksel  İletkenlik
	Değişebilir Na (%)
	pH

	Hafif Tuzlu
	0.15
	4-8
	<15
	<8.5

	Tuzlu
	>0.35
	>8
	<15
	<8.5

	Sodik
	<0.15
	<4
	>15
	>8.5

	Hafif tuzlu-Sodik
	0.15-0.35
	4-8
	>15
	>8.5

	Tuzlu-sodik
	>0.35
	>8
	>15
	>8.5


Türkiye’de %2 kadarı veya yaklaşık 1.5 milyon hektar tuz ve /veya alkalilerden etkilenmiştir.

Bu önemlidir. Türkiye’nin iç kısımlarında tuzlar,(a) tortul kayaçlardan,(b)volkanik depozitlerden,(c)sulama suyundan ve (d) taban suyundan  kaynaklanırken, kıyı bölgelerinde ise daha çok alüviyal materyalin deniz yakınında veya içinde depolanmasından ortaya çıkmaktadır.

Ülkemizdeki tuzdan etkilenmiş toprakların gruplandırılması;

Hafif tuzlu


615000 ha

Tuzlu


505000 ha

Sodik

    
9000 ha

Hafif tuzlu-Sodik
126000 ha

Tuzlu-Sodik

265000 ha

Toplam
          
1520000 ha

Konya ilimiz (Karaman dahil) 266600 ha(%5.6) ile bu problemde alan olarak başı çekmektedir.Onu 156800 ha (%11.7) ile Niğde (Aksaray dahil) ve 111000 ha ile adana (Osmaniye dahil) izlemektedir. 

Ayrıca tarım yapılan topraklarımızın %95.5’i tuzsuz,%3.5’i hafif tuzlu,%0.7’si orta tuzlu ve %0.3’ü çok tuzludur.
6.9. EROZYON

ABD Doğal kaynakları Koruma Servisi (NSCS)’nin krieterleri kullanılarak şu şeklede derecelendirilmektedir.

Hiç veya hafif aşınmış

:Üst toprağın %25’inden daha azı aşınmış

Orta derecede aşınmış

:Üst toprağın %25-75’erozyona uğramış

Şiddetli derecede aşınmış
:Üst toprağın %75’den fazlası ve alt toprağın %25’ten daha azı    

aşınmış.Seyrek,derin ve sık ,sığ oyuntular bulunabilir.

Çok Şiddetli derecede aşınmış
:Üst toprağın tamamı ve alt toprağın %25-75’i aşınmış.

Seyrek,derin ve sık ,sığ oyuntular mevcuttur.

Toprak etütleri Türkiye ‘de birçok yerde arazilerin yeteneklerine göre kullanılmadığını göstermektedir.Bu hızlandırılmış toprak erozyonunun başlıca nedenidir.Hızlandırılmış toprak erozyonunu büyük ölçüde insan faaliyetlerinin sonucu ortaya çıkar.

Aşındırıcı etkene göre Su erozyonu ve Rüzgar erozyonu olarak ikiye ayrılır.

Türkiye ‘de topraklarını su  erozyonundan etkilenme durumları :

%7’si Hafif

5.6 milyon ha

%20’si orta

15.6 milyon ha

%36’sı şiddetli

28.3 milyon ha

%22’sı çok şiddetli
17.4 milyon ha

Türkiye’de bu yaygın problem özellikle bitki örtüsünün iyice zayıf olduğu kurak bölgelerimizde eğimin fazla olduğu yerlerde şiddetlidir.

En az etkilenen yerler,Tekirdağ %54,Edirne %51,Kırklareli %40.3 ile Trakya illerinde görülmektedir.

Yurdumuzda akarsu kıyı erozyonu büyük nehirlerin kıyılarında görüldüğü gibi,çay ve dere kıyılarında da görülmekte ve verimli arazileri alıp götürmektedir.

Rüzgar erozyonu ise, Yağışın az olduğu bölgelerde ve daha çok düzlüklerdeki işlenen topraklarda görülüp,özellikle kurak periyotlarda,yaygın ve ciddi bir problemdir.

Yakacak amaçlı bitki tahribi,anız yakma ve aşırı otlatma gibi nedenlerle ortaya çıkan bu problem Orta Anadolu’da çok etkilidir.Son yapılan etütlerde Konya (Karaman dahil) topraklarının %7’si ve Niğde (Aksaray dahil) topraklarının %7.7 ‘sinin rüzgar erozyonundan etkilendiği görülmüştür.

Rüzgar erozyonu için kullanılan kriterler şöyledir:

Aşındırma:

R1
:Üst toprağın %25’ten daha azı rüzgarla aşınmış

R2
:Üst toprağın %25-75’i rüzgarla aşınmış

R3
:Üst toprağın tamamı ve alt toprağın bir kısmı rüzgarla aşınmış

R4
: Üst toprağın tamamı ve alt toprağın büyük bir kısmı rüzgarla aşınmış

Depolama:

A1
:60 cm.’ den daha az yükseklikte depozit yığılmıştır.

A2
:60 cm.’ den daha fazla yükseklikte depozit yığılmıştır.

A3
:Mevzii kum tepecikleri oluşmuştur.

7.TOPRAKLARIN DEĞERLENDİRMESİ
TÜRKİYE’DEKİ BÜYÜK TOPRAK GRUPLARINA GÖRE TOPRAK SINIFLAMASINDA DURUMLARI VE YETİŞTİRİLECEK ÜRÜNLER
TÜRKİYE’DEKİ ZONAL TOPRAKLAR

Kireçsiz Kahverengi Topraklar (Alfisol)

Doğal bitki örtüsü,orman örtüsü veya çayır bitkileri, iğne yapraklı ormanlar ve çayır formasyonlu makilerdir.

Erozyona hassastır. Genellikle, nadaslı kuru ziraat sistemi uygulanır.

Yetiştirilen tarım bitkileri; Buğdaygiller, Ayçiçeği, bazı Baklagiller, Zeytin. 

Terra-Rossa Toprakları (Alfisol)

Doğal bitki örtüsü çayır bitkileri ve makilerdir.

Erozyon aktiftir.Terra-rossa toprakları zirai değerleri bakımından düşük değerli topraklardır. Genellikle mera ve zeytinlik  olarak kullanılırlar.

Kırmızımsı Çayır Toprakları

Doğal bitki örtüsü,yaprağını döken ağaçlardan Meşe (Quercus spp.) ,maki ve çalılar,çeşitli çayır otları (Sorghum,Bromus,medicago vs.) dır.

Meyilli arazilerinde erozyon tehlikesi her zaman erozyon mevcuttur.

Orta derecede verimlidirler.

Düz ve düze yakın arazilerinde sulu ziraate ve pamuk tarımına elverişlidir.

Ayrıca çeşitli tarla bitkileri,sebzeler ve narenciye tarımında iyi bir gübreleme ile yüksek verim sağlamak mümkündür.

Kırmızı Kahverengi Akdeniz Toprakları

Doğal bitki örtüsü, karışık ormandan, ibreli ağaçlara, maki, funda ve çalılıklardan,çayır türlerine kadar değişim olabilir.  

Fazla meyilli arazilerde erozyon tehlikesi vardır. Genellikle doğal bitki örtüsünden açılarak, turfanda sebze, zeytin, turunçgil tarımına elverişlidir. Nadassız kuru tarım (hububat) bağlık ve mera olarak da yaygın ölçüde yararlanılmaktadır.

Kırmızımsı Kestanerenkli Topraklar (Mollisol)

Doğal bitki örtüsü,meşe ağaçları,çalılar ve karışık otlardır.

Düz ve hafif eğimli arazilerdir. Orta derecede verimlidirler. 

Yüksek verimi etkileyen en önemli faktör su noksanlığıdır.

Uygulanan tarım şekli, buğdaygil ve tütün yetiştirilmesidir. 

Bunun yanında sulanabilen yerlerde,pamuk,baklagiller,sebze,meyve ve bağ tarımı yapılamaktadır. 

Kestanerenkli Topraklar (Mollisol)

Doğal bitki örtüsü,uzun ve kısa boylu çayır otları karışımı çalılık ve step bitki örtüsüdür.

Meyilli arazilerde erozyona hassastır. Genellikle nadaslı kuru tarım sistemi ile hububat ekimi yapılır. Uygun tarım sistemi ile verimli topraklardır. Önemli bir kısmı ise otlak olarak değerlendirilmektedir.
Kahverengi Topraklar (Mollisol)
Doğal bitki örtüsü ,kısa boylu mera vejetasyonudur. 

En çok yetiştirilen kültür bitkisi ise tek yıllık buğdaygil’dir.

Erozyona hassastır. Nadaslı kuru tarım sistemi uygulanır.

Tahıl tarımı yapılır. 

Bu arazilerde koruyucu ziraat sistemi uygulanmalıdır.

Verimi sınırlayan en aza düşüren önemli faktör su noksanlığıdır.

Genellikle nadaslı kuru tarım sistemi uygulanır.

Bunda ki amaç,toprakta su biriktirmektir.
Kırmızımsı Kahverengi Topraklar (Mollisol)

Doğal bitki örtüsü,tek yıllık yabani gramineler, geven, deve dikeni, yavşan otu vs. gibi kurakçıl ot ve çalılardır.

Düz ve düze yakın eğimde sulanabilirler. 

Nadas,münavebeli kuru tarım sistemi uygulanır.

Bağ-Bahçe tarımına da elverişlidirler.Verimliliği kısıtlayan en önemli faktör su noksanlığıdır.

Sierozem Topraklar (Aridisol)

Doğal bitki örtüsünde kısa ömürlü ve çok zayıftır.Daha çok çöl tipi çalı ve dikenlerden ibarettir. 

Yazın tamamen kuruyan topraklardır.

Erozyona karşı hassastırlar.(%85) oranında bu topraklar tarıma elverişlidir.

Sulanabilen yerlerde, Buğdaygil ve sebze-meyve tarımı oldukça verimli olur.

Genellikle su noksanlığı verimi etkiler.

Büyük oranda Mera olarak kullanılabilen nadaslı kuru tarım bile pek az verimli olabilmektedir.

Padsolik Topraklar (Ultisol)

Doğal bitki örtüsü,yaygın türleri Funda (Makilik), Kayın (Fagus spp.), Meşe (Quercus spp. ), Çam (Pinus spp.), Köknar (Abies spp.)’den oluşmaktadır.

Bu toprakların kullanma şekli orman ve orman içi mera örtüsüdür.

Pek az kısmı tarım arazisi olarak kullanılır.Bu da genellikle vadilerde yamaç ve eteklerde bulunan kısımlardır.
TÜRKİYE’DEKİ ZONAL TOPRAKLAR

Redzina Toprakları (Mollisol)

Doğal bitki örtüleri, çayır otları, çalılıklar, bodur meşe, maki ve fundalıklardır.

Yüzeysel ve taşlı topraklar olmaları nedeniyle doğal vejetasyona veya ormana terk edilmelidirler.

%20 oranında tarıma elverişlidirler. 

Tütün,buğdaygil, zeytin, bağ vs. tarımı yapılmaktadır.

Bu topraklar üzerinde bitkilere kuraklıktan zarar görebilir.

Erozyon şiddetli olabilir.

Grumusol Toprakları (Vertisol)

Doğal bitki örtüleri,çayır ve mera otlarıdır.

Trakya bölgesinde yaygın olan Grumusoller’in büyük kısmında kuru ziraat ve ayçiçeği tarımı yapılır.

Az miktarda bağ, bahçe, fundalık, orman ve mera sahalarına rastlanırsa da genel olarak her türlü tarıma elverişli,Verimli tarım arazilerini oluştururlar.

Allüviyal topraklarla benzerlik gösterirler.

Kahverengi OrmanToprakları (İnceptisol)

Doğal bitki örtüsü,yaprağını döken ağaçlardan (Fagus spp.), Gürgen (Carpinus spp.) ve bazı Meşe (Quercus spp.) türleri ile yer yer etrafa serpilmiş durumda (Coniferler) iğne yapraklı orman vejetasyonu altındadır. 

Tuzlu-Alkali Topraklar

Tuzlu ve Alkali Topraklar ıslah edildikleri takdirde verimli ziraat arazileri haline getirilebilirler. 

Fakat kontrollü sulama ve ıslahın sürekliliği temel koşuldur.

Hidromorfik Alüviyal Topraklar(Entisol)

Bu topraklar,su tesiri altındaki ıslak alanlar oldukları için; özel bitki örtüsü olarak, su seven bitkiler, bataklık bitkileri, saz,kamışlardır.

Tarıma elverişli değillerdir. 

Yılın büyük bir bölümünde,toprak yüzeyi su ile göllenmiş durumdadır. 

Genelde tuzlu alkali topraklara benzerler. 

Fazla su drene edilirse, yüksek verimlilikte her türlü tarıma elverişli Alüviyal topraklara dönüşebilir.

Düz ve düze yakın eğimli olan bu arazilerin devamlı tarım yapılamayan  %40’ı mera arazisine ayrılmıştır.

Bataklık ve Turba Toprakları (Histosol)
Yılın büyük bir bölümünde suyla doymuş halde olan bu arazilerde su seven kamış, saz vs. benzeri hidrofit bitkiler sık ve yüksek bir örtü oluşturur. 
İyi bir drene sistemi ve iyi bir toprak idaresi uygulanırsa yüksek verim potansiyeline sahip tarım topraklarına dönüşürler.
Alüviyal Topraklar (Entisol)
Özel  bitki örtüsü yoktur. 

Türkiye’nin en verimli ovalarını meydana getirirler.

En önemli Alüviyal ovalar; Gediz,Büyük Menderes, Küçük Menderes, Seyhan, Ceyhan, Bakırçay, Meriç, Diğer Nehir havzaları ile Bafra, Çarşamba, Antalya, Muş-Iğdır vs. ovalarıdır.

Sulanan arazilerde en önemli sorunu Tuzluluk ve alkaliliktir. kontrollü sulama ve drenaj yapılmalıdır.erozyon tehlikesi çok az veya hiç yoktur

.

Türkiye’nin en verimli tarım alanları bu genç topraklardır. 

Derin yapılı, düz (%0-1) ve düze yakın (%1-3) eğimli alanlardır.Su geçirgenliği iyi,verimli ve arazi değeri çok yüksektir.Erozyon tehlikesi çok az veya hiç yoktur.

Lithosol Topraklar (Entisol)
Belirli bir bitki örtüsü yoktur.İklime bağlı olarak,bodur çalılar,dikenler veya büyük ağaçlara rastlanırsa da çoğu yerler çıplak,taşlık,kayalık arazilerdir. 

Toprak yüzeyinde büyük köşeli taş parçaları ve molozlara rastlanır.Tarım değeri düşüktür.

Erozyon aktif haldedir.

Regosol Topraklar (Mollisol)
.

Doğal bitki örtüsü sık ve bodur çalılar,makiler ve ağaçlar,kuraklığa dayanıklı diken,ot ve otsu bitkilerdir.

Eğimli arazilerde,su erozyonuna şiddetlidir.

Türkiye’de hemen her bölgede bulunan bu topraklar doğal bitki örtüsü altında ve tarıma elverişli olamayan araziler durumundadır.  Buna rağmen çok azında kuru tarım, tütün vs. tarla tarımı yapılabilir.
Kollüviyal topraklar(Entisol)
Özel  bitki örtüsü yoktur. Genellikle  doğal bitki örtüsü,kurakçıl ot,mera örtüsü,orman örtüsüdür.

Su erozyonuna hassastır.

Bu toprakta,tarım bitkisi olarak;hububat,tütün,zeytin,bağ,meyve ağaçları gibi değişik tarımsal kullanım amaçlarına göre yetiştirilir. 

Büyük Toprak Gruplarının Arazi Kullanma Şekline Göre Ve 

 Önemli Arazi  Göre Dağılımının Sembolik İfadesi

Toprak Grupları
 


Arazi kullanma Şekli

Önemli
(Tarım Arazileri)
1.Kireçsiz Kahverengi Topraklar 


K


3.Derece



2.Terra-Rossa Toprakları




M


Diğer araziler

2.1.Kırmızımsı-Çayır Toprakları


S


2.Derece



2.2.Kırmızı Kahverengi Akdeniz Toprakları
N


3.Derece



3.Kırmızımsı-Kestane Renkli Topraklar 

Sy


2.Derece

4.Kestane Renkli Topraklar 



K


1.Derece

5.Kahverengi Toprakları




K


2.Derece

6.Kırmızımsı- Kahverengi Topraklar


K


3.Derece

7.Sierozem Topraklar 




M


3.Derece

8.Padsolik Topraklar 




O


3.Derece

9.Rendzina Toprakları 




Zz


Diğer Arazi

10.Grumusol Toprakları 




K


1.Derece

11.Kahverengi Orman Toprakları


O


Diğer Arazi

12.Tuzlu Ve Alkali Topraklar



T


Diğer Arazi

13.Hidromorfik Allüvial Topraklar 


T


Diğer Arazi

14.Bataklık Ve Turba Toprakları 


T


Diğer Arazi

15Allüviyal Topraklar




S


1.Derece

16.Lithosol Topraklar 




O


Diğer Arazi

17.Regosol Topraklar




K


Diğer Arazi

18.Kolluviyal Topraklar




K


3.Derece




Arazi Kullanma şekli ifadeleri;

K
Kuru tarım (Nadaslı)
N
Kuru tarım (Nadassız)
S
Sulu tarım
Sy
Sulu tarım (Yetersiz)
M
Mera
O
Orman
T
Terk edilmiş arazi
Zz
Zeytin

Önemli Tarım Arazi Şekli İfadeleri;

1.Derece
Mutlak tarım arazileri
2.Derece
Ülke ekonomisinde önemli yeri olan tahıl ve bazı endüstri bitkileri yetiştirilen arazi
3.Derece
Tesis edilmiş bağ-bahçe ve özel ürün arazileri
Diğer Araziler
İşlemeli tarıma uygun olmayan veya sınırlı olarak uygun olan arazilerle orman rejimindeki araziler 

ÜLKEMİZDEKİ TARIMSAL KÜLTÜR BİTKİLERİ 
TARLA BİTKİLERİ
Tahıllar




Yulaf, Mısır,  Arpa
Yemeklik Dane Baklagiller
Mercimek, Fasulye, Bakla, Nohut.

Endüstri Bitkileri


Soya, Arpa.
Tarla Yem Bitkileri


Yulaf, Soya, Mısır.

Tarla tarımının kaynağını Toprak Karakterini yıllık tarımsal işlemler oluşturur.


-Kullanım durumuna göre tarla bitkileri beş grupta incelenir.

1) Tahıllar ( Üretiminde verim güvencesi ilkbahar yağışlarının düzenli olmasına bağlıdır.)
A-Serin İklim Tahılları

Buğday-Arpa-Çavdar-Yulaf
B-Sıcak İklim Tahılları

Çeltik-Mısır-Darı
2) Endüstri Bitkileri

A-Lif Bitkileri

Pamuk-Keten-Kenevir-Jüt

B-Nişasta-Şeker Bitkileri

Patates-Şeker Pancarı-Hayvan Pancarı-Tatlı Patates
C-Keyf Bitkileri

Tütün-Şerbetçi Otu.
D-Bağ Bitkileri

Susam-Yer Fıstığı-Soyafasulyesi-Ayçiçeği-Hint Yağı-Kolza-Yağ Şalgamı-Ak Hardal-Kara Hardal-Kırmızı Hardal-Izgın-Ketencik-Melemir-Aşpir.
3) Yemeklik Tane Baklagilleri
Bezelye-Lüpen-Bakla-Fiğ-Mercimek-Nohut-Fasulye-Lathyrus Spp.
4) Yem Bitkileri
Üçgül Türü-Yonca-Sarı Yonca-Korunga-Gazal Korunga-Çayır Yem Bitkileri-Sarra Della-Beyaz Taş Yonca-Sporgon-Karabuğday-Çalı Güzeli.
5) Tıbbi Bitkiler

İÇERİK
Toprak………………………………………………………………………….

Toprak Sınıflaması……………………………………………………………..

Toprak Reformu Genel Müdürlüğü Açısından Toprak Sınıflamasının Amaçları………………………………………………………………………..

Toprak Sınıflaması Çalışmaları İçin Yapılan Toprak Analizleri…………...….

Arazi Kullanım Kabiliyet Sınıfları……………………………………………..

Arazi Kullanım Kabiliyet Sınıfları Sınıflandırma Kriterleri…………………...

Arazi Kullanım Şekillerinin Kabiliyet Sınıflarına Dağılımı (HA - %)………...

Arazi Yetenek Sınıflarının Ülkemiz Topraklarına ve Bölgelere Alansal Büyüklük Bakımında Dağılımı ve Oranları (HA - %)…………………………

 Kaynakça………………………………………………………………………

TOPRAK
Toprak, yer yüzeyini ince bir tabaka halinde kaplayan, kayaların ve organik maddelerin türlü ayrışma ürünlerinin karışımından meydana gelen, içerisinde ve üzerinde geniş bir canlılar âlemi barındıran, bitkilere durak yeri ve besin kaynağı olan, belli oranlarda su ve hava içeren üç boyutlu bir varlıktır.
TOPRAK SINIFLAMASI
Toprağın önemli özelliklerinin ortaya konması, kullanım ile toprak özellikleri arasındaki ilişkilerinin incelenmesi, toprakların belli ve tanımlanmış birimlere göre sınıflandırılması, bu birimlerin harita üzerinde gösterilip, sınırlarının işaretlenmesi ve harita ile raporlar hazırlanmasıdır.

Ülkemizin toprak ve arazi kullanma kabiliyeti haritası, genel planlamaların yapılmasına yetecek ayrıntıda hazırlanmıştır. Ancak bunlar toprak korumalı işletme planlarının yapılmasına hizmet edecek ölçüde değildir.
TOPRAK REFORMU GENEL MÜDÜRLÜĞÜ AÇISINDAN TOPRAK SINIFLAMASININ AMAÇLARI 
İki türlü toprak sınıflaması yöntemi kullanılmaktadır. Bu yöntemler ve amaçları şunlardır:

1- Arazi Kullanım Kabiliyet (AKK) Sınıflaması Çalışmaları

- Arazilerin; iklim, toprak, topografya ve drenaj şartlarında sürülerek ekime ve dikime, sürüm yapmadan mera ve ormana uygunluk derecesine göre yapılan sınıflandırmayı ifade eder.

Bu arazi sınıflama çalışmasından; arazi dağıtımı, arazi kiralama, tarım dışı amaçla arazi kullanımı v.b çalışmalarında yararlanılmaktadır.

2- Toprak İndeksi Çalışmaları

-Arazilerin toprak özelliklerine göre, verimlilik kapasiteleri ile potansiyel yararlanma imkânlarının derecelendirilmesini ifade eder.Bu sınıflama çalışmasından; Arazi toplulaştırma ve Arazi Kullanım Planlaması çalışmalarında yararlanılmaktadır.
TOPRAK SINIFLAMASI ÇALIŞMALARI YAPILAN TOPRAK ANALİZLERİ
· Ph


  

Toprağın su ile doygunluğu

· Toplam tuz miktarı             
 
Bünye

· Potasyum           
             
Çözünebilir Sodyum

· Fosfor                                 
   
Organik Madde

· Bor                                            
Geçirgenlik

· Kalsiyum                                   
Magnezyum

· Değişebilir Sodyum (Na)        

ESP (Bitkilerin Toprak Sodyumluluğuna Gösterdikleri Direnç)

· KDK ( Katyon Değişim Kapasitesi  
Toplam Azot
· Tane dağılımı                   

Kireç

- Bunların yanında 14 farklı içme ve sulama suyu analizi de yapılmaktadır. 

Bunlar;  Ca, Mg, Na, K, Karbonat, Bikarbonat, Cl, Sülfat, Bor, OM, Amonyak, Nitrit, Ph ve EC’dir.
(Tarım ve Köyişleri Genel Müdürlüğü – Tarım Reformu Genel Müdürlüğü http://www.tarimreformu.gov.tr/calismaSayfa.aspx?calismaID=7)
ARAZİ KULLANIM KABİLİYET SINIFLARI *
Araziler kullanma kabiliyetine göre, üzerinde erozyona sebep olunmadan en iyi, en kolay ve en ekonomik bir şekilde tarım yapılabilen birinci sınıf ile hiç bir tarıma elverişli olmayan, çayır veya ormanlık olarak dahi kullanılamayan, ancak doğal hayata ortam teşkil edebilen veya insanlar tarafından dinlenme yerleri ve milli park olarak kullanılabilen sekizinci sınıf arasında yer alırlar. 
I.SINIF ARAZİ

Birinci sınıf  arazi, alışılmış ziraat metotları uygulanabilen düz veya düze yakın, derin, verimli ve kolayca işlenebilen toprakları ihtiva eden arazidir. Bu sınıf arazide pek az su ve rüzgâr erozyonu olabilir. Topraklar iyi drenaja sahiptirler, su taşkın zararlarına maruz değildirler.

Çapa bitkileri ve diğer entansif yetiştirilen ürünlere uygundurlar. Yağışların az olduğu yerlerde sulanan birinci sınıf araziler % 1 den az meyilli, derin tınlı yapılı, iyi su tutma kapasitesi olan orta derecede geçirgen topraklara sahip arazilerdir.
II. SINIF ARAZİ
İkinci sınıf arazi ancak bazı özel tedbirler alınmak suretiyle kolayca işlenebilen iyi bir arazidir. Bunun birinci sınıf araziden farkları, hafif meyillilik, orta derecede erozyona maruz kalmak, orta derecede kalın toprağa sahip olmak, ara sıra orta derecede taşkınlara uğramak ve kolayca izole edilebilecek orta derecede ıslaklık ihtiva etmek gibi sınırlayıcı faktörlerden bir veya bir kaçı olabilir.

III. SINIF ARAZİ
Üçüncü sınıf arazi, üzerinde iyi bir bitki münavebesi kullanılmak ve uygun ziraat metotları tatbik edilmek suretiyle fazla gelir getiren çapa bitkileri için orta derecede iyi bir arazidir. Orta derecede meyillilik, erozyona fazla hassasiyet, fazla ıslaklık, yüzlek toprak, taban taşının varlığı, fazla kumluluk veya çakıllılık, düşük su tutma kapasitesi ve az verimlilik bu sınıf araziye ait olan özelliklerdir.

IV. SINIF ARAZİ
Dördüncü sınıf arazi, özellikle devamlı olarak çayıra tahsis edilmeye müsait arazi sınıfıdır. Ara sıra tarla bitkileri de yetiştirilebilir. Fazla meyil, erozyon, kötü toprak karakterleri ve iklim bu sınıf topraklar üzerinde yapılacak ziraatı sınırlayıcı faktörlerdir. Kötü drenaja sahip az meyilli topraklar da dördüncü sınıfa ithal edilirler. Bunlar erozyona maruz kalmazlar, fakat ilkbaharda birdenbire kuruduklarından ve verimlilikleri de pek az olduğundan birçok ürünlerin yetiştirilmesine uygun değildirler. Yarı- arid bölgelerde dördüncü sınıf araziler üzerinde baklagilleri ihtiva eden münavebe sistemlerinin uygulanması genellikle iklim dolayısıyla mümkün olmamaktadır.

V. SINIF ARAZİ
Beşinci sınıf arazi  kültür bitkileri yetiştirmeye müsait olmadığından çayır ve orman gibi uzun ömürlü bitkilere tahsis edilir. Kültivasyona, taşlılık ve ıslaklık gibi bir veya birkaç faktör mani olur. Arazi düz veya düze yakındır. Fazla miktarda su ve rüzgâr erozyonuna maruz değildir. Otlatma ve ağaç kesimi iyi bir toprak örtüsünün devamlı olarak muhafazası şartıyla yapılır.
VI. SINIF ARAZİ
Altıncı sınıf arazi, ormanlık veya çayır olarak kullanılmada dahi orta derecede tedbirler alınmasını icap ettiren arazidir. Fazla meyillidir ve şiddetli erozyona maruz kalır. Yüzlektir, ıslak veya çok kurudur veya başka sebeplerden dolayı kültivasyona müsait değildir.

VII. SINIF ARAZİ
Yedinci sınıf arazi, çok meyilli, erozyona fazla uğramış, taşlı ve arızalı olup, yüzlek, kuru, bataklık veya diğer bazı elverişsiz toprakları ihtiva eder. Çok fazla ihtimam gösterilmek şartıyla çayır veya orman olarak kullanılabilir. Üzerindeki örtünün azalması halinde erozyon çok şiddetli olur.
VIII. SINIF ARAZİ
Sekizinci sınıf arazi, kültivasyona ve çayır veya ormanlık olarak kullanılmaya mani özellikleri ihtiva eder. Bu tür araziler doğal hayata ortam teşkil ettikleri gibi, dinlenme yeri olarak da kullanılır veya akan sulara su toplama havzası olanak muhafaza edilirler. Bunlar, bataklık, çöl, çok derin oyuntuları ihtiva eden arazilerle, yüksek dağlık, fazla arızalı, taşlı arazileri kapsarlar.
TÜRKİYE TOPRAKLARI ARAZİ KULLANIM YETENEK SINIFLARI
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Kaynak: Türkiye Ziraat Mühendisliği Teknik Kongresi, 1995
Arazi kullanım yetenek sınıfları bakımından ülkemizin durumu oldukça ilginç ve problemli bir görünüm arz eder. Sürülebilir arazi toplamı % 34,1 kadar orana sahip iken, sürüme uygun olmayan araziler toplamı % 60 kadardır. Türkiye’nin yalnızca VII. Sınıf arazilerinin % 46,6, VI. ve VII. Sınıf toplamının yaklaşık oranının % 60 olması ne kadar problemli bir durumun olduğunu göstermektedir. Buna neden olan en önemli etken topografik yapıdır. Bu durum mevcut toprak varlığımızın korunmasının önemini ortaya koymaktadır.
*Kaynak: Tarım Reformu Genel Müdürlüğü, Arazi İşleri Dairesi Başkanlığı, Toprak Sınıflaması Teknik Talimatı

TOPRAK SINIFLANDIRMA KRİTERLERİ **
Kimyasal ve fiziksel yapısına göre toprak yetenekleri değerlendirilebilir:

· Arazi Eğimi

· Erozyon Durumu

· Drenaj Durumu

· Islaklık Derecesi

· Taşlılık Oranı

· Fizyolojik Toprak Derinliği

· Toprak Türü

· Tuzluluk ve Alkalilik Oranı

ARAZİNİN EĞİM DURUMUNA BAĞLI ÖZELLİKLER
	EĞİM DURUMU
	EĞİM ORANI (%)
	ARAZİ SINIFI

	DÜZ
	2
	I

	HAFİF EĞİMLİ
	2-6
	II

	ORTA EĞİMLİ
	7-15
	III-IV

	FAZLA EĞİMLİ
	16-25
	IV-VI

	DÜZ EĞİMLİ
	26-45
	VI-VII

	ÇOK DİK EĞİMLİ
	46
	VII


TOPRAĞIN DRENAJ-SÜZEKLİĞİ
	DRENAJ – SÜZEKLİK 
	ARAZİ SINIFI

	SÜZEK (Kolay tava gelen)
	I

	ORTA DERECEDE SÜZEK
	I-II

	AZ SÜZEK (1-2 haftada tava gelen)
	III-IV

	AZ SÜZEK (1-2 haftada tava gelen, yüzeye yakın taban suyu veya durgun su)
	V-VI

	ÇOK SÜZEK
	V-VI-VII

	AŞIRI SÜZEK
	


TOPRAĞIN ISLAKLIĞI
	TOPRAĞIN ISLAKLIĞI
	ARAZİ SINIFI

	KISA SÜRELİ ISLAK TOPRAKLAR
	II

	ORTA SÜRELİ ISLAK TOPRAKLAR
	III-IV

	UZUN SÜRELİ ISLAK TOPRAKLAR
	V

	PEK UZUN SÜRELİ I. T. (Sazlık-Bataklık)
	VIII


TOPRAĞIN TAŞLILIĞI
	TAŞLILIK
	TAŞLARIN TOPRAK YÜZEYİNİ ÖRTME ORANI (%)
	ARAZİ SINIFI

	TAŞSIZ VEYA PEK AZ
	0.1
	I

	AZ TAŞLI
	0.1-3
	II-III

	ORTA TAŞLI
	3-15
	III-IV-V

	ÇOK TAŞLI
	15-90
	VI-VII

	PEK ÇOK TAŞLI
	90
	VII-VIII


FİZYOLOJİK TOPRAK DERİNLİĞİ
	DERİNLİK 
	cm.
	ARAZİ SINIFI

	PEK DERİN
	100
	I

	DERİN
	75-100
	I-II

	ORTA DERİN
	50-75
	II-III

	SIĞ
	25-50
	III-IV

	PEK SIĞ
	25
	V-VI-VII-VIII


TOPRAK TÜRÜ
	TOPRAK TÜRÜ
	
	ARAZİ SINIFI

	BALÇIK
	İnce kumlu balçık çok,       Çok ince kumlu balçık, Tozlu balçık
	I

	KİLLİ BALÇIK
	Kumlu killi balçık,           Killi balçık,                     Tozlu balçık
	I-II-III

	BALÇILI KİL
	
	II-III-IV

	KUMLU BALÇIK
	
	I-II-III

	KUMLU VE AĞIR KİL
	
	VII

	KUM
	
	VI-VII-VIII


TOPRAĞIN TUZLULUĞU VE ALKALİLİĞİ
	TUZLULUK
	TUZ
	ELEKTRİKSEL İLETKENLİK MİLİMHOS/CM.
	ARAZİ SINIFI

	TUZSUZ
	0.000-0.150
	0-4
	I

	AZ TUZLU
	0.150-0.350
	4-8
	II

	ORTA TUZLU
	0.350-0.650
	8-16
	III-IV

	ÇOK TUZLU
	0.650
	16
	V-VI-VII-VIII


	ALKALİLİK
	ARAZİ SINIFI

	HAFİF ALKALİ
	I-II-III

	ORTA DERECELİ
	IV-V-VI

	ÇOK ALKALİ
	VII-VIII


ARAZİNİN TOPRAK ÖZELLİKLERİNE GÖRE YETENEK SINIFLARI
	ARAZİ SINIFI
	ARAZİ EĞİMİ (%)
	FİZYOLOJİK

TOPRAK

DERİNLİĞİ
	TOPRAK TÜRÜ

 (üst toprak)
	TOPRAK YÜZEYİNİN 

TAŞLILIĞI (%)
	TOPRAĞIN SÜZEKLİĞİ
	TOPRAĞIN ISLAKLIĞI
	TOPRAĞIN

TUZLULUĞU
	TOPRAĞIN 

ALKALİLİĞİ
	EROZYON DERECESİ

	I
	2
	100

75-100
	Kumlu balçık,  İnce kumlu balçık

Pek ince kumlu balçık,

Tozlu balçık,

Kumlu killi balçık
	0.1
	Süzek

Orta Süzek
	Islaklık yok
	Tuzsuz
	Alkali değil veya hafif alkali
	Erozyon yok veya hafif erozyon

	II
	2-6
	75-100
	Kumlu balçık

Killi balçık

Tozlu killi balçık

Balçıklı kil
	0.1-3
	Orta Süzek

Aşırı Süzek
	Kısa Süreli
	Az tuzlu
	Hafif alkali
	Orta derecede

	III
	7-15
	50-75
	Kumlu balçık

Killi balçık

Tozlu killi balçık

Balçıklı kil
	0.1-3

3-15
	Aşırı Süzek

Az Süzek
	Orta Süreli
	Orta tuzlu
	Hafif alkali
	Şiddetli erozyon

	IV
	7-15
	25-50
	Balçıklı kum

Balçıklı kil
	3-15
	Aşırı Süzek

Az Süzek
	Orta Süreli
	Orta tuzlu
	Orta alkali
	Şiddetli erozyon-çok şiddetli

erozyon

	V
	16-25
	25
	Kil

Balçıklı kum

Kil-ağır kil
	3-15
	Çok Aşırı Süzek

Az Süzek
	Uzun Süreli (Sazlık – Bataklık)
	Çok tuzlu
	Orta alkali
	Çok şiddetli erozyon

	VI
	16-25

26-45
	25
	Kum

Kil-ağır kil
	15-90
	Çok Aşırı Süzek

Az Süzek
	-
	Çok tuzlu


	Orta alkali
	Çok şiddetli erozyon

	VII
	26-45


	25
	Kum

Kil-ağır kil
	90
	Çok Aşırı Süzek veya Pek Az Süzek
	-
	Çok tuzlu
	Çok alkali
	Oyunlu erozyon

	VIII
	46
	25
	Kum
	90
	-
	Pek Uzun Süreli (Sazlık -   Bataklık)
	Çok tuzlu
	Çok alkali
	Çıplak kayalık


**Kaynak: Toprak – Su Genel Müdürlüğü

ARAZİ KULLANIM ŞEKİLLERİNİN KABİLİYET SINIFLARINA DAĞILIMI
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Kaynak: Köy Hizmetleri Genel Müdürlüğü
ARAZİ YETENEK SINIFLARININ ÜLKEMİZ TOPRAKLARINA VE BÖLGELERE ALANSAL BÜYÜKLÜK BAKIMINDAN DAĞILIMI VE ORANLARI
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Kaynak: Tarım ve Köyişleri Genel Müdürlüğü, İl ve Bölge Master Raporları
KAYNAKÇA
· Tarım ve Köyişleri Genel Müdürlüğü – Tarım Reformu Genel Müdürlüğü, “http://www.tarimreformu.gov.tr/calismaSayfa.aspx?calismaID=7”

· Tarım ve Köyişleri Genel Müdürlüğü, İl ve Bölge Master Raporları

· Tarım Reformu Genel Müdürlüğü, Arazi İşleri Dairesi Başkanlığı, Toprak Sınıflaması Teknik Talimatı, syf:12-15

· Türkiye Ziraat Mühendisliği Teknik Kongresi, 1995

· Köy Hizmetleri Genel Müdürlüğü, Arazi Kullanım

ÇAYIR VE MERA BİTKİLERİ
Çayır ve Mera kültürlerinin kaynağını ise,sürekli canlı bir bitki örtüsü,

Çayır karakterini de biçme ve otlama belirler.
Çayır yem bitkileri;
Yeşil ot ve kuru ot olarak yenen genellikle engin bir kitleye sahiptir.

Su isteği fazladır.

Biçilmeye elverişlidir.

Çiğnenmeye ve otlatılmaya elverişsizdir.

Mera yem bitkileri 

Çiğnenmeye dayanıklıdır.

Su isteği azdır.

Otlatılmadan sonra kolaylıkla toplanır.

Yüksek bir üreme yeteneği gösterirler.

Çayır ve mera yem bitkileri tarımında her yıl toprağı işlemeye gerek yoktur.

Her yıl tohumluk kullanılmaz. 


ÇAYIR MERA OTLAK NEDİR? EKOLOJİJ ÖNEMİ NELERDİR ?  
MERALAR HANGİ AMAÇLARLA KULLANILMALIDIR?ÜLKEMİZDEKİ MERALARIN DAĞILIMLARI 
MERA VE ÇAYIR NEDİR?
Çayır: Taban suyunun yüksek bulunduğu veya sulanabilen yerlerde biçilmeye elverişli, yem üretilen ve genellikle kuru ot üretimi için kullanılan yerdir. .Çayır yüksek boylu bitkilerden oluşur ve genellikle biçilerek değerlendirilir.
Mera : Hayvanların otlatılması ve otundan yararlanılması için tahsis edilen yerdir. Başka bir şekilde tanımlamak gerekirse meyilli, engebeli ve taban suyu derinde olan kıraç arazilerde kısa boylu bitkilerin oluşturduğu ve üzerinde hayvan otlatılan dağ silsileleri üzerinde düzlükler de oluşmuş alanlara denilmektedir.Çayır ve meralar, üzerinde çeşitli bitki türlerinin bulunduğu genellikle doğal olarak meydana gelmiş alanlardır. Ancak insan eliyle kurulan çayır ve meralar da vardır. 
Otlak : Genelde köy civarında hayvanların otladığı alanlara denilmektedir. Dağ silsileleri üzerinde düzlüklerde oluşmuş otlak alanlarına ‘yayla’ denmektedir. Yaylalar sadece yaz mevsiminde bir kaç ay hayvan otlatılarak faydalanılan alanlardır. 

Halkımız yaygın olarak otlak deyimini kullanmaktadır. Otlak köy sınırı içinde hayvanların otladığı alanları yani merayı ifade etmekle birlikte, bazı yörelerimizde köyden uzak mera alanlarını tanımlamak için de kullanılmaktadır. Ülkemizde meralar devlete ait olup hayvanlarını otlatılması için köye tahsis edilmiştir.

Yeryüzünün büyük bir bölümünü çayır ve mera alanları oluşturmaktadır. Bu geniş alanlar dünya nüfusunun beslenmesinin en önemli kaynağı olan hayvansal ürünlerin elde edilmesinde yeri doldurulamayacak, eşsiz kaynaklardır.

Bu büyük potansiyelin değerlendirilmesiyle hayvansal ürünlerin maliyeti azalacak ülke insanları yeterli ve dengeli beslenme imkanına kavuşacaktır. Çayırların ve meraların çevreye ve erozyona da çok büyük etkisi vardır. 

Ülkemizde hayvancılık büyük ölçüde meraya bağlıdır. Ancak gerekli yasal düzenlemelerin yapılmamış olması, yeterli teknik önlemlerin alınmamış olması nedeniyle, bu önemli kaynaktan gerektiği gibi yararlanılmamaktadır. 

Meraların önemi birçok ileri ülkede çok önceden anlaşılmış, gerekli önlemler ve yasal düzenlemeler yapılarak, bu alanlardan en büyük yarar sağlanmış ve sağlanmaktadır. 

Meralar, dünyanın her yerinde yüzyıllardan beri kullanılan tarım alanlarıdır. Tarımsal anlamda çayır ve meraların kullanımı tarlaların kullanımından daha farklıdır. Tarla tarımında buğday, mısır, arpa, pancar gibi bireysel bitkilerle uğraşılırken çayır-mera arazilerinde yapılan tarımda farklı türlerden oluşan bitki topluluklarıyla uğraşılır.
ÇAYIR VE MERALAR NEDEN ÖNEMLİDİR ?
Çayır ve Meraların Ekolojik Önemi

Çayır - meralar hayvanlara ucuz yem sağlayan kaynaklardır. Bunlar olmadan kârlı, verimli, sağlıklı bir hayvancılık yapmak mümkün değildir. 
Çayır - Meralar hayvanların daha sağlıklı ve istenen bünye yapısına kavuşmalarını sağlarlar. 

Meralarda açık havada dolaşan hayvanlar her yönüyle ahırda yetişen hayvanlardan daha sağlıklı ve hastalıklara karşı dayanıklı olurlar.

Bu alanlar sadece hayvanlara yem ve sağlıklı olmalarını sağlayan alanlar değildir. 
Aynı zamanda çevreye de önemli etkileri ve katkıları vardır. Bunlar şöyle sıralanabilir:


ÇAYIR VE MERALAR
Topraküstü örtüsü olarak toprağı korur, erozyonu engeller ve toprağa kaynak olurlar.
Kirli havayı temizlerler.
Biyolojik yaşam çemberinde, bitki (çayır-mera) temel öğedir. 
Hayvanlar için yaşam alanı ve yem kaynağıdır. 

Doğal bitki örtüsü Yaban hayvanlarına ve av hayvanlarına barınak olur,

Toprakların verimliliğini artırır, korunmasını sağlarlar. 

Memba sularına kaynak olurlar.
[image: image40.wmf]
Suyu tutarlar ve toplarlar, bu nedenle su toplama havzası işlevini üstlenir.
Su kaynaklarının oluşumunu, gelişimini ve kalitesini etkilerler. 

Küresel ısınmada sera etkisini hafifletirler. 

Kırsal kesimin yakacak ihtiyacını karşılar. 

Biyolojik çeşitlilik sağlar

Gen merkezidir 

Eğlence dinlence açısından da önemlidir. 

Mevsimsel etkinlik ve yazlık alan olarak kullanılırlar.

Marjinal alanlarda yalnız çayır,mera bitkilerinin yetişebilmeleri ile bu alanlardan da çok ekonomik verim sağlanabilir.

 Kentte yaşayan insanlara dinlenme alanı sağlarlar v.b. gibi daha bir çok yararları olan, ormanlar, madenler gibi ülkenin çok değerli doğal kaynaklarıdır.
· Rekreasyon ve turizm amaçlı kullanılmaktadır.

· Ciddi bir planlama ile kırsal kesimin yakacak ihtiyacının karşılanmasına yapacakları katkıları ve bu katkıların büyük ekonomik boyutları nedeniyle önemlidir.
· Ülke genelinde büyük kentlerin ve endüstri merkezlerinin kirlettiği havayı temizleyen alanlardır.

ÜLKEMİZDE ÇAYIR, MERALARIN DURUMU NEDİR, SORUNLARI NELERDİR ?
1950'li yıllarda 46,5 milyon hektar olan çayır mera alanları bugün 20 milyon hektar civarına düşmüştür. Bunun başlıca nedeni, tarımda makineleşme ile traktör sayısındaki artışla birlikte çayır ve meraların sürülerek tarla arazisi haline getirilmesidir. Bu durum doğu Anadolu’da tersi olmuştur. Kara sabanla sürülüp ekilen yamaç araziler traktörle sürülememiş, mera olarak terkedilmiştir. Ancak hiçbir ıslah çalışması yapılmadığı için üst toprak erozyonla kaybolmuş ve bu alanlar mera durumuna gelememiştir.

Ülkemizde 1980'li yıllara kadar hızlı nüfus artışına paralel olarak hayvan varlığı da büyümüştür. 1955'te 55,6 milyon olan hayvan varlığı 1974 de 76,2 milyona yükselmiştir. Buna karşılık mera alanları azalmış olduğundan, meralar üzerinde daha fazla hayvan otlatma mecburiyeti doğmuştur.

Bu durumda meralar da ot kapasitesi düşmüş, hayvansal verimlerde önemli azalmalar olmuştur. Bu da köylülerin hayvancılıktan uzaklaşması sonucunu getirmiştir.

Tüm bunların sonucunda meralar temel fonksiyonlarını ve meraların temel öğelerini gösteremez hale gelmiştir.

Özellikle yarı kurak iklim kuşağında bulunan ülkemizde bilhassa Orta ve Güney Doğu Anadolu Bölgesi’ndeki çok önemli su havzası ve kaynaklarının çevresindeki 5-7 milyon hektar mera alanının bitki ile kaplı olan değerlerinin bu yanlış kullanımlar sonucunda çok düşerek üzerindeki toprağı tutamaz hale gelmesi,bu alanların erozyon ile çölleşmesi Türkiye’nin geleceğini tehlike altına almaktadır.

Meralardaki bu kötüye gidiş herkes tarafından, özellikle köylümüz tarafından çok iyi görüldüğü halde, bu gidişi durdurmak için herhangi bir çaba gösterildiği söylenemez.

Köylümüz kışlık yem ihtiyacını esas almakta, yazlık yem ihtiyacını karşılayan meraları ise hiç düşünmemektedir. Kaldı ki alınacak basit önlemlerle meraların iyileşmesi sağlanabilir ve bu önemli kaynak korunabilir.
MERALARI İYİLEŞTİRMEK İÇİN NELER YAPILMALIDIR ?
Çayır - meraların iyileştirilmesi  için şu  ıslah çalışmalarının yapılması gerekir. 
1 - Çayır ve meraların gübrelenmesi. 
2 - Çayır ve meraların üstten tohumlanması. 
3 - Üçgül, yonca, fiğ, korunga gibi yem bitkilerinin münavebeye sokulması. 
4 - Sistemli bir otlatmanın uygulanması. 
5 - Hayvan sayısının çayır mera arazisine göre ayarlanması. 
ÇAYIRLAR VE MERALAR PROJESİ
Çayır ve meralar, yeryüzünün oluşumundan sonra, kara parçalarının bitki örtüsü ile kaplanmasından bu yana, üzerlerinde barındırdıkları ilk canlılar ve daha sonrada insanoğlunun yaşamında çok önemli bir yere sahip olan karasal ekosistemlerden biridir. Çayır ve mera, kendi iç mekanizmaları ile güneş enerjisinden yararlanarak, yeryüzünün değişik ekoloji koşullarında birbirlerinden çok farklı görünüm ve üretim potansiyeline sahip, yenilenebilen tüm ekosistemlerin ortak özelliklerini taşıyan yerlerdir.

Bu farklılık; tropik bölgelerden kutuplara, deniz kıyısından yüksek dağ yaylalarına kadar değişen çok geniş sınırlar içerisinde görülmektedir. Çayır ve meralar doğal yaşama ev sahipliği yaparlar. Hayvanların beslendiği otlar da meralarda bulunur.

WWF Türkiye, 2005 yılı başında Hollanda Kraliyet Doğa Koruma Derneği’yle işbirliğinde Türkiye’de çayır ve mera alanlarının değerlendirilmesi üzerine bir çalışma başlattı. 

İki yıl sürecek olan projenin ilk aşamasında, Türkiye’de çayır mera üzerine mevcut bilgiyi ve çalışmaları derlenerek, çayır meraların mevcut kullanımı, karşı karşıya kaldıkları tehditler belirlenecek ve Türkiye’nin en zengin biyolojik çeşitliliğine sahip bu alanlarının önemi kamuoyuna duyurulacaktır. Uzun dönemde; konunun uzmanlarıyla birlikte Avrupa Birliği’ne uyum sürecinde çevreye uyumlu tarım politikası konusunda ilgili kurumlara destek olunması amacıyla, sürdürülebilir kullanım ve korumaya yönelik stratejiler geliştirilecektir
Çayır ve Meralara Yönelik Alan Çalışmalarında Karşılaşılan Sorunlar

  Projenin başlıca sorunları şunlardır;

· Halkın yapılan projelere uzun vadede destek vermemesi.

· Terör olaylarının tekrar başlaması çalışmaları zorlaştırmaktadır.

· Sulu çayırların tarlaya dönüştürülmesi

· Deneme alanlarına halkın hayvanlarını sokması

· Aşırı otlatma
ÜLKEMİZDE MERALARIN HUKUKİ DURUMU NEDİR ?
Ülkemizde meraların mülkiyeti devlete aittir. Kullanımı ise köy tüzel kişiliğine verilmiş, hayvan otlatılarak yararlanılan kıraç alanlardır.

Hukuk yönünden bir yerin mera olarak kabul edilebilmesi için, o yerin bir köy hayvanlarının yayılıp otlatılmasına tahsis edilmiş olması gerekmektedir.

Ülkemizde ihtiyaca cevap verecek bir mera kanunu çıkarılmıştır. Bu kanun meraların, yaylak ve kışlakların tespiti, tahsisiyle ilgili hükümler içermekle birlikte, bakım, ıslah, koruma konularında düzenlemeler de içermektedir. Bu kanun meraların yıpranmadan daha verimli kullanılması ve çiftçilerimizin bilinçli bir şekilde yönlendirilmesini amaçlamaktadır.
Mera Kanunu
Mera Kanununun Amacı:

Mera kanunu ile;
· Mera, yaylak ve kışlakların tespiti, tahditlerinin yapılarak belediye köy tüzel kişilerine tahsis edilmesi;

· Belirlenecek kurallara uygun şekilde kullanımının sağlanması;

· Meraların bakım ve ıslahlarının yapılarak, verimliliklerinin artırılması;

· Meraların kullanımlarının denetlenerek korunmasının sağlanması;

· Gerektiğinde kullanım amacının değiştirilmesi amaçlanmıştır.
Mera Kanununun Getirdikleri:
· Mera yaylak ve kışlaklar ile ilgili yasal boşluk ortadan kaldırılarak, görev ve yetkileri aynı kurumda toplanmıştır;

· Kullanıcılara yetki ve sorumluluk getirilmiştir;

· İllerde mera komisyonu ve teknik heyetler kurulmuştur;

· Mera,yaylak ve kışlakların bakımı,geliştirilmesi için kaynak yaratmak amacıyla Mera Fonu kurulmuştur;

· Mera,yaylak ve kışlaklara kiralama imanı getirilmiştir;

· Mera,yaylak ve kışlaklar ıslah edilecek,ot verimleri artırılacaktır;

· Mera araştırma birimleri kurulacaktır;

· Toprak ve su kaynakları korunarak,erozyonun önlenmesi temin edilecektir;

· Sivil toplum örgütleri ile iş birliği yapılacaktır;

· Göçerlerle ilgili yeni düzenlemeler getirilmiştir;

· Köylerde mera yönetim birimleri oluşturulacaktır

Madde 1 - Bu Kanunun amacı; daha önce çeşitli kanunlarla tahsis edilmiş veya kadimden beri kullanılmakta olan mera, yaylak, kışlak ve kamuya ait otlak ve çayırların tespiti, tahdidi ile köy veya belediye tüzel kişilikleri adına tahsislerinin yapılmasını, belirlenecek kurallara uygun bir şekilde kullandırılmasını, bakım ve ıslahının yapılarak verimliliklerinin artırılmasını ve sürdürülmesini, kullanımlarının sürekli olarak denetlenmesini, korunmasını ve gerektiğinde kullanım amacının değiştirilmesini sağlamaktır.

Madde 4 - Mera, yaylak ve kışlakların kullanma hakkı bir veya birden çok köy veya belediyeye aittir. Bu yerler Devletin hüküm ve tasarrufu altındadır.

Komisyonun henüz görevine başlamadığı yerlerde, evvelce çeşitli kanunlar uyarınca yapılmış olan tahsislere ve teessüs etmiş teamüllere göre; mera, yaylak ve kışlakların köy veya belediye halkı tarafından kullanılmasına devam olunur. 

Mera, yaylak ve kışlaklar; özel mülkiyete geçirilemez, amacı dışında kullanılamaz, zaman aşımı uygulanamaz, sınırları daraltılamaz. Ancak, kullanım hakkı kiralanabilir. Kiralama ilkeleri yönetmelikle belirlenir. 

29.04.2004 tarihli 4342 sayılı Mera Kanunu ile Bazı Kanunlarda Değişiklik Yapılması Hakkında Kanun Tasarısı ile Mera Kanununda değişiklikler yapılarak meralarda yapılaşma konusundaki olanaklar genişletilmiş, 01.01.2003 tarihinden önce yerleşim alanı haline dönüşen ve teknik açıdan mera olarak kullanılması mümkün olmayan alanların mera kapsamından çıkarılması öngörülmüş.
ÇAYIR MERALARIN AYRILDIĞI SINIFLAR 
Ülkemizde çayır meralar bazı sınıflara (Kategorilere) ayrılırlar. Bunların özellikleri çok farklı olduğundan her birine aynı ıslah yönteminin uygulanması doğru olmaz. Bu hem zaman hem de ekonomik kayıplara neden olur. Onun için önce ülkemizdeki mera kategorilerini (Sınıflarını) öğrenip  sonrada  her birine  uygulanacak  iyileştirme  önlemlerini inceleyeceğiz. 
ÜLKEMİZDEKİ MERALAR KAÇ KATEGORİYE AYRILIR ?
Ülkemizdeki  meraları  pratik  olarak  üç  kategori  altında değerlendirmek mümkündür. Buna göre: 
1 - Toprak yüzeyi yaklaşık % 30 bitkiyle kaplanan ve bu bitkilerden en az % 30 unu iyi cins bitkilerin oluşturduğu meralar. 


2 - Toprak yüzeyinin % 30 dan azının bitki örtüsüyle kaplı olduğu ve bitkilerin çoğunluğunu yem kalitesi düşük bitkilerin oluşturduğu meralar. 


3 - Çok az ve kalitesiz bitki örtüsüne sahip meralar. 
Yurdumuzdaki meraların % 40'ının birinci % 40'ının ikinci % 20 sininde üçüncü kategoriye giren mera özelliğine sahip olduğu tahmin edilmektedir. 
BİRİNCİ KATEGORİYE GİREN MERALAR NASIL ISLAH EDİLİR ?

1.Kategoriye giren meraların ıslahı için gübreleme iyileştirmeyi sağlayan etkin bir yoldur. 

Merada gübreleme çok teknik bilgi isteyen bir konu olduğu için, bunu yapacak köy veya şahısların mutlaka Tarım teşkilatına başvurarak gerekli bilgileri alması gerekir. Mesela baklagil bitkilerinin çoğunlukta olduğu bir meraya fazla miktarda azotlu gübre uygulaması verim ve baklagil oranında azalmaya neden olur. 

Çayır ve  Meralara Gübre  Uygulamasının  sağladığı  yararlar şunlardır: 
- Çayır ve meraların verimi artar. 
- Yem değeri yüksek bitkilerin artması sağlanır. 
- Meranın yeşil kalma süresi uzatılmış olur. 
- Kuraklığa dayanıklılık artar. 


 Merayla ilgili gübrelemede; düşük maliyet, verimde süreklilik ve meranın iyileştirilmesi birlikte düşünülmelidir. Bu tür bir yaklaşım için temel gübre azot yerine fosforun seçilmesi gereklidir. 
İKİNCİ KATEGORİYE GİREN MERALAR NASIL ISLAH EDİLİR ?
Bu kategoriye giren meralarda gübreleme ile ekonomik bir verim artışı sağlanamaz. Bu nedenle bu meraların ıslahı için: 

Öncelikle toprağın belirli düzeye kadar yem değeri yüksek bitkilerle kaplanmasını teşvik etmek mecburiyeti vardır. Bu da dinlendirerek, kontrollü hayvan otlatma ile veya üstten tohumlama ile mümkündür. 

Üzerinde otlayan hayvanları kontrol ederek merayı ıslah etmek en ucuz yoldur. ancak bunun uygulanabilmesi için merada hakim bitki türlerinin % 25 veya daha fazla olması gerekir. 
Aşırı yıpranmış, bitki türlerinin çoğunu kaybetmiş meraların ıslahı için buralarda, bölge şartlarına uygun verim ve beslenme değeri yüksek yem bitkisi karışımlarıyla yeniden tohumlama yapmak gerekmektedir. 

Mera ıslahında öncelik 2. kategorideki meralara verilmelidir. Bu alanlarda önlem alınmaz ise kısa sürede III. kategori meralara dönüşür yani çoraklaşırlar. 
ÜÇÜNCÜ  KATEGORİDEKİ  MERALARIN  ISLAHI  MÜMKÜNMÜDÜR ?
Bu alanlarda bitki örtüsünün tamamına yakını yok olmuştur ve büyük ölçüde erozyon tehdidi altındadır. Fazla meyilli alanlarda üst toprak erozyonla yok olduğundan, üstten tohumlama ile mera tesisi mümkün olmaz. Ancak bazı çalı türleri dikilerek erozyon kontrol altına alınabilir. 

Kısaca özetlersek: Üstten tohumlama veya gübreleme yaparak, aşırı otlatmanın  ve  erken  otlatmanın  önüne  geçerek  meralarımızı zayıflamaktan yok olmaktan kurtarmış oluruz. Çayır-meralarımızı korumak ve geliştirmek bu günümüzü olduğu kadar geleceğimizi de yakından ilgilendirir. 

ÜLKEMİZDEKİ MERALARIN DAĞILIMI
Türkiye’de olduğu gibi TR6 Bölgesinde de çayır ve mera alanlarında uzun yıllardır tahribat yaşanmıştır. Ancak son yıllarda Tarım ve Köy İşleri Bakanlığı’nın çayır ve mera konusuna verdiği özel bir önemle meraların tespiti ve sınırlarının çizilmesi çalışmalarının hızla bitirilmesi, başlanan ıslah çalışmalarının arttırılması hedeflenmektedir.

TR6 Bölgesinde entansif hayvancılığın yanında ekolojik dengenin korunmasında da önemli yer tutmakta olan çayır ve mera arazileri genelde kıraç araziler olup önemli bir bölümü IV., VI. ve VII. sınıf arazilerde bulunmaktadır. 

TR61 Alt Bölgesinde çayır ve mera alanları toplamı 192.790 ha olup Alt Bölge yüzölçümünün (3.665.908 ha) % 5.3’üne tekabül etmektedir

TR62, bölge genelinde 109.243 ha alanla bölge içinde en az çayır ve mera alanına sahiptir. Bu alt bölgede mera hayvancılığından işletme hayvancılığına geçiş henüz tamamlanmamıştır. Büyük hayvan potansiyelini sırtında taşıyan meralar kapasitelerinin üzerinde otlatılmış ve özellikle ova kesiminde makineleşmeyle beraber işgaller başlamıştır.

TR63 alt bölgesi, TR6 içerisinde en fazla çayır ve mera alanına sahip olup toplam mera alanlarının % 55,15’ine sahiptir. Ancak çayır ve meralarda yetişen bitkiler yöreye adapte olmuş fakat verimleri düşüktür. 
TR6 Bölgesinde Çayır ve Mera Alanları (2003).
	
	Çayır Mera Alanları (ha)

	Antalya
	102.465

	Isparta
	81.719

	Burdur
	8.606

	TR61
	192.790

	Adana
	48.970

	Mersin
	60.273

	TR62
	109.243

	Kahramanmaraş
	313.996

	Osmaniye
	4.000

	Hatay
	53.375

	TR63
	371.371

	TR6 Bölge Toplamı
	673.404

	Türkiye Toplamı
	13.400.000
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ORMAN  NEDİR?
Orman; ağaçlarla birlikte diğer bitkiler, hayvanlar, mikroorganizmalar gibi canlı varlıklarla toprak hava, su , ışık ve sıcaklık gibi fiziksel çevre faktörlerinin birlikte oluşturdukları karşılıklı ilişkiler dokusunu simgeleyen bir ekosistemdir. 

Orman; beş metreden daha boylu orman ağaçlarının baskın olduğu ve birbirlerini etkileyecek sıklıkta bulunduğu, kendine özgü iklim ve toprak koşulları oluşturduğu bir yaşam birliğidir. 

Orman; bitki köklerinin etkileyebildiği 1-2 metre toprak derinliğinden ağaçların birkaç metre yukarısına kadar uzanan ve en az bir hektar alan kaplayan bir varlıktır... 

Ormanı oluşturan sonsuz sayıdaki tüm madde ve olaylar birbirleriyle karşılıklı ilişki ve etkileşim halindedirler. Bu haliyle orman, çok sayıda bitki ve hayvan populasyonlarından oluşan bir yaşama ortaklığı, bir yaşam birliği, bir ekosistem ve hatta büyük bir canlı organizma olarak tanımlanmaktadır. 

Ormanın baskın elemanı ağaçlardır... Bu nedenle orman, ancak orman ağaçlarının toplu halde yaşayabildiği bir ortamda kurulabilir.
ORMANLARIN FAYDALARI VE EKOLOJİK ÖNEMİ 


Ormanlar; ağaçlarla birlikte diğer bitkiler, hayvanlar, mikroorganizmalar gibi canlı varlıklarla toprak hava, su , ışık ve sıcaklık gibi fiziksel çevre faktörlerinin birlikte oluşturdukları karşılıklı ilişkiler dokusunu simgeleyen ekosistemler olup, dünya yaşamı için vazgeçilmezdirler... 


- Ormanlar yaşantımızın her safhasında ihtiyaç duyduğumuz yapacak ve yakacak hammadde kaynağıdır. Bunun yanı sıra bitkisel nitelikli tohum, çiçek, kozalak vb. ile mineral nitelikli çakıl, kum vb.hammadde kaynaklarının bir kısmı da ormanlardan elde edilmektedir.

- Ormanlar, bitkiler ve hayvanlar için doğal bir su kaynağıdır. Kar ve yağmur biçimindeki yağışı yapraklı, dalları, gövdesi ve kökleri ve tutarak sellerin ve taşkınların oluşmasını önler. Ayrıca yer altı sularının oluşmasına yardım eder.

- Ormanlar erozyonu önler. Ormanlar rüzgarın hızını azaltır, toprağı kökleri ile tutarak yağışların ve akarsuların toprağı taşımasını önler.

- Ormanlar, yaban hayatı ve av kaynaklarını koruru. Nesli tükenmekte olan hayvanların üretimi, korunması ve barınmasında koruma alanları oluşturur. Bu sahalar milyonlarca canlının yuvasıdır.

- Ormanlar bitki örtüsü ve toprak içerisinde büyük miktarda karbon depoladıklarından, ikim üzerinde olumlu etkiler yapar. Aşırı sıcaklıkları düzenler, bir ısı tamponu gibi görev yapar. Sıcağı soğuğu dengeler, yaz sıcaklığını azaltırken, kış sıcaklığını artırır, radyasyonu önler.

- Su buharını yoğunlaştırarak yağmur haline gelmesini sağlar. Rüzgar hızını azaltarak toprak ve kar savurmalarını ve rüzgarın kurutucu etkisini yok eder. Bu nedenle açık alanlara oranla ormanlarda gündüzler serin geceler ise sıcaktır.

- Ormanlar, eğelenme, dinlenme ve boş zamanları değerlendirme imkanı sağlar. Havası, suyu, doğal görünümleri ve sakin ortamı ile özellikle şehirlerde yaşayan insanları kendisine çeker. Bu yönüyle insanların beden ve ruh sağlığı üzerinde olumlu rol oynar.

- Yerleşim alanları çevresindeki hava kirliliğini ve gürültüyü önlemesi ile insan sağlığı bakımından büyük önem taşır. Ormanların insan sağlığı üzerindeki bütün bu olumlu yararları nedeniyle büyük kentlerin çevresinde ormanlar yetiştirilmekte, dinlenme yerleri kurulmaktadır.

- Ormanlar, orman içinde ve dışında yaşayan insanlara çeşitli iş alanları sağlar, işsizliği önlemede etkin rol oynar, böylece köyden kente göçü azaltır.

- Ormanlar, ulusal savunma ve güvenlik bakımından da çok önemlidir. Askeri birliklerin savaş tesisleri ile araç ve gereçlerinin gizlenmesinde, savaş ekonomisi bakımından değer taşıyan reçine, katran ve tanenli maddelerin elde edilmesini sağlar,

- Ayrıca ormanlar barajların ekonomik ömrünü uzatır, doğal afetleri önler, ülke turizmine katkıda bulunur,

- Ormanlar, doğal güzellikleri ve sayılmayacak kadar çok faydalarıyla iyi baktığımız takdirde tükenmez bir doğal kaynaktır.


DÜNYA VE ÜLKEMİZDEKİ ORMAN VARLIĞI

Dünya kara alanlarının %30’nu kaplayan ormanlar 3.8 milyar hektardır. Tropikal ve yarı tropikal ormanlar bu alanın % 56’sını teşkil etmektedir. Dünya ormanlarının % 95’i doğal orman, % 5’ ise ağaçlandırma ile tesis edilen suni ormanlardır. 


Dünyada ormanlar, kendi kendini yenileyen doğal kaynakların en önemlilerinden birisi olup, sanayileşme ve hızlı nüfus artışı sonucu aşırı yararlanma eğilimi ve yangınlarlatahrip olan orman alanları, giderek ihtiyacı karşılayamaz hale gelmektedir. Bunu önlemekve orman kaynaklarından sürekli yararlanmak için devamlılığın sağlanması gerekmektedir. FAO'ya göre ormanlar 45 milyar hektarlık alanı kaplıyor. Bu alan dünyadaki karaların yüzde 30'una denk geliyor. Ormanların yarısından fazlası beş ülkede, Brezilya, Kanada, Çin, Rusya ve ABD'de bulunuyor.

2000-2005 yılları arasında en çok orman Güney Amerika'da yok oldu. Bu yıllarda her yıl ortalama 4.3 milyon hektar alan haritadan silindi. Aynı dönemde Afrika'da ise her yıl 4 milyon hektar ormanlık alan yok oldu.

Buna karşılık, 1990'lara göre daha yavaş olsa da, Avrupa'da ormanlık alanlar çoğaldı. Asya'da net kayıp yıllık 800 bin hektar olurken, özellikle Çin'in ağaç dikim programı sayesinde her yıl 1 milyon hektar ormanlık alan ortaya çıktı.

Ülkemizde çeşitli nedenlerle her geçen gün azalan, hatta yok olan orman alanlarının toplam alana oranı yaklaşık dörtte bir; 20.763.247 ha.’dır. Bu miktar ülke alanımızın% 26.6’sını teşkil etmekte olup, bu alanlar içerisinde normal koru ve normal baltalık ormanları 10.027.568 ha ile Türkiye ormanlık alanının % 48.3’ünü, çok bozuk koru ve çok bozuk baltalık ormanları; 10.735.679 ha ile Türkiye ormanlık alanının % 51,7’ sini oluşturmaktadır.

Ormanlarımızın tamamı verimli orman niteliğinde olmayıp, ürün verebilen orman alanı 8.9 milyon ha (% 44 )’dür. 

İyi koru 6.2 milyon ha (% 31), iyi baltalık 2.7milyon ha (% 13)’dür. 

Ülkemizde kişi başına düşen orman alanı 0,34 ha.’dır. 

Ormancılık sektörünün GSMH’ ya katkısı % 0,8’ dir.

Ülkemiz ormanlarının % 99,9’u devlet ormanıdır.
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Ülkemiz, yerli orman ağacı çeşidi bakımından zengin bir ülkedir. 
Toplam orman alanlarının % 42.15’ini yapraklı türler (8.515.172 ha) , geri kalan % 4.53’ünü ise iğne ve yayvan yapraklı ağaçların bir arada olduğu karışık ormanları meydana getirirler.

Türkiye orman alanları içinde iğne yapraklılardan sonra en fazla alanı % 22.784.600.993 ha) ile yayvan yapraklı ağaç türlerinden meşeler kaplar. 

Özellikle Karadeniz ile yayvan yapraklılar arasında 2. sırada yer alırlar.
ORMANLARDAKİ AĞAÇ TÜRLERİ VE DAĞILIMI

Ormanlarımızda 50’nin üzerinde yaygın ağaç türü bulunmaktadır. Bu türlerden en yaygınları alanları ile birlikte tabloda verilmiştir.Yukarıda belirtilen ağaç türlerinin yanı sıra diğer çam türlerimiz, dişbudak, ıhlamur,kavak, okaliptüs gibi ağaçlarımız 50,000 hektardan küçük alanlarda varlıklarını sürdürmektedir.
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GENİŞ YAPRAKLILAR

	Meşe
	Gürgen
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25 m. boya ve 2 m. çapa erişebilen geniş tepeli ağaçlardan 3-5 m boya sahip çalılara kadar değişen türleri vardır. Ülkemizde 5.696.005 ha meşe ormanı bulunmaktadır. Odunlarının anatomik özelliklerine göre Kırmızı Meşeler, Ak Meşeler ve Herdem Yeşil Meşeler olmak üzere üçe ayrılan meşelerin 18 türü ülkemizde bulunmaktadır.
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Trakya, Ege, Marmara, Kuzey ve Doğu Anadolu bölgelerinde yayılış gösterir. Ülkemizde 8.201 ha. gürgen ormanı bulunmaktadır.Türkiye’de Adi Gürgen, Doğu Gürgeni doğal olarak bulunmaktadır.

	Kayın
	Huş
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Doğal olarak daha çok kuzey bölgelerimizde ve güneyde Amanoslarda  yayılış gösterir. Ülkemizde 715.397 ha kayın ormanı bulunmaktadır.40 m. boya ulaşabilir.Yağlı meyveleri doğada  yaban hayvanları için önemli bir besin kaynağıdır.Türkiye’de doğal olarak yetişen türleri; Doğu Kayını, Avrupa Kayını’dır.
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Anadolu’nun kuzeydoğusundaki yüksek kesimlerde tek başına yada başka ağaçlarla karışık olarak bulunan Huşlar 10-20 m. ye kadar boylanabilen çeşitli türlere sahip ağaçlardır.Ülkemizde 263 ha. saf Huş ormanı bulunmaktadır. Türkiye’de doğal olarak yetişen türleri; Adi Huş, Kızılağaç Yapraklı Huş, Kafkas Tüylü Huştur.

	Ihlamur
	Akçaağaç
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Marmara, Batı Karadeniz, Orta Toroslar  ve Kuzey Anadolu’da yayılış gösterir. Boyları 20-30 m. ye kadar ulaşabilir.Sarkık çiçek demetleri sarımsı reng ve karakteristik bir kokuya sahiptir. Çiçek ve yaprakları kurutularak çay gibi içilir.Türkiye’de yetişen türleri; Gümüşi Ihlamur, Büyük Yapraklı Ihlamur, Kafkas Ihlamuru’dur.
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Adını açık renkli odunundan alan Akçaağaçların Türkiye’de 9 doğal türü yetişmektedir.Boyları türüne göre 10-30 m. arasında değişebilir.Türkiye’de yetişen bazı türleri ise; Çınar Yapraklı, Akçaağaç, Ova Akçaağacı, Tatar Akçaağacı, Fransız Akçaağacı’dır.

	Kızılağaç
	Çınar
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Trakya, Marmara çevresi, Batı Karadeniz ve Doğu Karadeniz’de saf ve karışık olarak yayılış gösteren kızılağacın boyu 20 m.ye ulaşmaktadır.Ülkemizde 66.654 ha kızılağaç ormanı bulunmaktadır.Türkiye’de geniş bir dağılım gösteren Adi Kızılağacın başlıca alt türleri: Doğu Kızılağacı, Sakallı Kızılağac’tır.
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Orman bölgelerindeki dere içlerinde ve akarsu yataklarında doğal olarak yetişir. Ülkemizde yayılış gösteren türü Doğu Çınarı’dır.Boyu 30 m. ye ulaşabilir.

	Sığla
	Kestane
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Dünya üzerindeki tek doğal yayılış alanı Türkiye’nin güneybatısı ile Rodos adasıdır.saf yada başka ağaçlarla karışık ormanlar kurar.Ülkemizde 1348 ha. saf sığla ormanı bulunmaktadır. Ortalama 15-20 m.ye kadar ulaşabilir.Gövdesinden çıkarılan balzam kozmetik ve eczacılıkta kullanılır.
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Kuzey Anadolu ve Marmara bölgesinde yayılış gösterir.Türkiye’de doğal olarak yetişen tek kestane türü olan “Anadolu Kestanesi” 30 m. boya ulaşabilir.Ülkemizde 28.892 ha. kestane ormanı bulunmaktadır.Çiçekleri önemli bir bal kaynağı olan kestanenin meyvesi de ekonomik  değere sahiptir.

	Kavak
	Dişbudak
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Türkiye’nin hemen her bölgesinde yayılış gösterir.Türüne göre, formu, büyüklüğü ve yaprak şekli bakımından farklılıklar gösteren bu ağacın ülkemizde doğal olarak yetişen türleri; Karakavak, Akkavak, Titrek Kavak ve Fırat Kavağıdır.
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Trakya, Doğu ve Batı Karadeniz, Marmara ve Ege bölgelerinde yayılış gösterir.Türüne göre boyu 10-30 m. arasında değişir. Ülkemizde 5.433 ha. Dişbudak ormanı bulunmaktadır.Türkiye’de doğal olarak yetişen üç türü; Adi Dişbudak, Sivri Meyveli Dişbudak ve Çiçekli Dişbudaktır.


İĞNE YAPRAKLILAR:

	Sarıçam
	Ladin
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Sarıçam, Kuzey Anadolu’nun yüksek dağlık kesimlerinde saf yada karışık ormanlar kurmakla birlikte, küçük adacıklar halinde iç ve güney bölgelerimize kadar ulaşır. Ülkemizde bulunan saf sarıçam ormanı 757.426 ha.dır. Adını, levhalar halinde ayrılan gövde kabuğunun tilki sarısı renginden alır.
	[image: image67.jpg]



Ülkemizde Doğu Karadeniz Dağlarının denize bakan yüksek kesimlerinde saf ya da karışık ormanlar kuran tür, Doğu Ladini’dir. Boyu 40-50 m.ye kadar ulaşabilir. Ülkemizde 146.300 ha. saf ladin ormanı bulunmaktadır

	Karaçam
	Sedir
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Bütün kıyı bölgelerimizin yüksek  dağlık kesimlerinde saf yada karışık ormanlar kurar, hatta stebe kadar sokulur. Ülkemizde 2.527.685 ha. saf karaçam ormanı bulunmaktadır. Boyu 30-35 m.ye kadar ulaşabilir. Doğal olarak yetişen 4 alt türü; Anadolu Karaçamı, Ehrami Karaçamı, Ebeçamı ve Büyük Kozalaklı Karaçam’dır.
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Batı,Orta ve Doğu Toroslarda doğal olarak bulunur. Kuzeyde Erbaa ve Niksar yörelerinde küçük ve lokal bir yayılış gösterir. Dört sedir türünden biri olan Toros Sediri’nin Dünya üzerinde en geniş doğal ormanları Türkiye’dedir.Ülkemizde 109.440 ha. sedir ormanı bulunmaktadır.Boyu 40 m.ye kadar ulaşabilir

	Kızılçam
	Ardıç

	[image: image70.jpg]



Dünyadaki en geniş yayılışı Türkiye’dedir. Esas olarak Akdeniz ve Ege bölgelerinde geniş ormanlar kursa da, Batı ve Orta Karadeniz bölgesinde de lokal yayılış gösterir. Ülkemizde 3.729.866 ha. saf kızılçam ormanı bulunmaktadır.Boyu 20 m.ye kadar ulaşabilir.Kızılçam, koyu kızıl renkteki sürgünlerinden dolayı bu adı alır.
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Ardıç,bütün bölgelerimizin yüksek dağlık kesimlerinde doğal yayılış gösterir. Ülkemizde 1.100.492 ha. saf ardıç ormanı bulunmaktadır. Önemli doğal türleri;Katran Ardıcı, Adi Ardıç, Sabin Ardıcı ve Boylu Ardıç’tır.

	Fıstıkçamı
	Servi

	[image: image72.jpg]



Tipik bir Akdeniz ağacı olan fıstıkçamı, özellikle Batı ve Güney Anadolu’da ormanlar kurar. Ülkemizde 46.490 ha. saf fıstıkçamı ormanı bulunmaktadır. 15-20 m. boyundadır. Halk arasında “Çam  Fıstığı” diye adlandırılan tohumları Batı Anadolu yöresindeki köylüler için önemli bir gelir kaynağıdır.
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Dünya üzerindeki nadir doğal ormanlarının bir bölümde ülkemizin güneyindedir. Türkülere konu olmuş ince yapısı ve 30-35 m. ye varan boyu vardır.Ülkemizde 599 ha. saf servi ormanı bulunmaktadır.Türkiye’de doğal olarak yetişen alt türü Dallı Servi’dir.

	Göknar
	Porsuk
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Ülkemizde 213.652 ha. saf göknar ormanı bulunmaktadır.Boyu 40 m.ye kadar ulaşabilir. Dünya üzerindeki 40 türünden dördü; Doğu Karadeniz Göknarı, Batı Karadeniz Göknarı, Kazadağı Göknarı, Toros Göknarı ülkemizde doğal yayılış gösterir.
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Avrupa, Akdeniz ülkeleri ve Kafkasya’da yayış gösteren porsuk ağacı ülkemizde kuzeyden güneye birçok yörede görülür.Esnek odunu, eski çağlarda yay yapımında kullanılmıştır. Yaprak ve genç sürgünlerinde “taksol” adlı zehirli bir alkoloid vardır.


ORMANLARIMIZI TEHTİD EDEN FAKTÖRLER

Ülkemiz arazi yapısı, iklim ve toprak özellikleri, ormanların bugünkü tabii dağılışı üzerinde etkili olan en önemli etkendir. Türkiye orman ekosistemleri için, elverişli olmayan bir iklim kuşağında yer almaktadır.

Orman kaynaklarımızın karşı karşıya bulunduğu en önemli sorunlardan birisi orman arazileri ile özel araziler arasında kesin olarak belirtilmiş, hakiki ve fiziki sınırlarının bulunmamasıdır.
Ülkemizde, gerek odun üretimi amacıyla gerekse iklimsel, sosyal, kültürel ve estetik amaçlarla ağaçlandırma çalışmaları son yıllarda hızlanmıştır. Ağaçlandırma alanlarında, genetik bakımından ıslah edilmiş üstün kaliteli fidan ve tohumlar kullanılmasına gayret edilmektedir.
Ormanların Ekolojik Önemi  ve  Faydaları

Su rejimini düzenlemesi, sel, taşkın ve çığ gibi tabii afetleri engellemesi, 

Erozyonu önlemesi, 

İklimi yumuşatması, 

Oksijeni üretmesi,

Rekreasyon alanı olarak mekan sağlar, 

Ekolojik dengenin sağlanması yanında, 

Ekonomik katkı sağlanır.

Hava kirliliğinin azaltır, 

Barındırdığı çok çeşitli canlı türleri ile biyolojik zenginlikler açısından son derece önemli olan ormanlar özellikle geyik, karaca, yaban domuzu ve ayı gibi büyük memeli yaban hayvanlar ile bir çok kuş türü ve bitkiler için, elverişli yaşama ortamı oluşturur. 

Doğal hayatın devamını sağlar. 

İklim, toprak su gibi doğal kaynakların korunması ve dengede tutulmasını sağlar,

Rüzgar ve kumul hareketlerine karşı önleyici perde görevi görür,

Su akışını düzenleyerek su rejimi oluşturur.

Yer altı ve yer üstü su kaynaklarının sürekliliğini sağlayarak çoraklaşmayı önler, 

Erozyonu önlemesi dolayısıyla tarım alanları ile barajların ekonomik ömrünü uzatır,

Çığ ve sel baskınlarını önler,

 halkın rekreasyon ihtiyaçlarını karşılaması, insan sağlığını olumlu yönde etkilemesi ve iş verimliliğini artırması ise para ile ölçülemeyen katkılardır.


Ülkemizde çok önemli bir sektör olan ormancılık ülke kalkınmasında "itici ve teşvik edici" stratejik bir rol oynar.
Ekolojik olarak çok hassas bir konumda bulunan ormanlarımız iklim ve toprak yapısındaki çeşitlilikten kaynaklanan bir biyolojik zenginliğe sahiptir. 

Ormanlarımızda toplam 9000 bitki türü olup, bunların yaklaşık 3000 tanesi endemik yani sadece ülke ormanlarımızda yaşayan türdür. 

Bu türlerden 1700 kadarı nadir, 200 kadarı ise yok olma tehlikesi ile karşı karşıya bulunmaktadır. Ayrıca 120000 omurgasız, 426 kuş, 8 kaplumbağa, 49 kertenkele, 36 yılan, 20 kurbağa ve 120 memeli hayvan türü de ormanlarımızda yaşamaktadır.

ORMANLARIMIZIN ÜLKE EKONOMİSİNDEKİ YERİ

Ormancılık sektörünün ülke ekonomisine olan katkılarını para ile ölçülebilen ve para ile ölçülemeyen katkılar olarak ikiye ayrılmak gerekir. Odun kökenli orman ürünleri üretimi, orman tali ürünleri üretimi, işlendirmeye katkısı, bölgeler arası gelişmişlik farkını azaltıcı etkisi, ödemeler dengesini olumlu yönde etkilemesi, mineral nitelikli katkıları, tarım, hayvancılık ve turizme olan katkıları para ile ölçülebilen katkılardır.

· http://www.ogm-istanbulobm.gov.tr/ormign.htm
· http://www.ogm.gov.tr/agaclar.htm http://www.cedgm.gov.tr/cevreatlasi/florafauna.pdf
· Orman Genel Müdürlüğü, Orman Dergisi, Sayı:5 , Mayıs 1992, Ankara.

· Orman Genel Müdürlüğü, Orman Dergisi, Sayı: 14 şubat 1993, Ankara.

· Orman Genel Müdürlüğü APK Bülteni, (Kasım-2001).115

· DPT, VIII..5 yıllık kalkınma planı, Ormancılık Özel İhtisas Komisyonu Raporu,Ankara, 2001.

· Orman genel müdürlüğü İstanbul gölge  müdürlüğü plan proje daire başkanlığı 

ORMAN YETİŞME ORTAMLARINI BÖLGESEL VE YÖRESEL OLARAK SINIFLANDIRMA BİRİMLERİ
Varlıklar sistematik olarak sınıflandırıldıklarında belirli özellikler bakımından birbirine benzeyenler belirli gruplarda toplanır. Bu gruplamada ilkin çok genel özellikleri birbirine benzeyenler bir araya getirilir,sonra aynı grup içinde bazı özellikler bakımından farklılık gösterenler ayrı alt gruplara bölünür. Bu şekilde ayrılan grupların hepsinin birer sistematik adı vardır.

Örneğin botanik ve zoolojide şube,sınıf ,takım,familya birer sistematik birim isimleridir.Orman yetişme ortamlarının bölgesel ve yöresel olarak sınıflandırılmasında botanik ve zoolojide olduğu gibi kesinleşmiş birimler henüz ortaya konamamıştır. Bu hususta uluslar arası bir birlik de sağlanmış değildir. Fakat bununla beraber yetişme ortamlarının taksonomik olarak sınıflama birimleri genel çizgileri ile ortaya çıkarılmıştır.

Yetişme ortamı sınıflamasında en büyük taksonomik birimin veya en yüksek ekolojik birimin ‘yetişme bölgeleri’ olduğu kabul edilmektedir.

Yetişme bölgeleri,yetişme yöreleri gruplarına veya yetişme yörelerine,bunlar da yetişme birimlerine ayrılmaktadır.Orman ekosistemlerinin taksonomik olarak sınıflandırma işleminin en önemli kısmı bu üç birimin ayrılmasıdır.

Orman ekosistemlerinin taksonomik olarak sınıflandırılmasında kullanılan birimler en yükseğinden en basitine doğru şu şekilde sıralanabilir:

Orman yetişme bölgeleri

Orman yetişme yöreleri

Orman yetişme birimleri

Orman Yetişme Bölgeleri
Ülkemizde bu konuda yerleşmiş bir deyim olmadığı için yukarıda iki isimden herhangi biri kullanılabilir.

Bu taksonomik ünite sadece orman ekosistemleri için değil tüm ekosistemler için kullanıldığından buna ‘yetişme bölgeleri’ ‘orman bölgeleri’    ‘arazi bölgeleri’    ‘orman ekosistem bölgeleri’ gibi isimler de verilmektedir. Bu isimlerden hangisi kullanılırsa kullanılsın bu sınıflama biriminin tanıtımı ve genel özellikleri şu şekilde açıklanabilir.
Orman yetişme bölgesi veya yetişme bölgesi 

kendine özgü karakteristikleri olan büyük arazi parçaları,diğer bir deyimle geniş coğrafi bölgeler anlaşılır.

Bu bölgelerin ayrılmasında geniş mekan içerisinde etkili olabilecek ekolojik özellikler ayırım ölçütü olarak alınır.

Bu özellikler,bir yetişme bölgesini diğerinden bir bütün olarak ayırabilecek makroiklim ve genel arazi şekilleridir. Onun için orman yetişme bölgeleri şu şekilde tanımlanmaktadır:

‘Arazinin morfolojik yapısına göre yatay yönde yapılan ve geniş bölgeleri kapsayan bir ayırım ünitesidir.

’veya ‘Makroiklim, topoğrafik yapı bakımından genel olarak benzer özelliklere sahip büyük orman bölgeleridir.

Bu tanımlamadan anlaşılacağı üzere orman yetişme bölgelerinin ayırımında birbirinden büyük farklılıklar gösteren jeomorfoloji (yeryüzü şekli) ve makroiklim birer ölçüt olarak alınmaktadır. 

Böylece yetişme bölgeleri, ‘kendine özgü karakteristikleri olan büyük jeomorfolojik bölgelerdir.’ Şeklinde de tanımlanabilir. 

Bundan başka ‘İçindeki egemen olan benzer bitki toplumu yanında orman toplumu kompleksi, genel iklim ve arazi şekli karakteri,orman toplumunun gelişimi bakımından oldukça büyük benzerlikler gösteren taksonomik birimler’ olarak da tanımlanabilir.

Bu açıklamalardan anlaşıldığına göre bir yetişme bölgesi içinde denizden yükseklik bakımından farklı vejetasyon kuşakları,çeşitli lokal iklim mozaikleri bulunabilir.

Buraya kadar yapılan açıklamalar göz önünde bulundurulursa 
orman ekosistem bölgelerinin şu özelliklere sahip olması gerekir:

· Her bir ekosistem bölgesi makroiklimlerin etkilerini,ormancıya ekolojik ilişkilerin farklılığını anlatacak şekilde yansıtmalıdır.Buradaki ‘ekolojik ilişkiler’ den orman vejetasyonu ile edafik,fizyografik ve biyotik faktörlerden kurulu sistemin içindeki karşılıklı etki ve ilişkiler anlaşılmaktadır.

· Bir orman ekosistem bölgesi,orman ağaçları ile karakterize edilmelidir.

· Orman ekosistem bölgelerini temsil eden vejetasyon birlikleri öncü bitki grupları değil,son bitki toplumları olmalıdır.

· Ekosistem bölgesi serileri geniş coğrafi alanlarda makroiklime göre ağaç türü topluluklarını kapsamalıdır.

· Orman ekosistem bölgelerinin tanıtımı ve haritalanması bir bölgedeki lokal ekosistemlerin çok iyi bilinen karakteristiklerine göre yapılmalı (arazi yüzü şekilleri,jeolojik özellikler,iklim,toprak özellikleri,vejetasyon)

· Bölgeyi karakterize eden ekosistemler aktüel tipler olmalıdır.

Trakya'da yetişme ortamı özelliklerine göre 7 yetişme ortamı bölgesi ayırt edilmiştir, bunlar; 
1) Kuzey Trakya Dağlık Bölgesi, 

2) İç Trakya Bölgesi, 

3) Güney Trakya Tepelik Bölgesi, 

4) Güney Trakya Dağlık Bölgesi, 

5) Meriç-Hisarlı Dağ Bölgesi,

6) Çatalca Yarımadası, 

7) Gelibolu Yarımadasıdır (Irmak, Kurter, Kantarcı 1980).


Trakya'da yetişme ortamı bölgeleri; yeryüzü şekli, iklim, anakaya toprak ve bitki örtüsü özellikleri incelenerek ayırt edilmiştir. Kuzey Trakya Dağlık Yetişme Ortamı Bölgesi Yıldız (Istranca) Dağlık kütlesini kapsamaktadır. Güney Trakya Dağlık Yetişme Bölgesi Koru Dağı ile Işıklar Dağı kütlelerini kapsamaktadır. İç Trakya Yetişme Ortamı Bölgesi iki dağlık kütle arasındaki alçak Trakya Ovasını kapsamaktadır. İç Trakya ile Güney Trakya Dağlık arazisi arasındaki tepelik arazi«Güney Trakya Tepelik Yetişme Ortamı Bölgesi» olarak ayırt edilmiştir. Aşağı Meriç Vadisi ve çevresi ile Hisarlı Dağ kütlesi «Meriç-Hisarlı Dağ Yetişme Ortamı Bölgesi» olarak ayırt edilmiştir. Çatalca Yarımadası ile Gelibolu Yarımadası da iki ayrı yetişme ortamı bölgesi halinde ayırt edilmiştir.


 Ayırt edilen bu yetişme ortamı bölgelerinin yeryüzü şekli özelliklerine bağlı olarak belirgin iklim özelliği farkları ve buna bağlı olarak belirgin bitki örtüsü-tür bileşimi-farklar vardır.


Meriç Havzasında yukarıdaki 7 yetişme ortamı bölgesinden 5 tanesi tamamen veya kısmen yer almaktadır.

İç Trakya ile Meriç-Hisarlı Dağ bölgelerinin tümü, Kuzey Trakya Yetişme Ortamı Bölgesinin güney bakılı yamaçları, Güney Trakya Tepelik Yetişme Ortamı Bölgesinin batı bölümü ve Güney Trakya Dağlık Yetişme Ortamı Bölgesinin kuzey yamaçları Meriç Havzasının Doğu Trakya'daki bölümünü oluşturmaktadır.


TÜRKİYE’DEKİ ORMAN KÖYLÜLERİ
Öncelikli olarak orman köylüsü; Orman köyü nüfusuna kayıtlı olup,  sürekli olarak   bu köylerde oturan halktır. Ülke nüfusunun en düşük gelire sahip kısmını oluşturan orman köylerinden şehirlere mevsimlik ve devamlı göçün (özellikle genç nüfusun) büyük oranlarda devam etmekte olması, ülkenin önemli sosyal sorunlarından birini oluşturmaktadır. Orman köylerinin altyapı, sağlık ve eğitim imkanları da toplumun diğer kesimlerine nazaran düşük ve yetersiz durumdadır. Orman köylülerinin yaşadığı yörelerin ana doğal kaynağı durumundaki ormanlar, alanları ve kaynaklarının %99 unun üzerindeki kısmı devlet mülkiyetinde olup, koruma, yönetim ve faydalanmanın düzenlenmesi görev ve yetkisi Devlet Orman Teşkilatı'na verilmiştir.

Ormanlar üzerinde önemli bir baskı unsuru oluşturan orman köylüsünün, ormana olan bağımlılığı giderilememiş ve günümüze kadar, sosyo-ekonomik yapısı iyileştirememiştir.

Ülkemizde halihazırda istatistik bilgilere göre,17.900 orman köyünde,yaklaşık 9.000.000 orman köylüsü yaşamaktadır (2005 verileri).

Orman köylerinde yaşayan insanlarımızın yaşam standardı ülke hatta kırsal kesim ortalamasının çok altındadır. Ülkemizin kısıtlı orman varlığı içerisinde tüm yetersizlikleri ile yaşayan orman köylüleri, altyapı eksikliği,verimsiz,küçük parçalara bölünmüş tarım alanları,sermaye birikimi yetersizliği gibi ana sebeplerle,büyük ölçüde kapalı ekonomi koşullarında yaşamaktadırlar. Bu sosyo-ekonomik sorunları çözmek amacıyla, ormancılık mevzuatlarına çeşitli hükümler konmuşsa da günümüze kadar bu hükümlerin çoğunluğu uygulanamamış, uygulananlar da yetersiz kalmıştır.

Dünyada ormancılık sektöründe çevreye ve sosyal ağırlıklı araştırmalara artan bir şekilde yer verilirken ülkemiz ormancılık sektörü içindeki araştırmalar henüz arzulanan düzeye ulaşamamıştır.

Orman köylülerinin kalkındırılması amacıyla çıkarılan 2924 sayılı OR-KÖY kanunu bu amaç ile kullanılmamaktadır. 1744 sayılı kanunla oluşturulan Orman Köylülerini Kalkındırma Fonu’nun gelirleri kanun talimatı altına alınmış olmakla birlikte, Bütce Kanunlarına bir madde eklenerek 1744 sayılı kanunun Genel bütçeden Fona aktarılacak %01’lik pay ile ilgili hükmü hiç bir yıl uygulanmamıştır.

Uygulanan yanlış politikalarla ülkemizde toprak ve su erozyonu her yıl artan miktarda (yılda 400 milyon ton:bu miktar Avrupa’da 90 ABD de 245 milyon tondur)verimli arazi kaybına yol açmakta,orman,otlaklar ve benzeri doğal kaynaklar yok olmakta,yaban hayatının süreceği alanlar günden güne daralmakta,canlı türleri yok olmaktadır.

Yine aynı yanlış politikalar sonucu ülkemiz ormanlarının 13.245.945 hektarlık bir kısmı verimsiz ormanlar haline gelmiştir. Bu durum,bir taraftan orman ürünleri açısından verim düşüklüğüne ,ormanlık alanlardan büyük kentlere yoğun göç olaylarına neden olurken diğer taraftan ülke topraklarının % 91’lik bir kısmında erozyon olayının meydana gelmesine yol açmıştır. Milli gelirden en az payı alan grupta yer alan bu vatandaşlarımız geçimlerini tarım, hayvancılık ve orman işçiliğinden temin etmektedir.
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Tarım ve hayvancılık yaparak ormanla iç içe yaşamak mecburiyetinde olan gelir düzeyi düşük Orman Köylüsü mecburiyet karşısında Ormandan açarak tarla, bağ, bahçe, mera yapmış ve Orman içine yerleşmek durumunda kalmıştır.  Anayasamızda ormanlar ve orman köylüsü ile ilgili olarak iki madde yer almaktadır. Bunlar, anayasamızın "Ekonomik Hükümler" başlığı altında yer alan 169. ve 170. maddeleridir. 

T.C. ANAYASASI'NDA ORMAN ve ORMAN KÖYLÜSÜ

IV. Ormanlar ve Orman Köylüsü

A. Ormanların Korunması ve Geliştirilmesi

MADDE 169 - Devlet, ormanların korunması ve sahalarının genişletilmesi için gerekli kanunları koyar ve tedbirleri alır. Yanan ormanların yerinde yeni orman yetiştirilir, bu yerlerde başka çeşit tarım ve hayvancılık yapılamaz. Bütün ormanların gözetimi Devlete aittir. Devlet ormanlarının mülkiyeti devri olunamaz. Devlet ormanları kanununa göre, Devletçe yönetilir ve işletilir. Bu ormanlar zamanaşımı ile mülk edinilemez ve kamu yararı dışında irtifak hakkına konu olamaz. Ormanlara zarar verebilecek hiçbir faaliyet ve eyleme müsaade edilemez Ormanların tahrip edilmesine yol açan siyasi propaganda yapılamaz; münhasıran orman suçları için genel ve özel af çıkarılamaz. Ormanları yakmak, ormanı yok etmek veya daraltmak amacıyla işlenen suçlar genel ve özel af kapsamına alınamaz. Orman olarak muhafazasında bilim ve fen bakımından hiçbir yarar görülmeyen, aksine tarım alanlarına dönüştürülmesinde kesin yarar olduğu tespit edilen yerler ile 31/1981 tarihinden önce bilim ve fen bakımından orman niteliğini tam olarak kaybetmiş olan tarla, bağ, meyvelik, zeytinlik gibi çeşitli tarım alanlarında veya hayvancılıkta kullanılmasında yarar olduğu tespit edilen araziler, şehir, kasaba ve köy yapılarının toplu olarak bulunduğu yerler dışında, orman sınırlarında daraltma yapılamaz. 

B. Orman Köylüsünün Korunması
MADDE 170 - Ormanlar içinde veya bitişiğindeki köyler halkının kalkındırılması, ormanların ve bütünlüğünün korunması bakımlarından, ormanın gözetilmesi ve işletilmesinde Devletle bu halkın işbirliğini sağlayıcı tedbirlerle, 31/12/1981 tarihinden önce bilim ve fen bakımından orman niteliğini tamamen kaybetmiş yerlerin değerlendirilmesi; bilim ve fen bakımından orman olarak muhafazasında yarar görülmeyen yerlerin tespiti ve orman sınırları dışına çıkartılması; orman içindeki köyler halkının kısmen veya tamamen bu yerlere yerleştirilmesi için Devlet eliyle anılan yerlerin ihya edilerek bu halkın yararlanmasına tahsisi kanunla düzenlenir. Devlet, bu halkın işletme araç ve gereçleriyle diğer girdilerinin sağlanmasını kolaylaştırıcı tedbirleri alır. Orman içinden nakledilen köyler halkına ait araziler, Devlet ormanı olarak derhal ağaçlandırılır.

KAYNAKLAR

· www.ekutup.dpt.gov.tr
· www.orkoop.org.tr
· www.cevreorman.gov.tr
· www.erzincan.gov.tr
· Prof. Dr. Necmettin Çepel, İstanbul Üniversitesi Orman Fakültesi, Toprak İlmi ve Ekoloji Anabilim Dalı Orman Ekolojisi
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2) Flora Kavramı:
2.1) Tanımı ve Özellikleri:
Belli bir ülkeye, bölgeye ya da yöreye özgü bitki örtüsü flora, yabanıl hayvan topluluğu da fauna olarak adlandırılır. 
Flora ve fauna mikroorganizmalarla birlikte çevrenin insan dışında yer alan ve biyolojik zenginlik de denilen canlı öğelerini oluştururlar. 
2.2) Dünyadaki Flora Bögeleri:
Dünya üzerinde flora çeşitli yöntemlerle incelenerek sınıflandırılmaktadır. Ülkemiz bitki coğrafyası bakımından bölgelere ayrılması konusunda birçok yerli ve yabancı uzmanlar çalışmıştır.

AKSOY und MAYER 
1975

· BOİSSER 


1867-1888

· DAVIS 


1965, 1967, 1970

· DÖNMEZ 


1968

· LOUIS 


1936

· WALTER 


1962

· YALTIRIK 


1974

· ZOHARY 


1973

Bu çalışmalar sonucu dünya 37 ayrı flora bölgesine ayrılmıştır. Aşağıdaki haritada bu bölgelerin gösterimleri mevcuttut, ülkemizde bulunan flora bölgeleri renklendirilmiştir. 

Flora Bölgeleri:
1) Arktik, 2a) Avrupa, 2b) Sibirya, 3) Sino-Japonya, 4) İran-Turan, 5) Akdeniz, 6) Makronezya, 7) Kuzey Amerika, 8) Pasifik, 9) Kuzey Afrika, 10) Sudan, 11) Somali, 12) Batı Afrika, 13) Doğu Afrika, 14) Güney Afrika, 15) Madagaskar, 16) Güney Atlantik, 17) Hindistan, 18) Güneydoğu Asya, 19) Endonezya, 20) Hawaii, 21) Yeni Kaledonya, 22) Mikronezya, 23) Polinezya, 24) Karayip, 25) Venezuela, 26) Amazon, 27) Brezilya, 28) And, 29) Pampa, 30) Yuan, 31) Kap, 32) Kuzey ve Doğu Avustralya, 33) Güneybatı Avustralya, 34) Orta Avustralya, 35) Yeni Zelanda, 36) Patagonya, 37) Güney Okyanus Adaları.
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Bitki coğrafyası bitkilerin dünyadaki dağılış biçimleri ile coğrafi özellikler arasındaki ilişkileri araştıran bir bilim dalıdır. Bitki coğrafyasının anlattıkları Türkiye'deki canlıların dağılışlarını anlamamız için önemli ipuçları vermektedir. Flora bölgelerinin sınıflandırılmasına göre üç farklı bitki coğrafyası bölgesi Türkiye sınırları içinde buluşmaktadır. Türkiye gibi dünyanın çok küçük bir bölümünü kaplayan bir alanda üç ayrı bölgenin buluşması çok nadiren görülen bir durumdur. 

Bitkiler besin zincirinin ilk basamağını oluşturduğu ve hayvan türlerinin dağılışı da büyük ölçüde bitkilere bağlı olduğu için bitki coğrafyasından aldığımız bu bilgiler Türkiye'deki hayvanların çeşitliliğini tam olarak kavrayabilmek açısından büyük öneme sahiptir. Türkiye'de buluşan bitki coğrafyası bölgeleri şunlar: İran-Turan Bölgesi, Akdeniz Bölgesi ve Avrupa-Sibirya bölgesi. 

2.3) Ülkemizdeki Flora Bölgeleri ve Özellikleri: 

Türkiye’de dünyadaki flora bölgelerinden üç tanesinin kesişim noktasında bulunmaktadır. Bunlar:

1. Avrupa – Sibirya Orman Bölgesi (Euro – Siberian Region) (yeşil):
Orta derecede nemcil, yapraklı ve karışık ormanlar (mixed forest) 
(Euxin-Calchis mecis, Sub-Euxin-Calchis mecis)
Kuzey Anadolu, Marmara ve Trakya’nın bir kısmını kapsar. Ordu’nun batısı Euxin doğusu ise Colchis olarak adlandırılır ve ve 3 ayrı kuşağı vardır. 
Meşe-Gürgen-Kayın kuşağı: Karadeniz kıyıları, Istranca Dağları, Kazdağı, Uludağ yöresini kapsar ve meşe, kayın, gürgen, kestane, akçağaç, kızılağaç başlıca ağaçlarıdır. 
Kayın-Göknar kuşağı; bölgenin 1000 ila 1900m yüksekliklerini kapsar. Başlıca ağaçları; Karadeniz Göknarı, Uludağ Göknarı, Kazdağı Göknarı, Doğu Ladini, sarıçam, karaçam, kızılağaç, şimşir, gürgen, ve akçaağaçtır. 
Ladin ve Çam kuşağı; bölgenin yüksek kısımlarındaki bölgedir. Doğu ladini, sarıçam, akçaağaç ve kayın başlıca ağaçlarıdır.
2. Orman, Maki, Maki – Step Bölgesi (Mediterran Region) (koyu sarı):
Akdeniz orman klimaksı, step – maki, Lübnan Sediri (Cedrus Libani), Göknar (Abies Cilicica), Sabin Ardıcı (Juniperus Exelsa) 

Trakyanın güneyi, Gelibolu Yarımadası, Batı ve Güney Anadolu’nun kıyı kesimleri ve Amanos Dağlarını kapsar. 

400-700m yüksekliklerde; kızılçam, fıstıkçamı, ardıç, meşe ve maki türleri başlıca ağaçlarıdır.1300m yüksekliğe kadar çıkan kızılçam en yaygın türdür. 
Daha yükseklerde sedir ve Toros Göknarı hakimdir. 

İç kesimlerde karaçam ve halepçamı yaygındır. İç kesimlerde ise Anadolu Karaçamı yaygındır.

3. İran – Turan Fitocoğrafik Bölge (İrano – Turanien Region) (pembe):
Kurakçıl yapraklı step ormanı, Anadolu cüceçalı stepleri, Mezopotamya Stepleri

Gümüşhane, Bayburt, Antitoroslar ve güneyinde kalan alanları kapsar. 
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Ardıç ve meşe dominant ağaç türüdür. Akçaağaç ve huş diğer yaygın ağaçlardır.

Türkiye’nin 3 ana flora bögesi
Daha önce de bahsettiğimiz gibi dünya üzerindeki geniş flora alanlarının tam üçünün ülkemizde kesişmesi çok önemli ve nadir bir durumdur. Bu durumu daha iyi açıklayabilmek adına şöyle bir örneklemeye gidilebilir. Sinop'tan güneye doğru yürümeye koyulan biri, yol boyunca ilk önce Fransa'dan Sibirya'ya kadar uzanan bir coğrafyanın doğal özelliklerini görecektir. Orta Kardeniz'deki dağları aşıp Orta Anadolu düzlüğüne yaklaştıkça üstünde yürüdüğü topraklar İran'ın ve Çin'in manzarasında bir parçaya dönüşecektir. Orta Anadolu düzlüğünü geçip, Toros Dağları'nın kuzey yamaçlarını aştıktan sonra ise İspanya'dan Filistin'e uzanan Akdeniz bitki coğrafyasının topraklarına ayak basmış olacaktır. Başka bir deyişle kahramanımızın rotası, Kuzey Afrika'dan Sibirya'ya ve Çin'e kadar uzanan bir bölgenin biyolojik çeşitliliğinden parçalar taşımaktadır. Gerçekten de yeryüzündeki çok az coğrafyada böylesine farklı bir deneyimi yaşamak mümkündür. 
2.3.1) Ülkemizdeki Ağaç Türleri:
İğne yapraklılar (Açık Tohumlular-Yaprağını Dökmeyen):
Her iğne yapraklı ağaç çam değildir. Çamlarda ibreler kısa sürgünlerin üzerinde ikişer ikişer bulunurlar. 

1. Çamlar:
Yaklaşık 80 türü olan çamların yurdumuzda yetişen bazı türleri:

Karaçam: Yaygın bir türdür ve ibreleri en uzun olan çam cinsidir. İbrelerin rengi koyu yeşilve kabuğuda çatlaktır. Gövdesi koyu renkte ve dümdüzdür. Kozalaklarının uç kısımlarında dikenimsi bir çıkıntı vardır.Yumurtamsı kozalakları çok küçük bir sapla sürgüne bağlanır.
Kızılçam: En açık renkli çamdır. Türkiyedeki en yaygın çam türüdür. Tepesi şemsiye gibi ve gövdeside yamuktur. Üst kısımları kırmızımsıdır. Akdeniz bölgesinde çok yaygındır. 15-20 metre boyunda ve kalın dallıdır. Kozaelakları 7-8 yıl dökülmediğinden tepesinde her zaman bir sürü kozalağı vardır. Kozalaklar dallara sapsız olarak bağlanır.
Sarıçam: 20-40 metreye kadar boylanabilen narin ve silindirik gövdeli sivri tepeli ve ince dallı bir ağaçtır. Tepe kısmına doğru gövdesi sarı renktedir. Kozalakları saplı ve aşağıya sarkıktır.
Diğer Çam Türleri: Fıstık Çamı, Ebe Çamı, Ehrami Çamı, Halep Çamı ... 


2. Sedirler:
Sedirlerde kısa sürgünler üzerinde 15-30 adet ibre birarada bulunur. Işıklı ortamları severler. Çam ile hiçbir ilgisi yoktur.
Atlas Sediri: 30-40 metre boylanabilen bu ağaç Küçük kozalaklıdır. Tepe sürgünü diktir. Yan dalları yatay uzanmaz ve genç sürgünleri tüylüdür. 
Himalaya Sediri: Sedirler arasında ibreleri en uzun olanı ( 2.5-5cm.) ve kazalakları en büyük olanıdır. Tepe sürgünleri aşağıya sarkıktır. Yaprakları koyu yeşildir.
Toros Sediri: Dolgun gövdeli kalın dallı ve görkemli bir ağaçtır. Gençken piramit tepeli bu ağaç yaşlanınça tepesi yayvanlaşır.Yan dalları gövde ile 90 derecelik açı yapar. Sert, batıcı ve sivri uçlu ibreleri1.5 ila 3.5 cm uzunluğunda ve genelde koyu yeşildir. Kozalakları fıçı veya yumurta biçimindedir.


3. Göknarlar:
İbreler sürgünlerde tek tek ve sarmal olarak dizilirler.İbreleri yassıdır ve altını çevirdiginizde iki beyaz çizgisi vardır. Kozalaklar havaya doğru dik durur. 

Uludağ Göknarı: Türkiye'ye özgü bu ağaç kabuğu kül grisi renginde ve pürüzsüzdür.İlerki yaşlarda çatlaklı ve pullu olur 30-40 metre boylanabilen bu ağacın ibreleri yassı ve altında iki beyaz çizgisi vardır.

Toros Göknarı: Genç ağaçlarda kabuğu gri renkte ve pürüzsüzdür ilerki yaşlarda kabuk pullaşır. Kozalağı en büyük olan sedirdir. ve uzun ince bir kozalağı vardır. Akdeniz bölgesinde yetişir. 

Doğu Karadeniz Göknarı: 40-50 metre boylanabilen ve piramidal gelişen ve sık dallanma yapan gri gövdeli bir ağaçtır. Alt dalları yanlara uzanır ve hafif aşağıya bakar. İbrelerinin altında iki beyaz çizgi vardır. Kırmızı-kahverengi kozalakları vardır. Nemli yerleri tercih eder.


4. Ladinler:
İbreleri dört köşelidir ve parmaklarınız arasında yuvarlayabilirsiniz. Gölgeye dayanıklı ve yağışı seven ağaçlardır.
Doğu Ladini: Sivri bir tepeye, dolgun ve düzgün bir gövdeye sahip olan 40-45 metre boya sahip ağaçtır. Kabuk genç ağaçlarda açık renkte ve düzgündür. Yaşlı gövdelerde koyu ve çatlaklıdır. Dallar butün gövdeyi kapatır. İbreleri sivri değildir ve 3-11 mm boyundadır. Kiremit rengindeki kozalakları oval ve silindirik yapıdadır. Doğu Karadeniz bölgesinde yayılış gösterir. Mavi Ladin ve Avrupa Ladini diğer türlerdir.


Geniş Yapraklılar ( Kapalı Tohumlular-Yaprağını Döken):

1. Kayın: 

30-40 metreye kadar boylanabilen gri renkte pürüzsüz kabuğu olan bir ağaçtır. Hafif tüylü düzgün ve uca doğru elipsli bir yaprağı vardır.Gövdesi düz ve pürüzsüzdür. Dağların kuzey yamaçlarında orta ve yüksek kesimlerde yetişir. Az ışık ve bol yağış ister. 

2. Gürgen: 

25 metreye kadar boylanabilen gövdesi oluklu açık gri gövde kabuğu ince , düzgün ve pürüzsüzdür. Yaprakları tırtıklıdır. Çiçekleri yaprağın altında ve kelebek gibidir. Gövdesinde dik yarıklar vardır. Gölgeyi sever ve kayınlarla karışık orman oluştururlar.

3. Çınar: 

İki türü vardır Doğu ve Batı Çınarı. Doğu çınarı çok kalın ve kısa bir gövde üzerinden yukarı ve yanlara doğru sarkık ince uzun dalları olan ulu bir ağaçtır. Gövdesi kahverengi ve tırtıklıdır. Meyveleri uzun bir sap ucundan 3 ila 6 tanadir. Batı çınarının gövdesi gri renkte ve pürüzsüzdür.

4. Meşe: 

Çok çeşitli türleri olan meşeler ekonomik yönden en avantajlı ağaçlardır. Boyları 15 ila 30 metreye ulaşabilir. Genelde palamutlarıyla tanınırlar. Tüm türkiyede yayılış gösterirler.

5. Kestane: 

Geniş ve dağınık tepeli, 30 metreye kadar boylanabilen bir ağaçtır. Tohumları mahmuz biçimindedir. Geniş yapraklı ağaçlarla karışık orman oluştururlar. 
6. Ceviz: 

25-30 metreye kadar boylanabilen geniş tepeli bir ağaçtır. Gövde kabuğu gümüşi gri parlak ve çatlaksızdır. Tomurcukları pullu ve sapsızdır. Yeşil çıplak ve küre biçiminde meyveleri vardır. 

7. Kızılağaç: 

Boyu 20 metreye kadar ulaşabilen düzgün gövdeli bir ağaç. Düzgün ve parlak kabuğu ilerki yaşlarda çatlaklı ve koyu gri olur. Rutubetli alanlarda dere kenerlarında çok sık rastlanır.
3) Vejetasyon Kavramı:

3.1) Tanımı ve Özellikleri:
Bir ülke ve bölgenin belirli yaşam koşullarına göre gelişen ve benzer ekolojik isteklere sahip olan bitki türlerinin meydana getirdiği toplumlara vejetasyon denir.

3.2) Dünyadaki Vejetasyon Bölgeleri:

Dünya üzerinde toplam 15 tane vejetasyon bölgesi vardır. Bunlar:

Vejetasyon Bölgeleri:
1. Kutbi çöller (polar deserts)
2. Tundra, ormanlı tundra ve sub - polar çayırlar
3. Alpin vejetasyonu

4. Orta kuşağın iğneli ormanları

5. Orta kuşağın yapraklı ve karışık ormanları 

6. Subtropikal meşin yapraklıları

7. Subtropikal nemli ormanları

8. Tropikal ve subtropikal muson ormanları 

9. Tropikal ve subtropikal kuru ormanları

10. Nemli sovanlar (wet savannah)

11. Nemli tropikal ormanları

12. Kuru ve dikenli sovanlar ve ormanlı stepler

13. Yarı çöller

14. Çöller

15.  Mangrave formasyonları
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Yukarıdaki altı harita Afrika, Avrupa, Güney Amerika, Kuzey Amerika, Asya ve Avusturalya kıtalarındaki mevcut potansiyel vejetasyonu (present potential vegetation) göstermektedir. 
[image: image81.png]Vid taiga

'

Tropical rainforest

Prosont potential vagetaion
(i2.if there were no agrizulturs)



3.3) Ülkemizdeki Vejetasyon Bölgeleri:
1. Orman (Yeşil)
2. Maki (Kırmızı)

3. Orman Stepleri (Mor)

4. Kuru Stepler (Sarı)
5) Kaynakça:
· Ekoloji Dersi Notları, Yrd. Doç. Dr. Tülay Ayaşlıgil - 2005 
· http://www.floridaplants.com/floras.htm
· http://www.americanparknetwork.com/parkinfo/ol/flora
· http://assets.cambridge.org
· http://www.geopacifica.org
· http://www.istanbul.edu.tr
· http://www.sifiryokolus.org
· http://www.urbanhabitats.org
· http://www.worldbotanical.com
· http://www.wwf.org.tr
· http://www2.ups.edu/biology/museum/worldbiomes
· Türkiye Ekolojisi

· Tarım Poltikaları, Gülten Kazgan - 1976
TÜRKİYE’DEKİ TARIM SİSTEMLERİ

1) KURU TARIM SİSTEMİ
Sulamaksızın kurak iklimlerdeki arazilerin tarım yönünden yararlanılma yöntemleridir.

Yıllık yağış 500 mm.’ nin altında olmalıdır.

Yağışlarla gelen suyu toprakta mümkün olduğu kadar en az kayıpla uzun süre bekletmek esas amaçtır. Bundan dolayı,  su tüketimi az olan bitkiler üretilmelidir.

Nadas uygulaması bir yıl toprağı boş bırakarak, suyu belirli ölçülerde biriktirerek ertesi yılki yağışlarla birlikte bitki üretimi yapmaktır. 

Nadas alanlarının en büyük oranı Orta Anadolu bölgesinde (%53)  kapsamaktadır.

Genel olarak bakıldığında,

I. ve II. sınıf arazilerde nadasın kaldırılması gereklidir.

III. ve IV.sınıf arazilerde nadastan beklenen nem kazancı sağlanamaz.

Üst üste tahıl üretiminde ise genellikle verim düşer.

Patates, şekerpancarı gibi bitkilerin sulanamayan yerlerde yetiştirilmemesi gerekir.

Nadas bölgelerinde buğday, mercimek, fiğ, ayçiçeği, nohut, tahıl gibi ürünler ekim sırası itibarı ile uygun zaman şekilde birbirini izleyecek ekim planına göre  nöbetleşe dikilirler.
Tarımsal üretimin göstergesi hububat tarımıdır.
Toprağın üst tabakası insanların ve diğer canlıların beslenmesinde temel kaynak teşkil etmektedir. 

Bir gram toprağın içerisinde milyonlarca canlı bulunmakta ve ekosistemin devamı için bunların hepsinin ayrı önemi bulunmaktadır. 

Toprağın verimliliğini sağlayan ve humusça zengin olan toprağın 1 cm lik üst tabakasıdır. 

Dünyadaki toprakların ancak 1/10'inde üretim yapılabilmektedir. 

Ülkemizin arazi varlığının ise yaklaşık % 36'sı işlenmekte, % 28'i çayır ve mera, % 30'u orman ve fundalık olup, geriye kalan bölümü diğer araziler içinde yer almaktadır. 

Ekilebilir arazinin ancak % 11'i sulanabilmektedir. 

Türkiye’de sulama ile tarımda verimin 2-3 kat artacağı görülebilir.
Ülkemizin kullanılabilir arazi varlığının oranları
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Toprak en önemli doğal kaynaklardan birisi olup; tarım dışı amaçlarla kullanılması, ağır metallerle kirlenmesi ve erozyon sonucu oluşan etkilerle kayıplara uğramakta ve verim düşmektedir. Kaybedilen toprakların yeniden kazanılması çok zordur. 



1 cm. kalınlıkta ki toprak ancak birkaç yüzyılda oluşabilmektedir.
2) SULU TARIM 
Amaç,eldeki suyun en yarayışlı bir biçimde kullanılmasıdır.Sulama suları tuz içerirler. Bu yüzden kök bölgelerinde tuz miktarı artar.Türkiye’nin %12’si tuzlu topraklardan oluşur.

3)  NEMLİ TARIM
Yağan yağışlarla toprağa gelen su kayıplarla ve diğer şekillerde harcanan sudan fazla olur ise böyle yörelerde (Nemli bölgelerde) nemli tarım sistemi uygulanır.

Yurdumuzda Doğu Karadeniz kıyıları Rize,Trabzon ile Güneybatı Anadolu bölgesinde uygulanır. 

TÜRKİYE GENELİNDE ARAZİ KULLANMA KABİLİYETİNE GÖRE ORANLAR

İlk dört sınıfta topraklar iyi bir yönetim altında iklime adapte olmuş kültür bitkileri,

orman ağaçları,çayır ve mera bitkilerini üretme kapasitesine sahiptir.

V. ,  VI. ve  VII. sınıflar adapte olmuş yerli bitkilere elverişlidir.

V. ve VI. sınıflarda   uygun toprak ve su koruma uygulamaları yardımıyla bazı özel bitkiler de  yetiştirilebilir.

VIII.sınıfta esaslı bir ıslah çalışması olmadan elde edilen kazanç amenajman girdilerini karşılayamaz.

Türkiye’deki miktarları ve oranları şöyledir:
Tarım arazilerinin kullanma kabiliyeti sınıflarına dağılımı;  (Çizelge-2)

	Arazi Kabiliyet Sınıfları
	Yüzdelik Oranı

	I.Sınıf
	% 17.2

	II.Sınıf
	% 21.5

	III.Sınıf
	% 21.5

	IV.Sınıf
	% 17.4

	V.Sınıf
	%  0.3

	VI.Sınıf
	%  14.1

	VII.Sınıf
	%  8.2


Çayır ve Mera arazilerinin kullanma kabiliyeti sınıflarına dağılımı;(Çizelge-2)

Çayır ve Mera arazilerinin toplam alanı 215 055 000 (%27.6) hektardır.
Bu miktarın büyük çoğunluğu 

%26.8’i 
(20 858 000 ha) 
mera   

%0.8’ i 
(647 000 ha )     
çayır alanı 

Meraların 2 587 000 ha’ı

I.-IV.sınıf
18 271 000 ha ise 


V.-VII. sınıf

Çayırların 385 000 ha 

I.-IV.sınıf

263 000 ha’ ın



V.-VII. sınıf
Ormanlık arazileri kullanma kabiliyeti sınıflarına dağılımı; (Çizelge-2)
% 29.8’ini kaplayan orman ve fundalıkların

% 19.5’ i orman 

% 10.3 ‘ü çalılık ve fundalık

Orman ve fundalıkların 
1 458 000 ha 

(%6.3) 

I.-IV. sınıf araziler

21 770 000 ha’ da 
(%93.7) 

V.-VII. sınıf araziler
Türkiye’de bazı illere göre arazi kabiliyet sınıflamasının dağılımı; 
I.Sınıf:
 
Şanlıurfa
% 26


Adana-Mardin
%14.5

Karaman

% 14 

Konya miktar olarak en fazla I.Sınıf toprağa sahiptir.(Karaman dahil, 663500 ha)

En az olduğu il Trabzon (25 ha)

Artvin (85 ha)

Doğu illerinde Hakkari ve Tunceli’de I.Sınıf arazi miktarı çok azdır.
II.Sınıf:
Trakya illerinde en çoktur.

Tekirdağ

% 45

Edirne

% 36

Kırklareli

% 33

En az olduğu yer Doğu Karadeniz’dir.
III.Sınıf:
Durum aynıdır.
IV.Sınıf:
En fazla Kars ve Kırşehir
% 21

Ağrı ve İstanbul

% 16.5
V.Sınıf:
En fazla Antalya

% 1.5

Sonra Hakkari

Diğer iller



%0.6
VI.Sınıf:
En fazla Kocaeli

% 35

Sinop


% 34.5
VII.Sınıf:
En çok İçel ve Hakkari
% 69

Bolu ve Muğla

% 68.5

Tunceli


% 68
VIII.Sınıf:
En çok Isparta

% 16.7

Antalya


% 15.5

Hakkari


% 14.5
En yüksek tarım arazisi oranına göre illerimiz 
%75 ile Tekirdağ

%71 ile Edirne 

% 70 ile Nevşehir 

Konya ili (Karaman dahil) 2137000 ha ile en fazla tarım arazisi

1240100 ha ile Ankara

1217000 ha ile Sivas 

1156000 ha ile Şanlıurfa 
En düşük tarım arazisi oranına göre ise,
 
% 4 ile Hakkari

 
%10 ile Bingöl 

 
%12 Artvin
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TARIM İŞLEME METODLARI
1.1. İntansif (Modern-Yoğun) Tarım Metodu: Nüfusa göre ekili dikili alanların sınırlı olduğu ülkelerde uygulanır. Birim alandan alınan verim çok yüksektir. Ör. Hollanda, Danimarka, Japonya, İsveç ve İsrail gibi ülkelerde bu tür tarım metodu uygulanmaktadır. Yurdumuzda ise Akdeniz ve Ege Bölgelerinde uygulanan seracılık faaliyetleri intansif tarım metoduna örnektir.
1.2. Ekstansif (ilkel-Kaba-Yaygın ) Tarım Metodu: Nüfusa göre tarım alanlarının fazla olduğu ülkelerde uygulanan tarım metodudur. Birim alandan alınan verim düşüktür. Üretim miktarında iklimin etkisi vardır. Yurdumuzda uygulanan tarım metodu genelde bu şekildedir.

Not: İntansif tarım metodu ile ekstansif tarım metodu arasındaki en önemli fark birim alandan alınan verimdir.
1.3. Nadas Tarım Metodu: Verimi en düşük tarım metodudur. Tamamen iklime bağlılık gösterir. Yağışın az, sulamanın yetersiz olduğu alanlarda uygulanır. Türkiye'de nadas tarımının en fazla uygulandığı bölge İç Anadolu Bölgesidir. Nadas olayı en az Karadeniz bölgesinde uygulanır.

Nadas, genellikle bir yıl sonra ekilmek üzere sürülüp hazırlanan veya sürülmeden bırakılan ve üzerinden ürün alınmayan arazidir. Halk arasında buna Kara Nadas veya Herk de denir. Toprağın  su ve mineral kazanmasını sağlamak amacıyla boş bırakılmasıdır.
1.4. Plantasyon Tarım Metodu: Tropikal kuşakta ticari amaçla çok geniş alanlarda bir veya bir kaç çeşit ürün yetiştirmeye dayalı tarım metodudur. Ör: Brezilya'da; çay, kahve ve muz, Seylan (Srilenka)'da; çay, Malezya’da; kauçuk gibi.
Nadas: Suyun kısıtlı olduğu yerlerde yapılan nadas toprak işlemenin amacı; suyun toprağa girişini kolaylaştırmak ve buharlaşma yoluyla oluşabilecek kayıpları önlemek, toprağın fiziksel yapısını iyileştirip sürdürmek, ayrıca iyi bir tohum yatağı hazırlamaktır.

1. http://journals.tubitak.gov.tragricultureissuestar-98-22-3tar-22-3-14-96113
2. http://cografya.dostweb.comtarim.htm
KURU TARIM

Tarım için belirleyici ve öncelikli faktör yağıştır. Yağış miktarı hem tarım çeşidini, hem de tarımsal ürün çeşit ve miktarını  belirler. Fakat, bazı bölgelerdeki yağış miktarının azlığı, özellikle de yıllık yağış miktarının 500 mm’den az olduğu yerler, tarım yapan kesimi toprağı daha verimli bir şekilde kullanmaya yöneltmiştir. İşte bu kurak bölgelerde toprağın daha verimli kullanılması için uygulanan tarım çeşidi kuru tarımdır.

Kuru tarım, yağışların bitkiler için kısıtlı olduğu yerlerde uygulanması zorunlu bir yöntemdir. Kuru tarımın yapılma amacı, yağışlarla gelen suyu toprakta mümkün olduğu kadar az kayıpla uzun sürek bekletmektir. Kuru tarımda, hem yağışları en az kayıpla suda tutmak için uğraşılır, hem de en az su tüketen bitkiler üretilir. 

Kuru tarımda, su her yıl ürün almaya yetmediğinden, yıl içinde düşen yağışları bir yıl toprağı boş bırakarak, suyu belirli ölçüde biriktirmek, ertesi yılki yağışlarla birlikte bitki üretimi yapmak esastır. Yapılması şart olan bu işleme “Nadas” denir.

Suyun kısıtlayıcı etmen olduğu kuru tarım yönteminde, toprakta suyun depo edilmesi, etkin bir biçimde ot mücadelesi, uygun aletlerle zamanında yapılacak sürümlerle mümkündür. Toprak işlemenin çok yönlü amaçları bulunmaktadır. Bunları şu şekilde sıralayabiliriz:

· Toprakta su ve rüzgar erozyonunu önleyen bir yüzey pürüzlüğü oluşturmak,

· Toprakta, bitki gelişimini kısıtlayıcı etmen olan, nemin daha fazla birikimine olanak sağlamak,

· Toprakta su tüketimine neden olan yabancı otları yok etmek,

· Toprak su geçirgenliğini arttırmak ve iyi bir yapı oluşturmak,

· İyi bir ekim ve düzenli bir çıkış sağlamak için iyi bir tohum yatağı hazırlamak,

· Mikro-erozyonu önlemek.

Toprak işleme: 
Kuru tarım alanlarında toprak işleme yöntemlerini ve bunlarda kullanılan aletleri 

4 grupta toplayabiliriz.
Toprağı devirerek işleme aletleri: Soklu ve Diskli pulluklar

1- Toprağı alttan belirli derinlikte keserek yüksek işleme aletleri: Kazayağı, Kırlangıç kuyruğu(Sweep)

2- Toprağı yırtarak işleme aletleri: Karasaban, Kültüvatör, Dipkazan(Subsoiler)

3- Kimyasal nadas: Herbicidlerle yapılır.


Toprak işlemeyi zamanına göre 3 grupta toplayabiliriz:

1- Sonbahar toprak işlemesi: Orta ve Güneydoğu Anadolu Bölgeleri gibi kurak ve yarı kurak iklim kuşağında, özellikle sıcak ve kurak bir yaz mevsiminden sonra, sonbahar yağışlarını maksimum düzeyde tutmak için, toprak alttan ve derin sürülür. Dipkazan, Çizel ve Kulaklı soklu pulluklar kullanılarak yapılan bu işlemler toprak yüzeyindeki yabancı otların bir kısmının kökleri toprak altında kesildiği için yok edilmesi mümkün olur.

2- İlkbahar toprak işlemesi: Kuru tarım uygulanan bölgelerde yağışlar genelde Nisan- Mayıs aylarında düşmektedir. Düşen bu yağışların toprağa daha iyi geçmesi için yağışlardan önce nadasa bırakılmış olan tarlaların toprağını kabartarak havalandırmak ve su tutma kabiliyetini artırmak, ayrıca toprağın infiltrasyon gücünü fazlalaştırmak için toprak işlemesi yapılır. Bu yöntemde kullanılan aletler şunlardır: Normal kulaklı pulluk, One-Way, Diskli pulluk, Kulağı küçültülmüş soklu pulluk, Anadolu sabanı.

3- Yaz toprak işlemesi: Nem birikimine olanak sağlayan ve iyi bir tohum yatağı hazırlanmasında etkisi büyük olan yaz sürümlerinin zamanında en etkin bir biçimde yapılmasının önemi büyüktür. Yaz sürümü, topraktaki suyu belirli ölçüde muhafaza etmek için kılcal hareketle toprak profilinden yukarı taşınan suyun buharlaşmasını engellemek, suyu ve besin maddelerini tüketen yabancı otları yok etmek için sathı olarak (8-10cm) toprağı işlemektir. Yaz sürümlerinde genel olarak toprağı alttan işleyen aletler kullanılır. Bunlar; Kazayağı uç demirli graham ve tırmık kombinasyonu, Diskaro, Otyolan.
Kuru Tarım Sisteminde Nadas: Tarla yüzeyinin belirli bir süre boş bırakılmasına “nadasa bırakma”, bu alanlarda uygulanan toprak işlemesine de “nadas işemesi” adı verilir. Nadas işlemesinin amacı; toprakta nem ve organik madde birikimini sağlamak, yabancı ot ve tohumlarının yok edilmesi sonucu topağın biolojik, fiziksel ve kimyasal özelliklerini geliştirmektir. Nadasın farklı tipleri mevcuttur. Bunlardan başlıcaları:

Güz Nadası: Tarladan ürün kaldırılınca anız bozulur ve ekime kadar tarla boş kalır. Tarlanın boş kalma süresi birkaç ayı geçmez. Kuru tarımda uygulanmaz.

Yarım Nadas: Tarlanın hasattan sonra ertesi yıl ilkbaharda yapılacak ekime kadar boş bırakılmasıdır. İlk toprak işleme sonbaharda yapılır.

Tam Nadas: Tarlanın işlenerek bir yıldan fazla bir süre boş bırakılmasıdır.  Tarla sonbaharda derin sürülür. İlkbahardaysa daha sathi sürülür.

Kara Nadas: Tarlanın bir yıldan fazla bir süre boş bırakılmasıdır. İlk toprak işleme erken ilkbaharda yapılır. Kuru tarım alanlarında yaygın olarak kullanılır.

Ekim zamanı: Kuru tarım bölgelerinde ekim zamanı verimi çok etkileyen bir faktördür. Genelde ekimin kıştan yapılması verim için ön şart olarak kabul edilir. Ekimin sonbaharda mümkün olduğu erken yapılması esastır. En iyi güzlük(kışlık) ekim zamanı 20 Eylül- 15 Ekim arasıdır. 

Ekim şekli: Birçok bölgede el ile tohum serpme yaygın olsa da, bu yöntemin birçok sakıncası vardır. Makine ile ekiminse birçok yararları vardır. Bunların başlıcaları:

· Gerektiği kadar tohumluğun ekilmesi ile tohumdan ekonomi sağlama

· Bitki gelişimi için optimal yaşama alanı

· Toprak- Tohum arasındaki arzulanan ilişki

· Düzenli ve uygun ekim derinliği

· Ekim sonrası düzenli bir toprak yüzeyi oluşturulmasıdır.

Ekim derinliği: Tahıl tohumlarının ekim derinliği, genç bitkiciğin köktaşı meydana getirme derinlikleri ve dolayısı ile verimle yakından ilintili olduğundan çok önemlidir. Kışlık tahıllarda kök taçları ne kadar derindeyse bu bitkiler kış donlarından o kadar az zarar görür. Kök tacı derinde olduğunda, buradan meydana gelecek kökler toprağın nemli olan alt tabakası içinde çok iyi gelişirler ve meydana gelen kardeşleri de daha iyi beslerler. 

Ekim işlemindeki önemsenmesi gereken hususlar: Ekim zamanı, yöntemi, derinliği, ekilecek tohumluk miktarı ve ekim sıra aralığıdır. 

Gübreleme: Gübrelerin toprağa veriliş biçimi verim için önem taşır. Ticari gübrelerin gübre şeritleri tohum sıralarından 5-7 cm uzaklıkta ve yaklaşık 5 cm altında olmasıyla en iyi sonuç alınmaktadır. Gelişme süresinde N gübresi, bitkinin en çok istediği zamanda, ya da ağır yağışlar sonrası topraktaki N’un bitki köklerinden yıkanması halinde uygulanır. Bu uygulama, toprak çok ıslak, ya da çok geniş tarlalar kısa zamanda gübrelenecekse tercih edilir.

Gübrenin su ile verilmesi de ayrı bir yöntemdir. Bu yolla işçiden tasarruf edilmesi, araç ve gereçleri korunması ve bitkinin gübreden hızlı faydalanması, bu yolun tercih edilmesi için özendiricidir.

Bir diğer yol da: P2O5, N  ve K bir eriyik içinde direkt olarak bitkilerin yapraklarına püskürtülür ve bitki tarafından bu eriyik kolayca absorbe edilebilir. 

Türkiye’de kuru tarım uygulanan bölgeler: 
Toplam alana göre kapladıkları alan bakımından büyükten küçüğe sıralayacak olursak:
Orta Anadolu: Ankara, Çankırı, Çorum, Eskişehir, Kayseri, Kırşehir, Konya, Nevşehir, Sivas ve Yozgat.

Güneydoğu Anadolu: Diyarbakır, Gaziantep, Hakkari, Mardin, Siirt ve Urfa.

Geçit bölgeleri: Afyon, Bilecik, Kütahya, Uşak, Burdur, Denizli, Isparta, Kahramanmaraş, Adıyaman, Amasya ve Tokat.

Doğu Anadolu: Ağrı, Bingöl, Bitlis, Elazığ , Erzincan, Kars, Malatya, Muş, Tunceli ve Van.

Kuru tarım ürünleri: 
Buğday, Arpa, Yulaf, Mısır, Darı, Çavdar, Keten, Patates, Bezelye, Mürdümük, Nohut, Fasulye, Aspir, Ayçiçeği, Korunga, Kocafiğ, Mercimek.

SULU TARIM
Kurak alanlarda, bitkilerin iyi gelişimini sağlamak ve topraktan yüksek verim almak amacıyla, sulama yapılarak yürütülen tarıma “sulu tarım” denir. Sulanabilecek alanların fazla olmasına rağmen, daha az alanda sulu tarım yapılmaktadır. Bunun nedeni, sulama tesislerinin çok masraflı olmasıdır. O halde, büyük masraflarla elde edilen suyun iyi bir şekilde kullanılması için toprak-su ve bitki-su ilişkilerinin iyi belirlenmesi gerekmektedir.

Toprak-su ilişkisi: Kuru bir toprak sulandığında, verilen suyu toprak önce bünyesinde tutar. Verilen suya devam edildiğinde belli bir miktardan sonra su derinlere sızmaya başlar. Özellikle sulu tarım yapılan alanlarda toprağın derinliği çok önemlidir. Ana kaya üzerine oturmuş olan toprağın derinliği az ise biriktirilecek su miktarı da azdır. Özellikle bu tip topraklarda su geçirmeyen bir tabaka mevcut ise alt katmanda bir su toplanması olur ve bu da bitki köklerinin havasız kalma tehlikesini yaratır. Bu tip topraklarda sulamaya özen göstermeli ve su birikimine meydan verilmemelidir.

Bitki-su ilişkisi: Bitki verimi için en önemli ekolojik faktör olan sudur. Sulamanın verim ölçüsü olarak kg bitkisel kuru maddenin elde edilmesi için gerekli ola su miktarıdır. Bitkilerin birim kuru madde için harcadıkları su miktarları farklı olduğu gibi, aynı bitkinin belli bir kuru madde oluşturması için harcadığı su miktarı değişik olabilmektedir. 

Sulama: Bir sulama yönteminin en önemli özelliği, toprak yüzeyinde suyun dağılışının arazi yüzeyi tarafından kontrol edilmesidir. Bu dağılım şekli arazi yüzeyinin durumunun değiştirilmesi ile düzenlenebilir. Bütün yüzey sulama sitemleri temel olarak su kaynağı, dağılım ve nakil şebekesi ile suyun direkt olarak üzerinde aktığı düzenlenmiş araziden oluşmaktadır. Dağılım sistemi boru hatlı veya açık kanal şeklinde olabilir. Yüzey sulamada su, toprak yüzeyinden akıtılmak suretiyle, infiltre olacağı yere sevk edilir.

A. Yüzey sulama sistemi tipleri: Yüzey sulama yöntemlerinde şu hususlara dikkat edilmelidir:

1- Yetiştirilen bitkilerin ihtiyaç duyduğu suyun kök bölgesinde depolanması

2- Yüzey akışlarının minimum kılkınması

3- Toprak erozyonunun mnimum kılınması

4- Yüzey akışı ile uzaklaşan suyun arazinin aşağı kısımlarında yeniden kullanılışı

5- İşçilik ihtiyacının en aza indirilmesi

6- Tarla su dağıtım şebekesinin minimum alan kalaması

7- Sulama sisteminin tarla, sınır şartlarına uydurulması

8- Sistemin toprak ve topoğrafik  şartlara uydurulmasıdır.
Adi salma usulü sulama: Bu yöntemde su tarla hendeklerinden saptırılarak toprak yüzeyini devamlı bir tabaka halinde kaplayacak şekilde tarla üzerinde rastgele yayılmaya bırakılır. Bu yöntem suyun bol olduğu ve işçilik masraflarının az lduğu yerlerde gerçekleştirilir. Bu yöntemde alçak noktalar çok, yüksek noktalarsa az su alır ya da hiç almazlar.

Tarla laterallerinden salma usulü sulama: Bu yöntemde sulama suyu tarla laterallerinden taşırma suretiyle tarlaya verilir. 
Tesviye eğrilerine paralel hendeklerden taşırma usulü sulama: Bu yöntemde su, arazide tesviye eğrilerine paralel olarak açılan hendeklerden kontrollü bir şekilde meyil aşağı uygulanır. Hendekler arasına verilecek uzaklık arazinin meyili ve toprak bünyesine bağlıdır.

Adi tava (Göllendirme) usulü sulama: Bu yöntemle sulama etrafı seddelerle çevrili düz parsellere büyük akış debilerinin verilmesi ile yapılır. Özellikle düz ve düze yakın arazilerin sulanmasında bu yöntem uygulanır. Göllendirme, mera, meyvelik, yem bitkileri hububat ve çeşitli çapa bitkilerinin sulanmasında kullanılabilir.

Uzun tava yöntemi: Bu yöntemde, tarlanın azami meyil istikametinde uzun şeritlere ayrılır ve bunların araları seddelerle bölünür.

B. Yağmurlama sulama yöntemi: Bu yöntem, çeltik dışında sulanan bitkilerin büyük bir çoğunluğuna uygulanabilir. Uygun aralıkların seçilmesi esastır. 
Bu yöntem, birçok iklim şartlarında uygulanabilir. Yalnız bazı yerlerde çok yüksek sıcaklık ve fazla rüzgar sorun yaratabilir. 

Yağmurlama yöntemi ile sulamanın yararları:

1- Topoğrafya açısından düzgün olmayan alanlarda arazi tesviyesine gerek duyulmadan uygulanabilir.

2- Kaba bünyeli topraklarda sudan azami yaralanmayı sağlar.

3- Taban suyu seviyesinin yüksek olduğu yerlerde, taban suyu seviyesini daha fazla yükseltmeden sulama yapılabilir.

4- Yüzey akışlarıyla oluşan erozyon ortadan kalkar.

5- Tarlalarda hendek ve arklara gerek kalmayacağından yararlanılan tarım alanı artar.

6- Tohum yataklarının hazırlanması, fidelerin şaşırtılması gibi işlemlerde gerekli nemin sağlanmasında başarı ile uygulanabilir.

7- Suyun borularla taşınması ve yağmurlama başlıklarındaki kayıpların az olması ve suyun ölçülü verilmesi nedeniyle su kaybı olmaz.

8- Ticari gübreler sulama suyu ile toprağa verilebilir.

9- Özel koşullarda bağların, sebze ve meyve bahçelerinin dondan korunmasında kullanılabilir.

10- Sulama suyu toprağa düşük bir yağmurlama hızı ile kontrollü bir şekilde verilebildiği için toprak işleme mevsiminde kısa sürede istenilen toprak tavı kazanılır.

C. Toprakaltı sulama yöntemi: Bu yöntemde toprak altına su ilavesiyle taban suyu seviyesi düzenlenir. Su seviyesi kök bölgesinde su ve hava miktarının en iyi şekilde kombine edilmesini sağlayacak yükseklikte muhafaza edilmelidir. Teknik olarak çok etkili bir yöntemdir ve bu yöntem 2 ayrı gruba ayrılır.

1- Tabii toprakaltı sulaması: Bu yöntemin uygulanabilmesi için jeolojik ve topoğrafik yapının uygun olması gereklidir. Bu yöntem düze yakın, yatay geçirgenliği yüksek, derin üst toprak (2-7 m) tabakası altında geçirimsiz bir tabakanın bulunması halinde uygulanabilir. Bu yöntemde sulamada, bitkinin suyu alımı sırasında bütün suyun hareketi taban suyundan yukarı doğru olur. Toprakaltı sulamada su drenlere verilir ve bu yolla toprak içerisine infiltre olması sağlanır. Bu yöntem herhangi bir toprak işlemesine gerek duymadan uygulanır.
2- Suni toprakaltı sulaması: Bu yöntemde toprak altına delikli borular yerleştirilir ve bu borulara basınçlı su uygulayarak, suyun toprağa perkole olması sağlanır. Bu yöntemde devamlı bir basınca ihtiyaç duyulur ve gerekli basınç pompa ile veya yüksek bir yerde su depolanarak yapılır. Bu sistem çok fazla masraflı olduğundan, yalnız bazı özel bahçe ve seralarda uygulanır.

D. Damla sulama yöntemi: Özel durumlar için kullanılan bir yöntemdir. Toprak yüzeyine veya yüzeyin hemen altına yerleştirilen küçük çaplı bir orifis yardımı ile, arıtılmış suyu toprak yüzeyine veya içerisine veren bir sistemdir. Bu yöntemin en önemli özelliği, bitkinin günlük olarak kullandığı suyu, bitki aşırı su isteği duymadan bitkiye vermektir. Bu yöntemin en önemli avantajı, su uygulamasının iyi kontrol edilmesidir. 

Ülkemizde Sulu Tarımın uygulandığı bölgeler:

Sulu tarımın uygulanmasındaki en önemli etkenin yıllık yağış miktarının olduğunu bildiğimize göre, ülkemizde sulu tarımın yapıldığı bölgeleri şu şekilde sıralayabiliriz: 

Güneydoğu Anadolu Bölgesi,

 İç Anadolu Bölgesi, 

Doğu Anadolu Bölgesi, Akdeniz,

 İç Ege ve İç Karadeniz Bölgeleridir.
Sulu Tarımda yetiştirilen tarım ürünleri: 

Pamuk, Pancar, Soya, Patlıcan, Biber, Domates, Marul, Ispanak, Soğan, Lahana, Pırasa, Hıyar, Kavun, Karpuz, Buğday.

TOPRAK, EKOLOJİK ÖNEMİ VE YÖNETİMİ
Toprak, su ve hava gibi yaşamın vazgeçilmez unsurlarından biri, üretilemeyen ve çoğaltılamayan bir doğal kaynaktır. Karasal ekosistemin merkezi niteliğini taşıyan topraklar, doğal çevrenin diğer kısımlarını birleştirme özellikleri nedeniyle önemlidirler. Toprak karmaşık, duyarlı ve etkileşimli bir sistem olduğundan, toprak yönetimi, sürdürülebilir tarımsal üretim için ekolojik ve ekonomik koşulları da tanımlayan, tüm canlı çevresel kaynakların yönetimi olarak görülebilir.

Toprağın bir çok kısımları ile açık bir sistem özelliği göstermesi nedeniyle, toprak sisteminin bir kısmı değiştiğinde, yönetime bağlı olarak sistemin diğer kısımlarında da değişimler ortaya çıkmaktadır. 

Toprak yönetimi hakkındaki bilgi yetersizlikleri ise, yönetim yanlışlıklarına yol açmaktadır. Toprak yönetimi kavramı son yıllarda, toprak kullanıcı ve yöneticileri için toprak koruma politikası haline gelmiştir. Bu durum, toprak yönetimi kavramında yalnızca tarımı değil, aynı zamanda sanayi ve kentsel kullanımları da kapsamına alan bir genişlemeye neden olmuştur.

Ekonomisi önemli ölçüde tarımsal üretime bağlı olan ülkemizde, tarımsal verim ve tarımsal nüfusa düşen gelir düzeyi, sanayi ve hizmetler gibi ekonominin diğer sektörlerine oranla oldukça düşük bulunmaktadır. Bu nedenle özellikle kırsal alanda yaşayan ve geçimini tarımsal üretimle sağlayan nüfusa daha elverişli bir yaşama ortamının hazırlanması için, tarımsal üretimin rasyonel bir şekilde düzenlenmesi gereklidir. Bu düzenlemeden amaç, birim alandan sağlanan verimi, doğal kaynakların potansiyeline uygun bir şekilde, imkanlar oranında en yüksek düzeye yükseltmektir. Verim artışının sağlanmasında; tarım tekniğinin düzeyi, üretimde kullanılan girdilerin miktarı ve kalitesi, tarımsal yapının yeniden düzenlenmesi gibi etkenlerle birlikte, toprak ve su kaynaklarının en etkin biçimde kullanılmasının da önemli bir yeri vardır.

Tarım alanlarının korunarak, amacına uygun kullanılmasını sağlamak, ülkemizdeki sınırlı miktardaki tarım alanlarında tarımsal üretimde bulunabilmenin temel şartıdır. Oysa, ülkenin işlenebilir tarım arazilerinin % 60.1’inde (15.859.455 Ha.) orta, şiddetli ve çok şiddetli olmak üzere su erozyonu sorunu bulunmaktadır. Ülke topraklarında taşlılık, drenaj ve çoraklık sorunları önemli boyutlardadır. Her türlü tarıma elverişli arazi varlığının toplam arazi varlığının sadece % 6.5 oranında olması nedeniyle, doğal kaynağımız ve geleceğimizin güvencesi olan tarım arazilerimiz sanıldığı kadar geniş bir alan kaplamamaktadır.

Ülkemizde toprak ve arazi varlığımızın korunması, geliştirilmesi, planlanması, kullanılması konularında halen çok sayıda yasal ve kurumsal düzenlemelere bağlı, etkin olmayan bir uygulama sürdürülmektedir. Toprağın tanımlanması-sınıflandırılması-korunması-akılcı kullanılması-geliştirilmesi faaliyetlerini etkili ve hızlı bir şekilde gerçekleştirmek amacıyla bu olumsuz durumun ortadan kaldırılması, yedinci ve sekizinci beş yıllık kalkınma planının amir hükümlerinin yerine getirilmesi ve Avrupa Birliği’ne uyum süreci açısından önceliği olan bir konudur. Kamuoyunda yasalaşması yönünde çok büyük destek bulan ve Anayasa’nın bir çok maddesine de işlev kazandıracak olan Toprak Koruma ve Arazi Kullanımı Kanunu, daha fazla geç kalınmadan yasalaşmalıdır.
TOPRAK KORUMA VE ARAZİ KULLANIMI KANUNU TASARISI

Amaç

Madde 1- Bu Kanun’un amacı; toprağın doğal veya yapay yollarla kaybını ve bozulmasını engelleyerek korunmasını, geliştirilmesini ve sürdürülebilir kalkınma ilkesine uygun olarak planlı kullanımını sağlamaktır.
Kapsam

Madde 2- Bu Kanun; ülkenin arazi ve toprak kaynaklarının bilimsel esaslara uygun olarak belirlenmesi, sınıflandırılması, koruma-kullanım kuralları ve sınıflandırmaya uygun arazi kullanım planlarının hazırlanması, koruma-geliştirme sürecinde toplumsal, ekonomik ve çevresel boyutlarının katılımcı yöntemlerle değerlendirilmesi, amaç dışı ve yanlış kullanımların önlenmesi, korumayı sağlayacak özendirme ve caydırma yöntemlerinin oluşturulması ve bu kapsam çerçevesine ilişkin sorumluluk, görev ve yetkilerin tanımlanması ile ilgili usul ve esasları kapsar.
Tanımlar

Madde 3- Bu kanunda geçen:
a) Bakanlık: Tarım ve Köyişleri Bakanlığı’nı,
b) Genel Müdürlük: Köy Hizmetleri Genel Müdürlüğü’nü,
c) Yerel Kurul: “Toprak Koruma Yerel Kurulu”nu,
d) Toprak: Kayaların ve organik artıkların parçalanarak ayrışması sonucu oluşan, yeryüzünü ince bir tabaka halinde kaplayan, toprak koruma önlemleri alınmadığında kısa sürede yok olabilen canlı doğal bir kaynağı,
e) Arazi: Toprak, iklim, topografya, ana materyal kaya, hidroloji ve canlıların değişik oranda etkisi altında bulunan yeryüzü parçasını,
f) Tarım Arazisi: Toprak ve topografik özellikleri bitkisel üretim için uygun olup, halihazırda işlenerek ekim-dikim yapılan veya yapılmaya uygun olan, imar, ıslah ve ihya edilerek ekim-dikim yapılmaya uygun hale dönüştürülebilen arazileri,
g) Mera Arazisi: 4342 sayılı Mera Kanununa göre mera, yaylak, kışlak, umuma ait çayır ve otlak sayılan arazileri,
h) Orman Arazisi: 6831 Sayılı Orman Kanununa göre orman sayılan arazileri,
ı) Mutlak Tarım Arazisi: Bitkisel üretimde; toprağın fiziksel, kimyasal ve biyolojik özelliklerinin kombinasyonu yöre ortalamasında ürün alınabilmesi için sınırlayıcı olmayan, topoğrafik sınırlamaları yok veya çok az olan; ülkenin tarımsal üretiminde ülkesel, bölgesel veya yerel önemi nedeniyle tarımda kalması gereken, halihazır tarımsal üretimde kullanılan veya bu amaçla kullanıma elverişli olan arazileri,
i) Özel Ürün Arazisi: Mutlak Tarım Arazileri dışında toprak ve topoğrafik sınırlamaları nedeniyle yöreye adapte olmuş her türlü bitkisel üretim yapılamayan sadece sulu şartlarda özel bitkisel ürünlerin yetiştiriciliği ile, su ürünleri yetiştiriciliğinin ve avcılığının yapılabildiği, ülkenin tarımsal üretiminde ülkesel, bölgesel veya yerel önemi nedeniyle tarımda kalması gereken arazileri,
j) Dikili Tarım Arazisi: Mutlak ve Özel Ürün Arazileri dışında üzerinde yöre ekolojisine uygun meyve, asma, fındık, fıstık, gül, çay ve benzeri gibi çok yıllık ağaç, ağaççık ve çalı formundaki bitkilerin tarımı yapılan, ülkenin tarımsal üretiminde ülkesel, bölgesel veya yerel önemi nedeniyle tarımda kalması gereken arazileri,
k) Marjinal Tarım Arazisi : Mutlak Tarım Arazileri, Özel Ürün Arazileri ve Dikili Tarım Arazileri dışında kalan, toprak ve topoğrafik sınırlamalar nedeniyle üzerinde sadece geleneksel toprak işlemeli tarımın yapıldığı, yerel önemi olan ve kullanım kararlarının yerel ihtiyaçlara göre belirlendiği arazileri,
l) Yeter Büyüklükteki Tarım Arazisi: Bölge ve yörelerin ekonomik ve ekolojik, teknik özellikleri ile toprağın üretim potansiyeli, kullanım yeteneği ve ürün desenleri gözeterek belirlenmiş, tarımsal faaliyetin ekonomik olarak yapılabildiği en küçük alana sahip ve daha fazla küçülmemesi ve parçalanmaması gereken arazi parsel büyüklüğünü,
m) Büyük Ova Koruma Alanları: Arazi kullanım sınırlamaları az ve tarımsal üretim potansiyeli yüksek ovaların erozyon, kirlenme, amaç dışı veya yanlış kullanımlar gibi çeşitli nedenlerle bozulmasını önlemek için, Tarım ve Köy İşleri Bakanlığının teklifi üzerine, Bakanlar Kurulu tarafından koruma altına alınması uygun görülen alanları,
n) Erozyona Duyarlı Alanlar: Doğal ve yapay olaylar sonucu toprağın fiziksel, kimyasal ve biyolojik özellikleri bozulmuş, erozyon şiddeti artmış veya bozulma ihtimali olan araziler ile siltasyondan önemli derecede etkilenen baraj, gölet ve benzeri rezervuar havzalarında toprak kayıplarını ve siltasyonu önlemek, koruma, geliştirme ve kullanmayı esas alan teknikleri yerleştirmek amacıyla Bakanlığın teklifi üzerine Bakanlar Kurulu tarafından özel planlama ve koruma kapsamına alınması uygun görülen alanları,
o) Tarım Dışı Alanlar: Üzerinde toprak bulunmayan çıplak kayaları, daimi karla kaplı alanları, ırmak yataklarını, sahil kumullarını, endüstriyel, turizm, rekreasyon ve iskan amaçlı planlanmış arazileri ve Türk Medeni Kanunu’nun 715 inci maddesinde belirtilen sahipsiz arazileri,
p) Sulu Tarım Arazisi: Yetiştirilen bitkilerin ihtiyaç duyduğu suyun; doğal veya yapay olarak karşılanabildiği arazileri,
r) Sulak Alanlar: Yaban hayatın yaşama ortamı olan, doğal veya yapay, sürekli veya geçici, suları durgun veya akıntılı, tatlı, acı veya tuzlu, sazlık, bataklık, turbalık ve diğer karasular ile denizlerin gelgit hareketlerinin çekilme döneminde suların 6 metreyi geçmediği sahil şeridini,
s) Tarımsal Amaçlı Yapılar: Toprak koruma ve sulamaya yönelik alt yapı tesisleri, entegre nitelikte olmayan çiftçinin kendi ihtiyacı için lüzumlu boyutta, hacim ve vasıfta kümes, ahır, ağıl, hara, arıhane, sperma veya gen üretim ve muhafaza tesisleri, su ve yem depoları, gübre çukuru veya silosu, mandıra, hububat deposu, un değirmeni, tarım alet ve makinalarının muhafazasında kullanılan sundurma ve çiftlik atölyeleri, basit örtü mahiyetindeki seralar ile beton temel ve çelik çatılı seraları, tarımsal işletmede üretilen ürünün özelliği itibarıyla hasattan sonra iki saat içinde işlenmediği takdirde ürünün kalite ve besin değeri kaybolması söz konusu ise bu ürünlerin işlenmesi için kurulan; projeleri Tarım ve Köyişleri Bakanlığınca onaylanan tesisleri ve burada bahsedilmediği halde projeleri tarımsal amaçlı olduğu Tarım ve Köyişleri Bakanlığınca kabul edilen ve onaylanan tesisleri,
t) Arazi Yetenek Sınıflaması: Toprak bozulmasına neden olmayacak şekilde arazinin yoğun tarımsal kullanımını sağlayan kullanım ve koruma verilerini bir araya getirerek temel toprak etütlerine ve iklim koşullarına dayalı yapılan; toprakların işlemeli tarıma ve genellikle kültür bitkilerinin yetiştiriciliğine uygunluk derecesini belirlemeye yönelik; arazi sınıflamasını,
u) Arazi Kullanım Planlaması: Ülkesel ve bölgesel planlamalara ve sürdürülebilirlik ilkelerine uygun olarak, çevresel kaynakların bozulmasını önlemek için fiziksel, toplumsal, ekonomik şartlar ile farklı arazi kullanım şekillerini oluşturmaya yönelik toprak ve su potansiyelinin sistematik olarak değerlendirilmesi ve birbirleri ile olan ilişkilerini belirleyen rasyonel arazi kullanım planlarını,
v) Tarımsal Amaçlı Arazi Kullanım Plan ve Projeleri: Tarım alanlarında yörenin ekolojik, ekonomik ve toplumsal özellikleri dikkate alınarak toprakların sürekli üretkenliğini sağlayacak tarım tekniklerini, toprak, su, bitki ve insan ilişkileri ile toprak korumaya yönelik diğer fiziksel, kimyasal, kültürel ve bitkisel düzenlemeleri kapsayan rasyonel tarımsal arazi kullanım plan ve projelerini,
y) Toprak Koruma Projeleri: Toprakların doğal veya insan faaliyetleri sonucu yok olmasını, bozulmasını veya zarar görmesini önlemek ve sürekli üretken kalmasını sağlamak için yapılan fiziksel, kültürel ve bitkisel tedbirleri kapsayan projeleri,
z) Tarım İşletmesi: Üretim faktörlerini kullanarak; bitkisel ve/veya hayvansal ürünlerin üretimi için tarımsal faaliyet yapan ve işletme içerisinde tarımsal ürünlerin üretimden sonra koruma ve/veya işlemesini yaparak mamul veya yarı mamul hale getirmeye yönelik ekonomik faaliyette bulanan işletmeyi ifade eder.

YILDIZ TEKNİK ÜNİVERSİTESİ

MİMARLIK FAKÜLTESİ

ŞEHİR VE BÖLGE PLANLAMA BÖLÜMÜ
ÇEVRE  KİRLENMESİ    

İÇERİK

1.ÇEVRE VE KİRLİLİK

   1.1.Çevre Nedir?

   1.2.Çevre Kirlenmesi Nedir?

   1.3.Çevre Kirlenmesine Neden olan Etmenler

         1.3.1.Doğal Etmenler

         1.3.2.İnsan Faaliyetlerinden Kaynaklanan Etmenler

2.SU  KİRLİLİĞİ

    2.1.Sulak Alanlarda Su Kirliliğine Yönelik Sorunlar 

    2.2.Başvuru Kuruluşları ve İlgili Kuruluşlar

    2.3.Yasal Dayanak

    2.4.Eylem/Öneri

3.TOPRAK KİRLİLİĞİ

   3.1.Toprak Nedir?

   3.2.Karşılaşılan Sorunlar

   3.3.Toprak Kirliliğine Sebep Olan Faktörler

   3.3.Toprak Kirliliği ve Kalitesiyle İlgili Çalışmalar

   3.5.Yasal Dayanak

   3.6.Türkiye’de Toprak Kirliliği

   3.7.Türkiye’de Karşılaşılan Sorunlar

4.GÜRÜLTÜ KİRLİLİĞİ

   4.1.Gürültü Nedir?

   4.2.Gürültünün İnsan Üzerindeki Etkileri  

   4.3.Bazı Gürültü Türlerinin Desibel Dereceleri ve Psikolojik Etkileri

   4.4.Çeşitli Kullanım Alanlarının Kabul Edilebilir Üst Gürültü Seviyeleri

   4.5.Yasal Dayanak

   4.6.Gürültüyü Azaltmak İçin Alınabilecek Tedbirler

5.RADYOAKTİF KİRLİLİK

   5.1.Radyoaktivite Nedir? 

   5.2.Radyoaktif  Atıklar ve Çevrede Dağılımı

   5.3.Radyasyon Organizmaların Arasındaki Geçişi

   5.4.Yasal Dayanak

6.HAVA KİRLİLİĞİ

   6.1.Hava

   6.2.Hava Kirliliği Nedir?

   6.3.Hava Kirliliği Kaynakları ve Nedenleri

   6.4.Hava Kirliliğinin Zararlı Etkileri

   6.5.Yasal Dayanak

   6.6.Önlemler
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8.KAYNAKÇA

1.ÇEVRE VE KİRLİLİK

1.1.Çevre Nedir?

En geniş anlamıyla çevre "ekosistemler" ya da "biyosfer" şeklinde açıklanabilir. Daha açık olarak çevre, insanı ve diğer canlı varlıkları doğrudan ya da dolaylı olarak etkileyen fiziksel, kimyasal, biyolojik ve toplumsal etmenlerin tümüdür.

1.2.Çevre Kirlenmesi Nedir?

Çevrenin doğal yapısını ve bileşiminin bozulmasını, değişmesini ve böylece insanların olumsuz yönde etkilenmesini çevre kirlenmesi olarak tanımlanır.

1.3.Çevre Kirlenmesine Neden Olan Etmenler

Doğada kirlenmeye neden olan etmenleri, doğal etmenler ve insan faaliyetleri ile oluşan etmenler olmak üzere iki grupta inceleyebiliriz.

1.3.1.Doğal etmenler:depremler, volkanik patlamalar, seller gibi doğadan kaynaklanan etmenlerdir.

1.3.2.İnsan faaliyetlerinden kaynaklanan etmenler : aşağıdaki gibi sıralanabilir.

· Evler, iş yerleri ve taşıt araçlarında; petrol, kalitesiz kömür gibi fosil yakıtların aşırı ve bilinçsiz tüketilmesi. 

· Sanayi atıkları ve evsel atıkların çevreye gelişigüzel bırakılması. 

· Nükleer silahlar, nükleer reaktörler ve nükleer denemeler gibi etmenlerle radyasyon yayılması. 

· Kimyasal ve biyolojik silahların kullanılması. 

· Bilinçsiz ve gereksiz tarım ilaçları, böcek öldürücüler, soğutucu ve spreylerde zararlı gazlar üretilip kullanılması. 

· Orman yangınları, ağaçların kesilmesi, bilinçsiz ve zamansız avlanmalardır

Çevre kirliliğinin canlılar üzerinde meydana getirdiği hastalıklar çeşitlidir. Bu hastalıkların belli başlıları arasında astım, kronik bronşit gibi çeşitli solunum yolu hastalıkları, kalp ve damar hastalıkları, böbrek rahatsızlıkları, çeşitli kanser vakaları, çeşitli göz hastalıkları, kolera gibi çeşitli bulaşıcı hastalıklar, işitme bozuklukları, saldırgan davranışlar, stres, bitki ve ağaç dokuları üzerinde olumsuz etkiler sayılabilir. Bu hastalıklar çoğu zaman insanlar, bitkiler ve hayvanlarda ölümle sonuçlanan vakalara yol açmaktadır. 

Çevre kirliliğin zararlı etkileri sadece canlı varlıklarla ibaret değildir.  Zararlı etkiler cansız varlıklar üzerinde de kendini göstermektedir.  Çevre kirliliği hava kirliliğinde olduğu gibi binalar, araç ve malzemeler üzerinde de olumsuz etkiler meydana getirmektedir.

Çevre kirliliğinin boyutlarının ve zararlı etkilerinin artması kalkınma ve büyüme  çabalarında çevre konusuna olan duyarlılığı artırmıştır. Bu çabalar özellikle gelecek nesillerin ihtiyaçlarını tehlikeye düşürmeden  bugünkü neslin ihtiyaçlarını karşılamak olarak ifade edilen “sürdürülebilir kalkınma” kavramının gerek ulusal ve gerekse uluslararası boyutta önem kazanmasına neden olmuştur. Bu ise  kalkınma ve büyüme çabalarında doğa ve çevrenin azami ölçüde korunmasına yönelik titizlik göstermek gerektiğinin ne kadar önemli olacağını ortaya koymuştur . 

Çevre sorunlarının ciddi boyutları gerekli önlemlerin alınması gerektiğini ve gerekli önlemler alınmazsa sorunun boyutlarının da daha da artmaya devam edeceğini ortaya koymaktadır.

Bu açıdan bakıldığında bugüne kadar görülen ve gerekli önlemler alınmadığında daha da ciddi boyutlara ulaşması tahmin edilen muhtemel çevre sorunları şunlardır:[i]
·       

· Endüstrileşme çabalarının sonucu gerek ağaç gibi kendini yenileyebilir ve gerekse çeşitli madenler gibi kendini yenileyemez enerji kaynakları üzerinde ciddi boyutlarda bir baskı vardır. 

·      Ağaç ve bitki dokusunda tahribat artmakta, bunun sonucu ormanlar ve bitki türleri gittikçe azalmaktadır. 

·      Erozyon artmaktadır. 

·      Çölleşme gittikçe artmaktadır. 

·       Atıkların  artması ve çeşitlenmesi neticesi, hava kirliliği, su kirliliği, toprak kirliliği içinde bulunduğumuz yüzyılda da büyük bir problem olmaya devam etmektedir. 

·       Endüstriyel faaliyetler, motorlu araçlar, inşa ve onarım gibi faaliyetler neticesi gürültü kirliliği artmaya devam etmektedir. 

·       Fosil yakıtların yoğun kullanılması asit yağmurlarını artırmaktadır. 

·       Sera gazlarının artması küresel ısınmayı artırmaktadır. 

·       Küresel ısınma neticesi önemli ölçüde iklim değişikliklerine neden olmaktadır. 

·       İklim değişiklikleri neticesi  kuraklık ve sel baskınları artmaktadır. 

·       Küresel ısınma neticesi deniz seviyesinde önemli yükselmeler görülmektedir 

·       Orman yangınları riski artmaktadır. 

·       Kanser gibi öldürücü hastalıklarda önemli artışlar olmaktadır. 

·       Ölümle sonuçlanan vakalarda artışlar olmaktadır. 

·       Sağlıklı içe suyu problemi artmaktadır. 

·       Çevre kirliliği, bilinçsizce avlanma gibi nedenler dolayısıyla biyolojik çeşitlilikte azalma görülmektedir. 

·       Sahil yerlerinin plansız-programsız yapılaşmaya açılması ve kaçak yapılaşma neticesi doğanın tahribi gittikçe artmaktadır. 

·       Topraklarını “milli koruma” altına alan ülke sayısının çok fazla olmaması  çevrenin hızla tahribine neden olmaktadır. Diğer taraftan topraklarının bir kısmını ”milli koruma” altına olan ülkelerde ise bakımsızlık ve ilgisizlik, bu alanlardan arzu edilen şekilde yararlanılmasını engellemektedir. 

Çevre sorunlarını bu şekilde özetledikten sonra şimdi kısaca bazı istatistikler yardımıyla çevre sorunlarının global düzeyde ulaştığı boyutları ortaya koymaya çalışalım. 

Global çevre sorunlarından birisi olan “sera etkisi”, hava kirliliği, su kirliliği, ve orman alanlarında azalma ile ilgili veriler Şekil X-8 ve Şekil X-9 ‘da gösterilmiştir. Bilindiği üzere, atmosfere verilen karbondioksit ve diğer gazlar tozlarla birleşerek belirli bir yükseklikte yeni bir kitlenin oluşmasına yol açmaktadır. Güneşle dünya arasına giren bu yapay tabaka enerji döngüsünü ve dengesini bozarak yeryüzündeki iklim koşullarını değiştirmektedir. Bunun iki temel sonucu vardır: yeryüzüne gelen ışınların atmosfere yansıması yapay tabaka nedeniyle engellenmekte ve dünya ısısı artmakta ya da yatay tabak nedeniyle dünyaya daha az güneş enerjisi gelerek dünya ısısı soğumaktadır.Bu etkiye sera etkisi adı verilmektedir. (Yaşamış, 1995:23.) Dünyada kişi başına sera gazı (karbondioksit gazı emisyonları) miktarı en ileri ülkeler arasında sırasıyla Birleşik Arap Emirlikleri, Kuveyt, Singapur, ABD, Avustralya, Norveç, S.Arabistan, Kanada gibi ülkeler yer almaktadır. (Bkz: Şekil VIII-8)

Hava kirliliği sorunu da bir çok metropolitan alanda çok ciddi boyutlara ulaşmıştır. Örneğin, Çin’in Lanzhou  ve Beijing, Hindistan’ın Delphi, Meksika’nın Mexico City kentleri hava kirliliğinin en ileri boyutlarda yaşandığı kentlerdir.

Su kirliliği sorunu da özellikle sanayileşmenin ileri olduğu ülkelerde daha yaygındır. Çin, ABD, Hindistan, Rusya ve Japonya dünyada su kirliliğinin en yaygın olduğu ülkelerdir. 

Orman alanlarında azalma sorunu ise özellikle az gelişmiş ülkelerde daha ciddi bir sorun olarak görülmektedir. Dünyada yıllık orman alanlarında azalmanın en yaygın olduğu ülkeler Burundi, Haiti, El Salvador, Ruanda, Nijerya ve Togo gibi ülkelerdir (Şekil X-9.)

Özetle, günümüzde çevre sorunları, hem global hem de ulusal bir endişe kaynağıdır. Bu sorunlar sadece yakın çevredekilere değil, bir bütün olarak dünya toplumuna ve gelecek nesillere ağır maliyetler yüklemektedir.. Ozon tabakasının incelmesi, global iklim değişikliği, bazı canlı türlerinin yok olması başta olmak üzere; çölleşme, sürekli organik kirlenme, Antartika'nın yok olması, denizlerin yükselmesi gibi sorunlar tüm ülkeler için risk oluşturmaktadır. İklim değişikliği deniz seviyesini yükseltmekte deniz seviyesindeki ülkeleri tehdit etmektedir. İklim değişikliği, gelişmekte olan ülkelerdeki tarım ürünleri için de bir tehlike oluşturmaktadır. Bu sorunlara etkili önlemler alınması, sürdürülebilir kalkınma için esastır. (World Bank, 1997.) 


Çevre kirlenmesini 6 ana başlık altında inceleyebiliriz;

2.SU KİRLİLİĞİ
Sulak alan ekosistemlerindeki suyun temizliği, sistemdeki balık, bitki ve omurgasız canlıların sağlıklı popülasyonlarını destekleyen en önemli unsurdur. Bu türlerin çeşitliliği ve bolluğu da alandaki kuşlar için bulunmaz besin kaynakları oluşturur ve kuşların varlığını destekler. Ayrıca sulak alandaki bitkilerin bolluğu, sisteme giren tortuların tutulmasına ve kirliliğin arıtılmasına destek olacaktır.

Diğer taraftan aşırı kirlenmiş ve alg çoğalması nedeniyle yeşile dönüşmüş göllerde su altı bitkiler azalır ve omurgasız canlılar yok olurlar.

2.1.Sulak Alanlarda Su Kirliliğine Yönelik Sorunlar

1.Besin maddesince zenginleşme - ötrofikasyon
2.Oksijenin azalması
3.Kirletici maddeler
4.Bulanıklık

2.2  Başvuru Kuruluşları ve İlgili Kuruluşlar
· Çevre Bakanlığı ve Çevre İl Müdürlükleri

· Belediyeler, Kaymakamlıklar ve Valilikler

· Alanın koruma statüleri varsa, ilgili kurum 

· Kirlilik gözle görülür boyutlarda etkiliyse (aşırı miktarlarda balık ölümleri gibi) medya kuruluşları ve yerel/ulusal STK'lar 
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· Su ürünleri kanunu Madde 20, Sulara zararlı madde dökülmesi

· Çevre Kanunu, Madde 8, Kirletme yasağı; Su Kirliliği Kontrolü Yönetmeliği

· Başbakanlık Sulakalanların Korunması Genelgesi, 1994

· Her bir koruma statüsü için ilgili kanunun bu konuda açıklaması

2.4. Eylem / Öneri 

Kirliliğin kaynağını ve boyutunu belirlemeye çalışın (bunun için kirliliğin çıkış noktasından su örnekleri alıp, bölgenizdeki hıfzısıhha laboratuarlarında biyolojik oksijen ihtiyacı, azot ve fosfor ile pH’sına baktırabilirsiniz. Yalnız unutmayın ki bu gibi analizlerin maliyetleri yüksektir.

Sulakalana olan noktasal deşarjların olduğu bölgeleri gözlemleyin. Suyun rengi değişiyor mu? Çevrede balık ölümleri var mı? Kontrol edin.

Sonuçları yorumlayarak ilgili kuruluşlara gönderin.

3.TOPRAK KİRLİLİĞİ

3.1.Toprak Nedir?

Toprak, ana materyal adını verdiğimiz kayaçların, organik atıkların uzun bir süreç içinde birçok fiziksel, kimyasal ve biyolojik olay ve etkenlerle parçalanıp ayrışması sonucu ortaya çıkan ve dinamikleri devam eden doğal bir varlıktır. Topraklar; insan bitki ve birçok hayvanın üzerinde durdukları, insanların yaşamlarını devam ettirebilecekleri tek yer yerdir.

3.2.Karşılaşılan Sorunlar:

Yeryüzünün sadece ¼’ü karalarla kaplı olup bu alanların dağlık, çöl, çoraklık vb birçok doğal kısıtlılık nedeniyle çok az bir miktarı tarımsal üretime başka bir deyişle insanların kullanımına uygundur. Bu gün toprak alanları, bir yandan kentleşme ve altyapı (endüstriyel yapılar, yollar, havaalanları vb) alanları olarak kullanılarak daralırken diğer yandan kirlilik gibi çok ciddi bir çevre sorunu tehditi altındadır. Her şeyden önce toprak kirliliğini incelerken toprakların alan olarak arttırılamadığı ve toprakların ikamesinin mümkün olmayan kaynaklar olduğu hiçbir zaman akıldan uzak tutulmamalıdır. Yine kirlenmiş bir toprağın pratik olarak temizlenmesinin mümkün olmadığı bu alanların terk edilmekten öteye bir şey yapılamayacağı unutulmamalıdır. 

Çevrenin diğer unsurlarından su ve hava kirliliğinde ise kirliliğin ortadan kaldırılması çok daha kolay ve mümkündür.

Tarımsal üretimin miktar ve kalitesini artırmak amacıyla ticari gübreler,

pestisidler,  

toprak düzenleyiciler ve hormonların kullanılması,

katı ve sıvı atıkların deşarjı, atık çamur uygulamaları,

kirli suların tarımsal sulamada kullanılması, 

atmosferik çökelmeler ve radyoaktif serpintiler gibi girişimler sonucu topraklar

kirlenmektedir. Bunun sonucu toprakların verimli ve sorunsuz kullanılabilme yeteneklerinin limitleri daralmakta her geçen gün sorun artarak devam etmektedir. 

Diğer taraftan toprakların doğal yapıları içinde bulunan asbest vb kirleticiler toprak kirliğinin başka bir sorunudur.

Toprak kirliliğine sebep olan doğal ve insan aktvitelerine bağlı olarak topraklara karışan kirleticileri genel olarak: ağır metaller, pestisidler hormonlar, organik bileşikler ve radyoaktif atıklar şeklinde gruplandırabiliriz.
Toprak kirliliğinin çevre sağlığı açısından en önemli etkisi; topraktaki kirleticilerin bitki bünyesine geçerek bu bitkilerin ya doğrudan yada bu bitkilerle beslenen hayvanların besin olarak tüketilmesi sonucu insan bünyesine geçmesidir. Bundan başka özellikle çiftçi (üretici) sağlığı açısından kirlenmiş toprakla derinin (el, ayak) temas etmesi, kirlenmiş toprak tozlarının yutulması, topraktan özellikle kuruma esnasında buharlaşan civa vb kirleticilerin teneffüs edilmesi gibi tam olarak boyutları ve sonuçları yeterince araştırılmamış birçok muhtemel sağlık sorunu vardır.

Toprak kirliğinin diğer önemli bir yönü sekonder olup özellikle su kirliliği açısından büyük önem taşımaktadır. Topraktaki kirleticiler sızarak yeraltı sularını, yüzey akışları ve erozyonla da yüzey su kaynaklarına taşınarak önemli ve ciddi sorunlara neden olmaktadır.
Toprak bünyesi; dinamik olup son derece yüksek tamponlama gücüne sahip bir sistemdir. Yani toprağa giren bir zararlı yada kirletici kolloidal yüzeyler adını verdiğimiz kuvvetler tarafından çok sıkı bir şekilde tutulmaktadır. Böylece zararlının etki ve sistemin tepkisi çok uzun bir süreç içinde ortaya çıkmakta hatta bazen herhangi etki görülmemektedir. Ancak bu tutma sonsuz olmadığı gibi topraktan toprağa değişmekte olup özellikle kumlu toprakların kapasitesi yok denecek kadar azdır. 
Bu durum; toprak kirliliği, sağlık ve çevre etkileri gibi konuların, su ve hava kirliliği gibi diğer çevre sorunlarına göre daha az araştırılmış olmasına neden olduğu söylenebilir. Ancak toprakların bu gücünün biz insanlar için büyük bir şans olduğunu topraklar konusunda son derece hassas ve dikkatli davranmamız gerektiğini unutmamalıyız. Kirlenmiş bir toprak için, pratikte onu terk etmekten başka yapabilecek bir şey olmadığı ve sonun başlangıcı olduğu bilinmelidir.
Toprak kirliliğinin tespitinde ve değerlendirilmesinde oldukça çok parametre ve faktörün göz önünde tutulması gerekmektedir. Çünkü toprakta; fiziksel, kimyasal, fizikokimyasal, biyokimyasal ve biyolojik olayların karmaşıklığı içerisinde doğal bir denge vardır. Bütün bunlar sınırlı kaynaklar olması nedeniyle toprakların insanların geleceği açısından büyük önem taşıdığını, toprak kirliliğinin özellikle çiftçi (üretici) sağlığı olmak üzere insan ve çevre sağlığı açısından son derece önemli bir çevre sorunu olduğunu göstermektedir.
3.3.Toprak Kirliliğine Sebep Olan Faktörler;

Yerleşim alanlarından çıkan atıklar, egzoz gazları, endüstri atıkları, tarımsal mücadele ilaçları ve kimyasal gübreler toprak kirliliğine sebep olan en önemli etkenlerdir. 

Yerleşim alanlarından çıkan çöplerin boşaltıldığı alanlar ile kanalizasyon şebekelerinin arıtılmaksızın doğrudan toprağa verildiği alanlarda toprak kirliliği meydana gelmektedir. 

Egzoz gazları, ozon, karbonmonoksit, kükürtdioksit, kurşun ve kadmiyum vs. gibi zehirli maddeler havaya yayılmakta ve solunum yolu ile büyük bir kısmı canlılar tarafından alınmaktadır. Geriye kalanı ise, rüzgarlar ile uzak mesafelere taşınmakta ve yağışlarla yere inerek, toprak ve suları kirletmektedir. 

Toprak kirliliğine sebep olan diğer bir faktör de tarımsal mücadele ilaçları ve suni gübrelerdir. Tarımsal mücadele ilaçlarının bilinçsiz ve aşırı kullanımı sonucu, toksik maddelerin toprakta birikimi artmakta ve doğal ortamın kirlenmesine sebep olmaktadır. 

Sodyum, fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum, demir, çinko, bakır, mangan, bor gibi besin maddelerini içeren suni gübreler de aşırı ve bilinçsiz kullanım sonucu toprağın yapısını bozmakta ve toprak kirliliğine yol açmaktadır. 

Endüstri tesislerinden çıkan ve arıtılmaksızın havaya, suya ve toprağa verilen atıklar çevreyi kirletmektedir. 

Ayrıca; ormanların insanlar tarafından tahrip edilmesi, yakılarak tarla açılması, tarım topraklarının hatalı işlenmesi, mera ve çayırların bilinçsiz kullanımı, aşırı otlatma vb. sebeplerle oluşan toprak erozyonu, bugün dünyanın birçok bölgesinde olduğu gibi ülkemizde de en önemli çevre sorunlarından biri olarak karşımıza çıkmaktadır. 
3.4.Toprak Kirliliği Ve Kalitesi İle İlgili Çalışmalar:
Tarım topraklarının amaç dışı ve tarım içi yanlış kullanımı. 

 V. KATKAT 

Ziraat Fakültesi Toprak Bölümü 

Marmara Bölgesinde Tarımın Verimlilik Sorunları Sempozyumu. Bursa, 25-27 Ekim 1989. Milli Produktivite Merkezi Yayınları No: 387, Ankara, 1989:92-101. 

Nüfusu belli bir hızla artmasına karşın tarım toprakları giderek azalan ülkemizde amaç dışı toprak kullanımı ve sanayii kuruluşlarının yarattığı çevre kirliliği orman, toprak ve su kaynaklarımızın hızla azalmasına neden olmaktadır. 

Ülkemizin bir tarım ülkesi olması ve tarıma dayalı sanayinin hammaddelerini üreterek ihracaat gelirlerimizde önemli bir yer tutması orman, toprak ve su kaynaklarımızın korunması gerekliliğini daha fazla arttırmaktadır. Günümüzde son sınırına ulaşılan verimli tarım topraklarımız her yıl, erozyon, tuzlulaşma ve alkalileşme gibi doğal etmenlerin yanında sanayi kuruluşları, kentsel yerleşim, turizm yapılaşmaları, kum ve tuğla ocakları işgali sonucu amaç dışı kullanım ile hızla azalmaktadır. 

Gerçekten istatistiklere göre 1970 yılında fert başına 4.4 da tarım arazisi düşerken, bu değer 1980 yılında 3.66 da olmuştur. 1990 yılında ise fert başına 3 da tarım arazisi düşebileceği sanılmaktadır. Bu duruma göre fert başına düşen tarım arazisi, amaç dışı kullanım ve nüfusun da hızla artışıyla % 68 oranında azalma gösterecektir. 

Ülkemizde tarımsal potansiyeli çok yüksek, uygun iklim koşullarına sahip ve yılda birden fazla ürün alınabilen ovalarımız bulunmaktadır. Ancak ülkemizde fiziksel arazi kullanım planlamalarının yetersiz olması, aşırı nüfus artışı, plan ve programsız sanayileşme bu tarımsal potansiyeli yüksek ovalarımızın giderek elden çıkmasına neden olmaktadır. Bu ovaların başında Bursa ovası gelmektedir. 

Bu çalışmada amaç dışı toprak kullanımı sonucu ortaya çıkan sorunlar, alınması gerekli önlemler ve çözüm yolları belirlenmiştir. 

  

Gemlik Gübre Sanayii A.Ş. Fabrikası atık sularından tarımda yararlanma olanakları. 

 A.V. KATKAT, A. ÖZGÜMÜŞ, Z. TÜMSAVAŞ, N. ÇİL, C. KORKMAZ, H. BAŞAR 

Ziraat Fakültesi 

Turkish Journal of Agriculture and Forestry, 20:507-514, 1996. 

Bu çalışmada Gemlik Gübre Sanayii A.Ş. fabrikası atık sularından tarımda yararlanma olanakları araştırılmıştır. Bu amaçla U.Ü. Ziraat Fakültesi Araştırma ve Uygulama Çiftliğinde 3 yıllık tarla denemesi kurulmuştur. Doğrudan sulama suyu ile belirli oranlarda karıştırıldıktan sonra toprağa uygulanan atık suların, topraktaki iyon konsantrasyonu ve bitki gelişmesi üzerindeki etkileri incelenmiştir. 

Atık su ile sulanan toprakların pH sında düşme görülmesine karşın elektriksel iletkenliğinde önemli ölçüde artış kaydedilmiştir. 

Yalnız atık su ile sulanan parsellerden elde edilen domates veriminin düşük olmasına karşın atık suyun belli oranlarda sulama suyu ile karıştırılarak sulanan parsellerden elde edilen domates verimi normal sulama suyu ile sulanan parsellere oranla daha fazla bulunmuştur. Ancak atık su mısır verimi üzerinde etkili olmamıştır. 

  

Topraklarda ağır metaller ve ağır metal kirliliği. 

H. BAŞKAYA, A.TEKSOY 

Mühendislik Mimarlık Fakültesi Çevre Mühendisliği Bölümü 

24-26 Haziran 1996 tarihinde Bursa’da yapılan I. Uludağ Çevre Mühendisliği Sempozyumunda bildiri olarak sunulmuştur. 

I. Uludağ Çevre Mühendisliği Sempozyumu Kitabı. Bursa. Uludağ Üniversitesi Basımevi, 1997:763-770 

  

Ağır metaller kayalar ve toprakların doğal bileşenleri arasında yer alırlar. Ağır metallerin topraklardaki doğal dağılımları son yıllarda çeşitli antropojen etkilerle değişime uğramıştır. Bu derleme çalışmada toprakların ağır metal kapsamları ve bu topraklardaki ağır metal kirliliği hakkında özet bilgi sunulmaktadır. 

  

Tarımsal drenajın çevresel etkileri. 

 A. O. DEMİR, S. YAZGAN, H. BÜYÜKCANGAZ 

 Ziraat Fakültesi, Tarımsal Yapılar ve Sulama Bölümü 

24-26 Haziran 1996 tarihinde Bursa’da yapılan I. Uludağ Çevre Mühendisliği Sempozyumunda bildiri olarak sunulmuştur. 

I. Uludağ Çevre Mühendisliği Sempozyumu Kitabı. Bursa. Uludağ Üniversitesi Basımevi, 1997:789-798 

  

Sulu tarım alanlarına tesis edilen drenajın amacı, toprak yüzeyinde ve bitki kök bölgesinde oluşabilecek aşırı tuzluluk ve ıslaklığı kontrol etmektir. Ayrıca drenaj nemli bölgelerde sadece topraktaki ıslaklığı gidermek, tarımsal potansiyele sahip sulak alanlardan yeni araziler kazanmak, kurak ve yarı kurak bölgelerde halen tarım dışı olarak kalmış çorak (tuzlu, sodyumlu ve borlu ) toprakları ıslah etmek amacıyla da tesis edilmektedir. 

  

Bursa ovasının karakteristik çevre özellikleri ve tarım potansiyeli 

C. AYDINALP 

Ziraat Fakültesi Toprak Bölümü 

Çevre ve İnsan, 36:46-49, 1997 

Bursa, ülkemizin belli başlı tarımsal üretim merkezlerinden biri olup çok verimli bir ovaya sahiptir. Yoğun bir şekilde bağ bahçe tarımı yapılan bu ovada sulanabilen araziler Nilüfer çayı ile sulanmaktadır. 

Verimli topraklara sahip olan Bursa ovası gün geçtikçe tarımsal değerini kaybetmektedir. Bunun nedeni ekonomik faktörlerin ön plana çıkıp arazilerin yanlış ve amaç dışı kullanılmasıdır. Hızlı nüfus artışı ve sanayileşme sonucunda ovanın kentsel ve sanayi yerleşime açılması tarım alanlarının hızla tükenmesine neden olmaktadır. Bunun sonucunda doğal denge bozulmuş ve bir çok çevre problemini de beraberinde getirmiştir. Bu problemlerin giderilmesi yahut da en azından asgari düzeyde tutulabilmesi için çevre faktörü dikkate alınmış, şehircilik ve sanayi planlamasının gerekliliği ön plana çıkmaktadır. 

  

Uludağ Üniversitesi Araştırma ve Uygulama Çiftliği topraklarının verimlilik durumunun belirlenmesi. 

N.Ç. ÖZGÜVEN, A.V. KATKAT 

Ziraat Fakültesi Toprak Bölümü 

Uludağ Üniversitesi Ziraat Fakültesi Dergisi 13:43-54, 1997 

Bu araştırmanın amacı, toprak analizlerinden yararlanarak çiftlik topraklarının verimlilik durumunu ortaya koymak ve yetiştirilen bitkilere verilecek gübre miktarlarını belirlemektir. 

Bu amaçla çiftlik arazisinden 35 adet toprak örneği alınmış ve bu örneklerde mekanik analiz, pH, EC, organik madde, CaCO3 , azot, fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum, sodyum, demir, bakır, çinko ve mangan belirlenmiştir. 

Analiz sonuçlarına göre çiftlik topraklarının genellikle ağır bünyeli orta alkalin pH' ında, tuzluluk problemi olmayan, organik madde, azot ve çinko yönünden yoksul, fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum, demir, bakır ve mangan yönünden oldukça zengin olduğu ortaya konulmuştur. 

  

Kocaeli'nde katı atıklar ve doğu kanalı suyuyla oluşan toprak kirliliği. 

M. ÜNAL, H.S. BAŞKAYA 

Mühendislik Mimarlık Fakültesi Çevre Mühendisliği Bölümü 

Türkiye'de Çevre Kirlenmesi Öncelikleri Sempozyumu II, Kitabı, Gebze, 22-23 Mayıs, 1997 

  

Biga yöresinde sanayi domatesi yetiştirilen toprakların ve sulama sularının kimi fiziksel ve kimyasal özellikleri. 

A.V. KATKAT ,  N.Ç. ÖZGÜVEN 

Ziraat Fakültesi Toprak Bölümü

Ekoloji Çevre Dergisi, 1999. 

Bu çalışmada Biga yöresinde sanayi domatesi yetiştirilen toprakların ve sulamada kullanılan yeraltı sularının kimi fiziksel ve kimyasal özelliklerinin belirlenmesi amaçlanmıştır. 

Bu amaçla Biga yöresinde sanayi domatesi yetiştirilen alanlardan toplam 18 adet toprak ve 11 adet de su örneği alınmıştır. 

Bu çalışma ile Biga yöresi topraklarının tuzluluk yönünden herhangi bir problemi bulunmadığı, organik madde ve kireç yönünden yetersiz olduğu belirlenmiştir. Buna karşılık azotlu gübrelemenin fazla miktarda yapılmasına bağlı olarak toprakların azot kapsamları ve özellikle bazı alanlarda nitrat azotu miktarları yüksek bulunmuştur. Toprakların yarayışlı fosfor, değişebilir potasyum, kalsiyum ve magnezyum yönünden herhangi bir problemi yoktur. 

Yapılan analiz sonucu pH ları 8.0 civarındaki sulama sularının biri kullanılamaz, biri sakıncalı, biri kullanılabilirlik sınırında olup, öteki sulama suları kullanılabilir ve iyi sınıfına girmektedir.   

 

Arıtma Çamurlarının Azotlu Organik Gübre Değeri Üzerine Bir Çalışma 

H. S. BAŞKAYA, O.KOCAER, A.KEMİKSİZ 

Mühendislik Mimarlık Fakültesi Çevre Mühendisliği Bölümü 

Türkiye’de Çevre Kirlenmesi Öncelikleri Sempozyumu III, Gebze, 14-15 Ekim 1999. 

Arıtma Çamurlarının Araziye Uygulanabilirliği Kapsamında Bitkiye Yarayışlı Azot, Fosfor ve Potasyum Seviyeleri 

F. O. KOCAER, H. S. BAŞKAYA 

Mühendislik Mimarlık Fakültesi Çevre Mühendisliği Bölümü 

UKAK 2001, 1. Ulusal Katı Atık Kongresi Bildiriler Kitabı, 5.Otr. , 21, 18-21 Nisan 2001,İzmir 

  

Anaerobik Arıtma Çamuru Verilen Bir Kahverengi Toprakta Azot Formlarının Dağılımı 

F. O. KOCAER, H. S. BAŞKAYA 

Mühendislik Mimarlık Fakültesi Çevre Mühendisliği Bölümü 

Ulusal Sanayi-Çevre Sempozyumu ve Sergisi Bildiri Özetleri Kitabı,30, 25-27 Nisan 2001,Mersin. 

  

Arıtma Çamurlarının Araziye Uygulanması 

F. O. KOCAER, H. S. BAŞKAYA 

Mühendislik Mimarlık Fakültesi Çevre Mühendisliği Bölümü 

Ekoloji Çevre Dergisi, 11, (41), 12-15, 2001. 

  

Gelişmekte Olan Ülkelerde Tarım-Çevre İlişkileri 

F. KARAER, S. GÜRLÜK 

Mühendislik Mimarlık Fakültesi Çevre Mühendisliği Bölümü 

Tarım Ekonomisi Dergisi tarafından kabul edildi. ( Haziran,2001) Yayınlanmak üzere. 

  

Bursa İlinde Doğal Kaynaklardaki Olumsuz Değişmelerin Belirlenmesinde Uzaktan Algılama ve Coğrafik Bilgi Sistem Teknikleri Uygulamaları 

E. AKSOY1, M. A. ÇULLU2, H. ERGÜN1 

1.Ziraat Fakültesi Toprak Bölümü 

2.HR.Ü.Ziraat Fakültesi Toprak Bölümü 

16-18 Mayıs 1997 tarihinde Bursa’da yapılan 3. Uzaktan Algılama ve Türkiye’deki Uygulamaları Seminerinde bildiri olarak sunulmuştur. 

3. Uzaktan Algılama ve Türkiye’deki Uygulamaları Semineri Kitabı. Bursa. Harita Genel Komutanlığı Matbaası, 1997: V(22-30). 

Bu çalışmada 1984 ve 1993 yıllarına ait Landsat-5 TM sayısal uydu verileri ve Coğrafik Bilgi Sistem teknikleri kullanılarak Bursa ili doğal kaynaklarının (Tarımsal araziler , orman ve su kaynakları)  1984-93 yılları arasındaki olumsuz değişimleri belirlenmiştir. Bu amaçla Bursa Şehrini, Uluabat Gölü’nü ve Uludağ’ı içerecek şekilde seçilen  örnek çalışma alanları Landsat-5 TM uydu verilerinden ekstrakte edilmiş, coğrafik düzeltmeleri yapılmış ve farklı bant  bileşimleri kullanılarak zenginleştirilmiş görüntüleri  oluşturulmuştur. 

Bursa Şehri’nin ve Uluabat Gölü’nün 1984-93 yıllarına ait sınırları oluşturulan görüntülerin yorumlanması ve sayısallaştırılması ile; Uludağ ve çevresinde bitki örtüsü yoğunluğundaki değişim ise Normalleştirilmiş Bitki İndeksi metodu ile elde edilmiştir. 

Çalışma sonunda,  Bursa şehri yerleşim alanı 1984 yılında 5089 hektar iken % 81 oranında genişleyerek 1993 yılında  9261 hektara ulaştığı ve bu genişlemenin çoğunlukla I, II, III ve IV. yetenek sınıfına sahip tarım arazilerinde meydana geldiği saptanmıştır. Ayrıca  Uluabat Gölü  alanı 1984 yılında 133,1 km2   iken, çevresindeki tarım arazilerinin drenaj sularının, yan derelerin ve özellikle Mustafakemalpaşa Çayı’nın getirdiği sedimentlerle dolması sonucu %10 oranında küçülerek 1993 yılında 120,0 km2 olduğu da belirlenmiştir.    

  

Arazi Örtü/Arazi Kullanım Haritalamada Uzaktan Algılama ve CBS Tekniklerindeki Son Gelişmeler: U.Ü. Kampüs Alanı Örneği 

E. AKSOY, G. ÖZSOY, M. S. DİRİM, Z. TÜMSAVAŞ 

Ziraat Fakültesi Toprak Bölümü 
24-26 Ekim 2001 tarihinde Şanlıurfa’da yapılan GAP II. Tarım Kongresinde bildiri olarak sunulmuştur. 

GAP II. Tarım Kongresi Kitabı 2. Cilt. Şanlıurfa. 2001: 1045-1052 

U.Ü. Kampüs Alanının arazi örtü/arazi kullanım haritasının uzaktan algılama ve CBS teknikleri kullanılarak üretilmesi ve arazi örtüsü/arazi kullanımı haritalama çalışmalarında uzaktan algılama ve CBS tekniklerindeki yeni gelişmelerin tanıtılması çalışmanın başlıca hedefleridir. 

Bu çalışmada ILWIS 1.4 ( İlişkilendirilmiş arazi ve su bilgi sistemi) CBS ve görüntü işleme sistemi ve ERDAS Imagine 8.3.1 görüntü işleme programı kullanılmıştır.Uygulamada 1998 tarihli Landsat-5 TM  uzaktan algılama verisi, 1997 tarihli hava fotoğrafları ve topoğrafik haritalar kullanılmıştır. Bütün gerekli veriler bilgisayara tarayıcı, sayısallaştırıcı ve CD-ROM kullanılarak  yüklenmiştir. Daha iyi gözle yorum, harita ve hava fotoğraflarının üzerine doğru görüntü bindirme ve kolay kıyaslama için coğrafik düzeltme, görüntü zenginleştirme, birleştirme ve çözünürlük çakıştırma işlemleri uygulanmıştır. 

Sonuçta U.Ü. Kampüs alanının arazi örtü/arazi kullanım haritası çakıştırılmış görüntülerin gözle yorumu ve sayısal görüntü işlemenin bir sonucu olarak üretilmiştir. 

  

Bursa Kenti ve Yakın Çevresinde Tarım Arazilerinin Sanayi ve Kentsel Yerleşimle Kayıplarının CBS Teknikleri Kullanılarak Belirlenmesi, Nedenleri ve Çözüm Önerileri 

E. AKSOY, G. ÖZSOY 

Ziraat Fakültesi Toprak Bölümü 

24-26 Ekim 2001 tarihinde Şanlıurfa’da yapılan GAP II. Tarım Kongresinde bildiri olarak sunulmuştur. 

GAP II. Tarım Kongresi Kitabı 2. Cilt. Şanlıurfa. 2001: 1053-1060 

Bütün sanayileşmiş kentlerde olduğu gibi Bursa’da da 1970’li yıllardan itibaren başlayan sanayileşme ve sanayileşmeye bağlı hızlı nüfus artışı ve kentleşme verimli tarım arazilerinin hızla yok olmasına neden olmuş ve son 25 yılda binlerce hektar verimli tarım toprağının geri kazanılmayacak bir biçimde kullanım biçimini değiştirmiştir. Son yıllarda  gizli erozyon olarak adlandırılabileceğimiz en az rüzgar ve su erozyonu kadar tehlikeli olan ve gerektiği kadar önemsenmeyen bu  olgu hızla sanayileşen ülkemizde bütün verimli toprakları tehdit eder duruma gelmiştir. 

Bu nedenle  söz konusu sorunu en çarpıcı biçimde yaşayan kentlerden  birisi olan Bursa kenti  ve yakın çevresinde  sanayileşme ve kentsel yerleşimle meydana gelen tarım arazileri kayıplarının belirlenmesi çalışma konusu olarak seçilmiştir. Bu amaçla  Bursa Büyük Şehir Belediye başkanlığı tarafından hazırlanan  1960, 1976 ve 1995 yıllarına ait 1:25000 ölçekli “Bursa Kent Bütünü ve Yakın Çevresi Nazım Planlarının” 1:100.000 ölçeğe küçültülmüş haritaları  coğrafik bilgi sistem (CBS) teknikleri kullanılarak toprak haritaları ile çakıştırılmış ve sonuçta  sanayi ve kentsel yerleşimle yok edilen tarım arazilerinin arazi yetenek sınıflarına göre alanları belirlenmiştir. Ayrıca verimli tarım topraklarının amaç dışı kullanılmalarının nedenleri açıklanarak çözüm önerileri de sunulmuştur. 

  

Toprak degradasyonunun nedenleri ve etkileri 

A.     AYDINALP 

U.Ü.   Ziraat Fakültesi  Toprak Bölümü 

Anadolu, J of AARI, 8 (2): 51-54, 1998. 

Toprak degradasyonu toprakların fiziksel, kimyasal ve biyolojik özelliklerinin toprağın verim gücünü olumsuz yönde etkileyecek düzeyde bozulmasını ifade eder. Erozyon, asitleşme, alkalileşme, tuzlulaşma, ağır metallerin birikimi, bitki besin maddelerinin tükenişi, organik madde miktarının azalışı, sıkışma, kaymak tabakası ve suyla doygunluk toprak degradasyonuna neden olan etmenlerdir. Toprak degradasyonunun hızı, toprakların amacına uygun olmayan bir biçimde kullanılmasıyla doğrudan ilişkilidir. Bu sebepten dolayı, toprak degradasyonunun azaltılabilmesi için toprakların amacına uygun kullanılması ve korunması gerekmektedir. 

  

Türkiye’nin toprak sorunları 

C.AYDINALP 

U.Ü.   Ziraat Fakültesi  Toprak Bölümü 

Anadolu, J of AARI, 10 (1): 135-143, 2000. 

Bu makalede topraklarının kirlenmesine ve kaybolmasına neden olan etmenler tartışılmaktadır. Sanayi atıkları ile toprakların verimsizleşmesi, gübreleme, pestisitler ve erozyondan kaynaklanan toprak kayıpları incelenmiş ve bütün bu sorunlara karşı alınabilecek tedbirler ve yapılabilecek çalışmalar genel bir çerçeve içersinde ifade edilmektedir. 

  
3.5. Yasal Dayanak
25831 nolu toprak krliliğinin kontrolü yönetmeliği alıcı ortam olarak toprak kirlenmesinin önlenmesini, kirliliğin giderilmesini,  arıtma çamurlarının ve kompostun toprakta kullanımında gerekli tedbirlerin alınması esaslarını sürdürülebilir kalkınma hedefleriyle uyumlu bir şekilde ortaya koymayı amaçlamaktadır

 

3.6.Türkiye'de Toprak Kirliliği

Ülkemizdeki çok çeşitli jeolojik yapı, iklim, bitkisel örtü ve topografik yapı nedeniyle bütün toprak gruplarına sahip, ender ülkelerden biridir. Ülkemiz nüfusunun az olduğu cumhuriyetin ilk yıllarına ait dönemlerde kurala uygun olarak I-IV ncü sınıf araziler işlenmekteydi. Özellikle II. Dünya Savaşından sonra artan mekanizasyona bağlı olarak mer’a ve ormanlardan açılan araziler işlenmeye başlanmıştır. 1934 yılında    11 677 000 hektar olan tarım arazisi, bu gün 27 699 000 hektara ulaşmıştır. Bu durum bir yandan erozyonu artırırken diğer taraftan mer’aların azalmasına ve buna bağlı olarak hayvancılığı olumsuz yönde etkilemiştir. Bu gün yurdumuzun toprakları işlenebilir yada tarıma açılabilir toprak kaynağı kalmamış 19 dünya ülkesinden biridir. 
Ülkemiz topraklarını toprak kirliliği sorunu açısından değerlendirdiğimizde;
Her şeyden önce ülkemiz topraklarının, en büyük ve önemli sorunlarının başında erozyon gelmektedir. Her yıl milyonlarca ton verimli toprak taşınarak elden çıkmaktadır.
Ekonomik gerekçeler ve insanların yüksek gelir elde etme isteği sonucu tarım arazileri amaçları dışında kullanılarak (sanayileşme, kentleşme vb) elden çıkmıştır. Öte yandan kurulan bu tesisler yakın çevre arazileri için önemli kirletici noktaları oluşturmaktadır.
Gerek tarla ziraatı gerekse son yıllarda artan örtü altı yetiştiriciliğinde ürün miktarı ve kalitesini artırmak için kullanılan gübre, pestisid, hormon vb kirleticiler önem taşımaktadır.
Kirlenmiş suların tarımsal sulamada kullanılması sonucu kirleticiler (mikrobiyolojik, ağır metal vb) toprak bünyesine geçmektedir (Gediz ovasındaki bor kirliliği örneği)
Ülkemizin bazı bölge (özellikle İç Anadolu yöresinde) topraklarının doğal yapılarında bulunan asbest gibi insan sağlığı açısından önemli kirleticiler önemli bir risk faktörünü oluşturmaktadır. 
Öte yandan Türkiye topraklarının büyük bir bölümünde toprakların tamponlama güçlerini etkileyen pH, kireç, ve kil gibi kimyasal ve fiziksel özellikler açısından birçok ülke topraklarına göre oldukça iyi olduğu söylenebilir. Bununla birlikte Karadeniz bölgesi, Çukurova ve Gediz havzası toprakları diğer bölge topraklarına göre daha dikkatli davranılması gereken bölgeler olduğu söylenebilir.
Ancak ülkemiz topraklarına yönelik toprak kirliliğinin önemi, boyutları, çevre ve insan sağlığı üzerine etkileri konularında kapsamlı çalışmalar bulunmamaktadır. Çalışmalar daha çok akademik seviyede yapılıp uygulamaya yönelik değildir.


3.6. Türkiye’de Karşılaşılan Sorunlar

Türkiye'de toprak kirliği ile ilgili olarak, 

· Her şeyden önce çok yaygın ve şiddetli derecedeki erozyonun devam etmesi,

· Tarımsal arazilerin amaç dışı kullanım sonucu bu bölgelerde kurulan sanayi tesisleri ve yerleşim alanlarından çıkan kirleticilerin özellikle yakın çevredeki tarım arazileri için önemli bir kirlilik riski oluşturması, 

· Doğal yapılarında sağlık açısından zararlı maddeleri içeren toprakların bölgelerin sınırlarının ve envanterlerinin çıkarılmamış olması, 

· Toprak kirliliğinin önemi, boyutları, çevre ve sağlık üzerine olan etkileri gibi konularda yapılmış araştırmalar; hava ve su kirliliği gibi diğer çevre sorunları üzerine yapılmış geniş çaplı araştırmalara göre yetersiz olup envanterler ve bilgiler eksiktir,

· Toprak kirliliğinin önlenmesi, kontrolü, izlenilmesi  ve değerlendirilmesine yönelik bir yönetmeliğin henüz yayınlanamamış olması,

· Kurumlar arası koordinasyon eksikliği, gibi sorunlar öncelikli olarak sayılabilir.

4.GÜRÜLTÜ  KİRLİLİĞİ

4.1.Gürültü Nedir?
İnsan ve toplum üzerinde olumsuz etki yapan ve istenmeyen seslere gürültü denir. Gürültü, insanlarda işitme kayıplarının yanı sıra önemli bir stres ajanı olarak psikolojik, sinir ve dolaşım sistemlerini etkileyerek çeşitli hastalıklara yol açmaktadır. 
Özellikle büyük kentlerimizde gürültü yoğunlukları oldukça yüksek seviyede olup, Dünya Sağlık Örgütü'nce belirlenen ölçülerin üzerindedir. 

Kent gürültüsünü artıran sebeplerin başında trafiğin yoğun olması, sürücülerin yersiz ve zamansız klakson çalmaları ve belediye hudutları içerisinde bulunan endüstri bölgelerinden çıkan gürültüler gelmektedir. Meskenlerde ise televizyon ve müzik aletlerinden çıkan yüksek sesler, zamansız yapılan bakım ve onarımlar ile bazı işyerlerinden kaynaklanan gürültüler insanların işitme sağlığını ve algılamasını olumsuz yönde etkilemekte, fizyolojik ve psikolojik dengesini bozmakta, iş verimini azaltmaktadır. 

4.2.Gürültünün İnsan Üzerindeki Etkileri 

1.Fiziksel Etkileri: Geçici veya sürekli işitme bozuklukları. 

2.Fizyolojik Etkileri:  Kan basıncının artması, dolaşım bozuklukları, solunumda hızlanma, kalp atışlarında yavaşlama, ani refleks. 

3.Psikolojik Etkileri: Davranış bozuklukları, aşırı sinirlilik ve stres. 

4.Performans Etkileri: İş veriminin düşmesi, konsantrasyon bozukluğu, hareketlerin yavaşlaması. 


Gürültüye maruz kalma süresi ve gürültünün şiddeti, insana vereceği zararı etkiler. Endüstri alanında yapılan araştırmalar göstermiştir ki; işyeri gürültüsü azaltıldığında işin zorluğu da azalmakta, verim yükselmekte ve iş kazaları azalmaktadır. 

Çalışma ve Sosyal Güvenlik Bakanlığı verilerine göre; meslek hastalıklarının %10'u, gürültü sonucu meydana gelen işitme kaybı olarak tespit edilmiştir. Meslek hastalıklarının pek çoğu tedavi edilebildiği halde, işitme kaybının tedavisi yapılamamaktadır. 


4.3.Bazı Gürültü Türlerinin Desibel Dereceleri ve Psikolojik Etkileri
	Gürültü Türü
	Db Derecesi
	Psikolojik Etkisi

	   Uzay Roketleri 
	   170 
	   Kulak ağrısı, sinir hücrelerinin bozulması 

	   Canavar Düdükleri 
	   150 
	   Kulak ağrısı, sinir hücrelerinin bozulması 

	   Kulak dayanma sınırı 
	   140 
	   Kulak ağrısı, sinir hücrelerinin bozulması 

	   Makineli delici 
	   120 
	   Sinirsel ve psikolojik bozukluklar (III.Basamak) 

	   Motosiklet 
	   110 
	   Sinirsel ve psikolojik bozukluklar (III.Basamak) 

	   Kabare Müziği 
	   100 
	   Sinirsel ve psikolojik bozukluklar (III.Basamak) 

	   Metro gürültüsü 
	   90 
	   Psikolojik belirtiler (II.Basamak) 

	   Tehlikeli bölge 
	   85 
	   Psikolojik belirtiler (II.Basamak) 

	   Çalar Saat 
	   80 
	   Psikolojik belirtiler (II.Basamak) 

	   Telefon zili 
	   70 
	   Psikolojik belirtiler (II.Basamak) 

	   İnsan sesi 
	   60 
	   Psikolojik belirtiler (I.Basamak) 

	   Uyku gürültüsü 
	   30 
	   Psikolojik belirtiler (I.Basamak) 


4.4.Çeşitli Kullanım Alanlarının Kabul Edilebilir Üst Gürültü Seviyeleri
	Kullanım Alanı
	Ses basıncı düzeyi(gündüz)
dBA

	   Dinlenme Alanları 

	   Tiyatro Salonları 
	   25 

	   Konferans Salonları 
	   30 

	   Otel Yatak Odaları 
	   30 

	   Otel Restoranları 
	   35 

	   Sağlık Yapıları 

	   Hastaneler 
	   35 

	   Konutlar 

	   Yatak Odaları 
	   35 

	   Oturma Odaları 
	   60 

	   Servis Bölümleri (mutfak, banyo) 
	   70 

	   Eğitim Yapıları 

	   Derslikler, Laboratuvarlar 
	   45 

	   Spor Salonu, Yemekhaneler 
	   60 

	   Endüstri Yapıları 

	   Fabrikalar (küçük) 
	   70 

	   Fabrikalar (büyük) 
	   80 


4.5.Yasal Dayanak
25325 nolu yönetmelik, işçilerin gürültüye maruz kalmaları sonucu sağlık ve güvenlik yönünden oluşabilecek risklerden, özellikle işitme ile ilgili risklerden korunmaları için alınması gerekli önlemleri belirlemektir.

Bu Yönetmelikte belirtilen daha sıkı ve özel önlemler saklı kalmak kaydı ile, İş Sağlığı ve Güvenliği Yönetmeliği hükümleri de uygulanır.


4.6.Gürültüyü Azaltmak İçin Alınabilecek Tedbirler:
Hava alanlarının, endüstri ve sanayi bölgelerinin yerleşim bölgelerinden uzak yerlerde kurulması, 

Motorlu taşıtların gereksiz korna çalmalarının önlenmesi, 

Kamuoyuna açık olan yerler ile yerleşim alanlarında elektronik olarak sesi yükseltilen müzik aletlerinin çevreyi rahatsız edecek seviyede olmasının önlenmesi, 

İşyerlerinde çalışanların maruz kalacağı gürültü seviyesinin en aza (Gürültü Kontrol Yönetmeliğinde belirtilen sınırlara) indirilmesi, 

Yerleşim yerlerinde ve binaların içinde gürültü rahatsızlığını önlemek için yeni inşa edilen yapılarda ses yalıtımı sağlanması, 

Radyo, televizyon ve müzik aletlerinin evlerde rahatsızlık verecek seviyede seslerinin yükseltilmemesi gerekmektedir. 

5.RADYOAKTİF  KİRLİLİK
5.1.Radyoaktivite nedir?
Radyoaktivite; kararsız atom çekirdeklerinin sebep olduğu bir olaydır.

5.2. Atıklar ve Çevrede Dağılım
Nükleer santrallerden çıkan atıklar çok fazla radyoaktiviteye sahiptir. Bu atıklar alfa ve beta radyasyonları yayarlar ve işin bu kısmı da çevre kirlenmesi ve özellikler su kirlenmesi ile ilgili problemler ortaya çıkar. 

1Kg U(235) aşağı yukarı 1Kg atık bırakır. Bunların bazıları uzun yarı ömre sahiptir. Örneğin Sr(90) 25 yıllık yarı ömre sahiptir. 

Herhangi bir radyoaktif maddenin alıcı suda izin verilen konsatrasyon [image: image42.png]105



mikro kuri*/lt dir. Bunun için bir su havzasındaki nükleer santraller gibi binlerce Kurilik(C:) aktiviteye sahip tesisler planlarınken dikkatli olunması gerekir. Pratikte böyle tesislerin yapılabileceği gösterilmiştir. Ancak bu, ilgili kuruluşlarca bütün tedbirler alındıktan sonra yapılmalıdır! 

Bir nükleer santralden radyasyonun ekosisteme girişi değişik şekillerde olabilir. Gaz veya sıvı şeklinde olan atıklar canlılara yanmak suretiyle veya doğrudan etki eder. Radyasyon besin zincirine girebilir ve değişik faktörlere bağlı olarak etkisini gösterir. Bunlar: 

· Radyoaktif maddenin özelliği 

· Alınan radyoaktif madde miktarı 

· Vücuttaki birikme yeri 

· Biyolojik yarı ömrü 

Bütün izotoplar aynı derecede tehlikeli değildir. Çevrede bulunan radyumun ve Sr (90) ın izin verilebilir değerlerden daha fazla olmadığı her an gösterilebilir. Ancak ana tehlike uzaktadır. Birkaç izotop bir kere su ortamına girince, bir süre sonra alg, balık ve su kuşları gibi canlıların vücutlarında birikmeye başlar. Aynı zamanda radyoaktif kirlenme atmosferde tutulursa süt, Sr (90) için tehlikeli bir vektör görevi görür. 

5.3.Radyasyonun Organizmalar Arasındaki Geçişi
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5.4. Yasal Dayanak
Bu konuda koyulan yönetmeliğin amacı, radyoaktif madde kullanımından oluşan atıkların halka, çalışanlara ve çevreye zararı olmayacak şekilde çevreye verilebilme şartlarını belirlemektir.

Yönetmelikte belirtilen hususlar, yarılanma süreleri 100 günden kısa olan radyoizotoplar ile C-14 ve H-3 içeren radyoaktif maddelerin tıp, endüstri ve araştırma gibi alanlarda kullanılmaları sonucu meydana gelen atıkların kullanıcı tarafından gerektiğinde biriktirilip, bekletilmesinden sonra çevreye verilmesi ile ilgili sınırları ve şartları kapsamaktadır.

Kapalı radyoaktif kaynaklar, yarılanma süreleri 100 günden uzun olan radyoizotoplar, nükleer yakıt çevrimi ile ilgili faaliyetler sonucu meydana gelen atıklar bu Yönetmelik kapsamı dışındadır. Radyoizotop uygulanmış hastaların taburcu edildikten sonraki atıkları bu Yönetmelik hükümlerinden muaftır.

6.HAVA KİRLİLİĞİ

Günümüzde, her geçen gün artan çevre sorunlarının başında gelen hava kirliliği, geleceğin dünyasını ciddi bir şekilde tehdit etmekte, ekolojik tehlikelerle karşı karşıya bırakmaktadır. Dünya nüfusunun hızla artmasına paralel olarak, artan enerji kullanımı, endüstrinin gelişimi ve şehirleşmeyle ortaya çıkan hava kirliliği insan sağlığı ve diğer canlılar üzerinde olumsuz etkiler yaratmaktadır.

Hava kirlenmesi, insan ve diğer canlılara zarar verecek miktar ve süredeki kirleticilerin, atmosfere karışması olarak tanımlanabilir. Kirleticiler doğal veya insan aktiviteleri sonucu atmosfere karışabilirler.

6.1.Hava

Saf hava, başta azot ve oksijen olmak üzere argon, karbondioksit, su buharı, neon, helyum, metan, kripton, hidrojen, azot monoksit, karbon monoksit, ksenon, ozon, amonyak ve azot dioksit gazlarının karışımından meydana gelmiştir.

Atmosferin %78'ini oluşturan azot orman yangınları, şimşek gibi doğal atmosfer olayları ve yanma sonucunda meydana gelir. Atmosferin hacim olarak %21'ini ve ağırlık olarak %23'ünü oluşturan oksijen ise oldukça reaktif  bir gazdır. Diğer gazlar ise atmosfer hacminin   %1'ini oluştururlar.

Atmosferi oluşturan bu gazların, en kararsız olanları su buharı ve karbondioksittir. Atmosferdeki su buharı miktarı, denizler, göller, nehirler ve bitkilerden buharlaşma ile artar ve bulutlardan sis, çiğ, yağmur oluşumu ile de azalır. Su buharının bu değişkenliği, uzun sürede, bu olaylarla biribirini öyle dengeler ki, su buharının atmosferdeki miktarı değişmez. Karbondioksit ise normalde çok küçük yer teşkil eden bir bileşendir. İnsan ve hayvanların teneffüsü ve bitkilerin fotosentez olayı ile atmosferdeki miktarı dengede tutulur.

6.2.Hava Kirliliği Nedir?
Havada katı, sıvı ve gaz şeklindeki yabancı maddelerin insan sağlığına, canlı hayatına ve ekolojik dengeye zarar verecek miktar, yoğunluk ve sürede atmosferde bulunmasına hava kirliği denir. İnsanların çeşitli faaliyetleri sonucu meydana gelen üretim ve tüketim aktiviteleri sırasında ortaya çıkan atıklarla hava tabakası kirlenerek, yeryüzündeki canlı hayatı olumsuz yönde etkilenmektedir.

Saf atmosfer az veya çok miktarda, büyük bölümü suni olan yabancı maddelerin üretimi ile kirletilir. Bunların başında petrol ürünleri ve endüstriyel kirleticiler gelmektedir. Özellikle son yıllarda, endüstriyel aktivitenin, şehirleşmenin ve nüfusun artması ile kirletici maddelerin kullanımı ve miktarı da hızla artmaktadır.

Atmosfere dağılarak, onu kirleten kirleticiler katı, sıvı ve gaz halindedirler. Çeşitli kaynaklardan meydana gelen kirlilik maddeleri toz, is, sis, buhar, kül, duman vb. olarak havaya geçerler. Atmosferdeki bu  kirleticiler, kirletici kaynaklarından atmosfere doğrudan verilen kirleticiler ve bu kirleticilerle, atmosferik özellikler arasındaki kimyasal olaylar sonucu oluşan kirleticiler olmak üzere iki şekilde bulunurlar. Atmosfere kirletici kaynaklarından yayılan kirleticiler, kükürtdioksit, azot oksitler, karbon monoksit, hidrokarbonlar asılı vaziyette bulunan katı partüküllerdir. Bu kirleticilerle, atmosferik özelliklerin oluşturduğu kimyasal reaksiyonların en önemlileri ise fotokimyasal olaylardır ki, bunlardan özellikle floroklorokarbonlar, güneşten gelen zararlı UV (ultraviole) ışınlarına karşı yeryüzüne koruyan ozon tabakasında büyük tahribata yol açmaktadır.

Doğal veya insan yapısı sonucu atmosfere karışan kirleticiler, her iki halde de atmosfere yayıldıkları anda hızla kimyasal reaksiyonlar oluştururlar ve hava akımları ile karışır, dağılır, yayılır ve taşınırlar. Böylece kirleticiler, kaynaktan çıkıp, alıcılara ulaştığında karakterleri degişebilir.

Genel olarak kirlilik, havadaki katı parçacıklar ve kükürtdioksit miktarına göre belirlenir. Oysa atmosferde oluşan kimyasal olaylarda, organik maddeler büyük rol oynar. Çünkü organik maddeler,  atmosferde  ister reaksiyona girsinler, ister girmesinler kimyasal reaksiyonların çekirdeğini oluştururlar. Hava kirliliği denildiğinde, kirleticiler ve bunların bulunduğu atmosfer ortamı aynı derecede rol oynar. Herhangi bir yerde hava kirliliği çalışması yapıldığında, ilk olarak o bölgenin meteorolojik koşulları ve havanın kimyasal yapısı incelenmelidir.

6.3.Hava Kirliliği Kaynakları ve Nedenleri

Bugün çok önemli bir çevre problemi olan ve özellikle insan sağlığını etkileyen hava kirliliği ilk olarak, atmosfer bileşiklerinin değişmesiyle başlamaktadır. Atmosfer, genellikle içerisine karışan toksinli maddeleri  eriterek etkisiz hale getirmesine rağmen meteorolojik ve topoğrafik şartlara bağlı olarak devamlı bir şekilde kirlenmektedir. 

Çeşitli amaçlarla yakılan ateşler, fabrika ve ev bacalarının dumanları, araçların egzost gazları havaya zehirli gazlardan olan karbon monoksit, kükürt dioksit ve nitrik asit gibi gazların bol miktarda karışmasına neden olur.
Hava kirliligine neden olan kirleticilerin, kaynaklarına göre hava kirliliği,  
· tabii kaynaklardan meydana gelen kirlilik 

· insan faaliyetleri sonucu suni kaynaklardan meydana gelen kirlilik

 olmak üzere iki sınıfa ayrılır. 

Tabii kirliliği oluşturan, doğada bulunan kirletici kaynaklarından: tozlar, meteorlardan, yeryüzeyindeki büyük çöl alanlarından ve kumluk alanlardan rüzgarlarla atmosfere taşınırlar; orman yangınlari ile atmosfere önemli miktarlarda duman ve zehirli gazlar karışır; foto kimyasal olaylarla azot dioksit; yanardağlardaki volkanik faaliyetler sonucunda kükürt dioksit, hidrojen klorur, hidrojen flörür; deniz çalkalanmasından sodyum klorür sayılabilir.

Hava kirliliğinde, tabii kirlilik kaynaklarından çok suni kaynaklardan meydan gelen kirlilik önemlidir. Çünkü günümüzde insanları en çok ilgilendiren, özellikle büyük yerleşim merkezleri ve sanayi alanlarındaki hava kirliliğidir. Bu kirlilikte daha çok insan faaliyetleri sonucu meydana gelir.

İnsan yapımı kirlilik kaynaklarını ise kabaca :
Ulaşım 

Katı yakıtlar 

Elektrik santralleri 

Endüstri ve ısınma için kullanılan yakıtlar 

Endüstriyel işlemler   olarak sıralanabilir. 

İnsan tarafından oluşturulan kaynaklardan oluşan bu kirlilik, bulunan bölgenin endüstriyel gelişimi, nüfusu, şehirleşme durumu gibi faktörlere bağlı olarak değişim gösterir.

6.4.Hava Kirliliğinin Zararlı Etkileri

Hava kirliliğinin, başta insan sağlığı olmak üzere görüş mesafesi, meteryaller, bitkiler ve hayvan sağlığı üzerinde olumsuz etkileri vardır.

Katı yakıtlar ve akaryakıt gibi karbonlu maddelerin tam yanmamasından meydana gelen katı ve sıvı parçacıkların bir gaz karışımı olan duman, hava kirliliğinin bir çeşitidir ve görüş uzaklığını azaltıcı bir etkiye sahiptir. Hava kirliliğinin, sanatsal ve mimari yapılar üzerinde tahrip edici ve bozucu etkisi vardır. Bitkiler üzerinde ise öldürücü ve büyümelerini engelleyici olabilmektedir. Bu nedenle hava kirliliği hem canlıların sağlığı açısından, hem de ekonomik yönden zarar vericidir.

Hava kirliliğinin insan sağlığı üzerindeki etkileri, atmosferde yüksek miktardaki zararlı maddelerin solunması sonucu ortaya çıkar. İnsanların sağlıklı ve rahat yaşayabilmesi için teneffüs edilen havanın mutlaka temiz olması gerekir. Havanın doğal yapısını bozan ve kirleten maddelerin başka bir deyişle kirli havanın solunması, özellikle akciğer dokularını tahrip edici ve öldürücü olabilmektedir. Solunum yolu ile alınan hava içerisindeki parçacıklar ve duman, teneffüs esnasında yutulur ve akciğerlere kadar ulaşır. 

Solunum sisteminin derinliklerinde depolanan bu parçacıklar, akciğer kanserlerine kadar varan hasarlar yapabilmektedir. Diğer taraftan kömür ve diğer yakıtların yanmasından oluşan duman ve isin astım, çeşitli burun ve boğaz hastalıkları hatta mide hastalıkları gibi özellikle solunum yolları ile ilgili hastalıklara belirli ölçüde sebep olabileceği öne sürülmektedir. Şiddetli hava kirliliğine maruz kalınması durumunda, bunun insan sağlığına olan etkisi ile hava kirliliğinin düşük miktarlarına, uzun zaman maruz kalmanın etkileri farklı olmaktadır. 

6.5.Yasal Dayanak

2872 nolu hava kalitesinin korunması yönetmeliği her türlü faaliyet sonucu atmosfere yayılan is, duman, toz, gaz, buhar ve aerosol halindeki emisyonları kontrol altına almayı; insanı ve çevresini hava alıcı ortamındaki kirlenmelerden doğacak tehlikelerden korumayı; hava kirlenmeleri sebebiyle çevrede ortaya çıkan umuma ve komşuluk münasebetlerine önemli zararlar veren olumsuz etkileri gidermeyi ve bu etkilerin ortaya çıkmamasını sağlamayı amaçlamıştır.

6.6.Önlemler:

Özellikle sanayi merkezleri ve büyük yerleşim alanları üzerinde daha çok hissedilen hava kirliliğinin azaltılması amacıyla birtakım önlemlerin alınması gerekir. Bunlardan bazılarını aşağıdaki gibi sıralayabiliriz:

- Sanayi ve iş merkezlerinin mümkün olduğu kadar yerleşim merkezleri dışına alınması

- Kişisel vasıta kullanımı yerine toplu taşımacılığın yaygınlaştırılması ve elektrikli taşıma araçlarının geliştirilmesi ve kullanımının artırılması

- Konutlarda yakıt yakma tekniklerinin geliştirilmesi ve özellikle sanayi alanlarındaki bacalara, hava filtrelerinin takılması ayrıca yakıt olarak doğal gaz kullanımının yaygınlaştırılması

- Şehir merkezlerindeki yoğun trafiğin çevre yollara aktarılması

- Ağaçlandırma çalışmalarının artırılması, özellikle hava kirliliğinin yoğun olduğu yerlerde  yeşil alanların artırılması

- Şehir yerleşim planlarında meteorolojik faktörlerin özellikle rüzgar durumunun göz önünde bulundurulması

- Halkın, hava kirliliği konusunda bilinçlendirilmesi için ilköğretimden başlamak üzere tüm okullarda ve sivil toplum örgütlerince bu amaca yönelik eğitim programlarının hazırlanması.

6.6.Hava Kirliliği Minimum Olan ve En Az Düzeyde Enerji Tüketen Bir Şehir Planlaması
Hava kirliliği minimum olan ve en az düzeyde enerji tüketen bir şehir tüm  araştırmacıların hatta ve hatta tüm insanların hedefidir. Peki bu hedefe ulaşılabilmesi mümkün müdür?   Günümüzde olduğu gibi gelecekte de en büyük problem enerji sağlanması, enerji sağlanırken hava ve çevrenin büyük ölçüde kirlenmesi olacaktır. Bugün hepimiz bilmekteyiz ki; yerleşim alanlarında yaşanan hava kirliliğinin tek nedeni olmamakla birlikte en büyük nedenlerinden biri enerjinin uygun olmayan şekilde kullanımıdır. Bu nedenle, enerji kullanımını en ideal ve en uygun koşullarda kullanım düzeyine çekebildiğimiz ölçüde, bazı durumlarda hava kirliliğine de dolaylı olarak bir  çözüm bulunmuş olacaktır.
Dünya genelinde ;Enerji kullanımını bina başına veya birim başına şu kadar diye tanımlamak belki istatiksel açıdan kolay olsa da bu hesaplamanın gerçek değerleri yansıttığını veya çok sağlıklı olduğunu söyleyebilmemiz mümkün değildir. Bunun nedeni  enerji kullanımının , özellikle binalarda tüketilen enerjinin, büyük miktarda olan kısmının söz konusu yörede yaşanan iklim şartlarına ve bina yapı malzemesi ile yakından ilişkisi olmasıdır. Peki binalarda kullanan enerjiyi maksimum verimle tüketebilmek mümkün müdür? Bu soruya vereceğimiz yanıt ise son derece basittir. Eğer bazı kurallara ve araştırmalara uyarsak neden olmasın. Tüketilen bu enerjiyi optimum düzeye çekebilmek için bizim yaklaşımımız yine lokal iklim şartlarına dayanacaktır.

Diğer bir ifade ile ; İKLİMİN OLUMLU YÖNLERİNİ OLUMSUZ YÖNLERİNE KARŞI KULLANMAK olacaktır.   Olayın çözümüne biraz farklı yaklaşırsak yani  konuyu değişik bir açıdan ele alırsak; her ne kadar istatistiki olarak iklim elemanları hakkında bir takım varsayımlarla karar verebilmemiz mümkün olmakla birlikte, insan olarak meteorolojik şartları   değiştirebilmemiz mümkün olmadığından( bazı alanlardaki hava modifikasyonlarını saymazsak), bize kalan sadece binalarda enerji kullanımında akılcı davranmamızdır. Yaşadığımız lokal şartlarda iklimin olumlu taraflarını tespit ederek bunları iklimin olumsuz yönlerine karşı kullanarak binalarda enerjiyi maksimum verimle kullanabiliriz. 
Hiç şüphesiz konu başlangıcında da verildiği gibi  hava kirliliğinin ve hava kirliliğine bağlı olarak oluşan çevre kirliliğinin tek nedeni enerji kullanımı değildir. Enerji kullanımı çok büyük etken olmakla birlikte diğer başka faktörlerde hava kirliliğinin ve çevresel kirliliğin oluşumunda etkendir. 

Yerleşim merkezlerinde oluşan hava kirliliğinin temel açıdan iki farklı nedeni olabilir. 

1-Lokal Kirletici kaynakları nedeniyle,

2- Taşınımlar yoluyla, 
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Bu şekilde; partiküler maddelerin hangi kaynaklardan oluştuğunu görmekteyiz. Doğal kaynaklardan Deniz/ Okyanus ve Toprak, İnsan kaynaklı olarak  Araçlardan, Fabrika ve Sanayi tesislerinden, Yapısal Aktivitelerden partiküller maddeler oluşmaktadır.   Birinci durum dünyadaki kirliliğin en çok rastlanılan nedenlerinden biridir. Lokal olarak mevcut kirletici kaynaklarından çıkan kirleticilerin topoğrafya ve atmosferik koşulların uygun olmaması nedeniyle hemen yakınında bulunan yerleşim alanlarını etkilemesi nedeniyle oluşur. Burada kirleticilerin oluşmasının temel nedeni ısınma amaçlı olacağı gibi üretim amaçlıda olabilir.  Isınma amaçlı olarak konutların  ideal standartlarda yapılmış olması halinde bile  bazen üretim amaçlı kirleticilerde yerleşim merkezlerinde kirlilik olaylarının yaşanmasına yol açabilir.  Son günlerde (2000 sonları - 2001 başları) Yatağan Termik santralının yarattığı kirlilik nedeniyle yatağan yerleşim biriminde olduğu gibi.. 
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.  

Bu şekilde de yerleşim alanlarında , sülfür dioksit, organik karbonlar, nitrojen oksit gibi kirleticilerin oluşum kaynakları ve çökmesi gösterilmektedir.

Bu değerlendirmelerin ışığında hem sanayi tesislerinin hem de yerleşim birimlerinin lokal topoğrafik-klimatolojik ve meteorolojik verilere uygun olarak yapılmasının zorunlu olduğunu söyleyebiliriz.   Bu değerlendirme içinde herhangi bir şekilde yapılacak yanlışlar lokal olarak kirlilik olaylarının yaşanmasına yol açacaktır.

Taşınımlar yolu ile yaşanan kirlilikler yerleşim alanlarını bekleyen potansiyel tehlikelerden bir tanesidir. Böyle bir durumda yakın yerleşim veya sanayi tesislerinden çıkan kirleticilerin uygun atmosferik şartlar altında bir noktadan daha farklı noktalara taşınması söz konusudur. Bu tip bir olayın gerçekleşmesinde yerleşim merkezlerinden olacak kirliklerden daha çok sanayi tesislerinden olacak kirlilikler daha etken olmaktadır. Bu nedenle böyle bir riskin, yani civarda bulunan bir sanayi tesisinden kaynaklanacak ve taşınım yoluyla yakın civarını olumsuz etkileyecek bir riskin şehircilik çalışmalarında daima göz önünde bulundurulması gerekmektedir. Pratikte ise bunun yasal olarak geçerliliği olmaması ise ayrı bir durumdur. Ülkemizde her sanayi tesisi ayrı bir kaynak olarak değerlendirilmekte ve o yerleşim merkezinin mevcut kirliliği göz önüne alınmaksızın bağımsız olarak yasal kriterlere uygunluğu araştırılmaktadır. Bu mantıkla değerlendirilmesi yapıldığı için kirlilik dağılım modelleri sonuçları da, tek bir kaynak olarak değerlendirilen bu tesis için  yakın civar içinde yasal olarak olumsuz sayılabilecek kirlilik değerleri vermemektedir.   Oysa hepimizin bildiği gibi  kirlilik artık lokal bir olay olarak kabul edilmemektedir ve uluslararası anlaşmalarla denetim altına alınmaya çalışılmaktadır.

Tüm bu bilgiler ışığında kirliliği global olarak düşünen ve çevresini en az kirleten yerleşim alanlarının yaratılmasının ne derece önemli olduğu açıkça görülecektir. Bu amacı gerçekleştirmek için belki zaman zaman  pahalı ve gelişmiş teknolojilerle kullanmak zorunda kalmakla birlikte çoğunlukla meteorolojik -klimatolojik ve topografik verileri uyumla kullanmak zorunda olduğumuzu unutmamalıyız.

7.SİS

7.1.Sis  Nedir?
Sis, görüşü etkileyen önemli bir meteordur.  Genel olarak yer yüzünü kaplayan stratüs (St) bulutu veya yere inmiş stratüs bulutu olarak tanımlanır. Uluslararası kabul edilen tanıma göre sis, yatay görüşü 1 km'nin altına düşüren yere yakın hava tabakasında yayılmış küçük su damlacıkları veya kristallerden oluşan sistemdir. İçinden geçerken nemlilik ve yapışkanlık hissedilir. Sis olayında yatay görüş mesafesi 1 km'nin üzerinde olur ise bu durum "Mist" diye adlandırılır.
7.2. Sis Oluşumu
Sisin oluşması için havadaki su buharının doymuş hale gelmesi gerekir. Yoğunlaşma çekirdeklerinin  üzerinde yoğunlaşmayla oluşan sis damlacıklarının büyüklükleri 1 µm'den 50 µm - 60 µm' ye kadar farklılıklar gösterir. Pozitif (+)  sıcaklıklarda çoğu damlacıkların çapları 7 - 15 µm, negatif (-) sıcaklıklarda  ise 2 - 5 µm arasında değişmektedir. Hafif siste damlacık sayısı 1cm³'te 50-100'e yakındır, yoğun siste ise 500-600 arasındadır. -20ºC sıcaklıkta sis genellikle soğumuş su damlacıklarından oluşur, daha düşük sıcaklıklarda ise buz kristallerine rastlanır. Sis durumunda havanın bağıl nemi %100'e yakındır, en sık da %95 ila %100 arasında olmaktadır.

Sis yeryüzeyi ile temasta olan bir bulut olduğundan gerek yeryüzünün topoğrafik yapısı, gerekse sis oluşumunu sağlayan arz yüzeyi ile temas eden havanın soğuma şekilleri ve yükseklikle sıcaklığın artması (enversiyon) sis oluşumu için önemli faktörlerdendir. Stratüs bulutları atmosferin alt tabakasının karakteristikleridir. Şayet orada iyi gelişmiş bir sıcaklık enversiyonu veya izotermal tabaka var ise ve bu oluşumda enversiyon tabanı toprağa çok yakın veya toprakta ise aşağılarda hava yeterince nemli bir stratüs tabakası oluşturacaktır. Stratüs tabakasının tepesi ise enversiyon tabanıdır. Bu nedenle sis oluşumu ile enversiyon olayını iç içe görmek mümkündür. Sis ve enversiyon olayının en önemli özelliği, dünya yüzeyi ile temas eden havanın soğuması sonucunda  meydana gelmesidir. Böyle soğumalar:  

1- Açık gecelerde giden radyasyondan dolayı yüzeyden ısı kaybı ile, 

2- Farklı sıcaklıktaki iki hava kütlesinin temasında sıcak havanın daha soğuk bir yüzey üzerinde akmasıyla ya da soğuk havanın sıcak bir hava kütlesinin altına girmesi ile yer yüzeyine doğru meydana gelen ısı kaybıyla, 

3- Eğimli bir arazi üzerinde yükselen havanın adyabatik genişlemesinden (yamaç sisi)dolayı meydana gelir.

Sisin oluşumunda ve devamında rüzgar ve sıcaklığın büyük etkisi vardır. Türbülanstan meydana gelen düşey karışım sis oluşumunu engelleyen önemli bir faktördür. Türbülans şiddeti , rüzgar şiddetiyle arttığından , rüzgar belli bir değerden daha fazla olduğunda, sis dağılabilir veya bir stratüs tabakası haline dönüşebilir. Ilımlı veya şiddetli rüzgar durumunda sis sadece , eğer yüzey tabakası hızlı soğursa oluşabilir. Genel olarak sis oluşumu için belli bir miktar rüzgar esastır.
7.3.Sis-Kar Örtüsü İlişkisi:
Buz üzerindeki doyma basıncı su üzerindekinden daha küçük olduğundan kar yüzeyi üzerindeki şartlar su-damlacıklı sisin oluşumu için uygun değildir. Sıcaklık düştüğü zaman hava, kar yüzeyi üzerinde su üzerinden daha önce doymaya ulaşır. Bu durum su buharının havada sis damlacıkları halinde yoğunlaşmasına mani olur. Eğer kar yüzeyi üzerine gelmeden önce hava kütlesinde su-damlacıklı sis oluşmuşsa su buharının süblüme olması sisi dağıtır.

Kar üzerinde sis oluşumu için en uygun şart, sıcaklıkların sıfır dereceye yakın olmasıdır. Bu durumda, su ve buz üzerindeki doyma basınçları arasındaki fark  küçüktür. Bu nedenle sisler, sıcaklığı sıfır dereceye yakın (5 ila -5°C) kar yüzeyleri üzerinde çok sık meydana gelirler. Hava sıcaklığı -10 ila -15°C'a eriştiğinde basınç farkı maksimum değerine yükselir, buna uygun olarak kuruma etkisi artar ve bu durumda kar yüzeyi çok kuvvetli bir dağıtıcı olarak etki yapar. 

Kar üzerindeki hava sıcaklığı 0°C'dan yüksek olduğu zaman kar erir. Eriyen karla temasta olan hava 0°C'lık bir sıcaklığa ve bu sıcaklıktaki doymaya tekabül eden bir buhar basıncına sahiptir.  Kar üzerinde havadaki  buhar basıncı gradyanı, karın hemen üzerindeki bağıl neme bağlı olarak aşağı veya yukarı doğru olabilir. Eğer su buharı yükseklikle azalıyorsa eriyen kardan su buharlaşır ve eğer su buharı yükseklikle artıyorsa kar üzerinde su yoğunlaşır. Bahis konusu gradyan sıfır ise her iki yönde 

Hava sıcaklığı  0°C'ın çok üzerinde olduğu zaman sisler sadece ender durumlarda oluşabilir. Benzer olarak eriyen kar üzerine gelen sisler belirgin bir dağılma eğilimine sahiptir. Düşük sıcaklıklarda sisler genellikle su damlacıkları ve buz kristallerinin karışımından ibarettir. Buzun mevcudiyetinden dolayı dağılma etkisine tabi olan bu sisler normal olarak kısa sürelidirler.  Aşağı yukarı -39°C'dan daha düşük sıcaklıklarda bütün sisler buz kristallerinden ibarettir. Bu sisler kar örtüsünden etkilenmezler. Meydana geldikleri zaman uzun süre kalabilirler. Böyle düşük sıcaklıklarda sıcaklığın günlük değişimi çok küçüktür ve sis birkaç gün devam edebilir.
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 7.4. Günlük Değişimi
Bir sis olayının günlük değişiminde önemli bir faktör ısınmadır. Bütün sis tipleri ısınmayla dağılmaya yönelirler. Bu nedenle sabahın erken saatlerinde bir maksimum ve öğleden sonra bir minimum olmak üzere sis frekanslarında belirgin bir günlük değişim vardır.

Adveksiyon sislerinin çoğu nispeten derindir ve derin olanlar (özellikle okyanuslar üzerinde) günlük ısınmayla kolayca dağılmazlar. Tipik radyasyon sisleri gayet sığdır ve günlük ısınmadan dolayı kolaylıkla dağılırlar. Kara üzerinde yüksek sıcaklıklarda günlük değişim fazla olduğundan (sıcak mevsimlerde) kara sisleri sabahları dağılma eğilimindedirler. Buna karşılık kara üzerinde düşük sıcaklıkların günlük değişimi az olduğundan (soğuk mevsimlerde) günlük ısınmanın sonucu kolayca dağılmazlar. Rüzgar ve günlük sıcaklık değişimleri sisin günlük dağılımında başlıca neden olmakla birlikte diğer meteorolojik değişkenlerdeki oynamalar ve topoğrafik  yapılar, bir yerdeki sis oluşumunu ve devamını doğrudan ya da dolaylı olarak etkiliyebilir.

Yamaç sisleri genellikle çok derindir ve küçük bir günlük değişim gösterir.   

Okyanuslar üzerinde günlük sıcaklık değişimi çok küçük olduğundan deniz sislerinin günlük değişimi azdır.
7.5.Sınıflandırılması
      Oluşum şekillerine göre genelde sisler üç ana grupta toplanabilir:

      I.   Kütlesel Sisler (Soğuma Sisleri)

           1- Radyasyon Sisi

           2- Adveksiyon Sisi

           3- Adveksiyon-Radyasyon Sisi 

           4- Adyabatik Yayılma Sisi (Yamaç Sisi)

      II.  Cephe Sisi

      III. Buhar Sisleri

           1- Göller, Irmaklar ve Bataklıklar Üzerindeki Sis
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      IV. Deniz Sisi

      V.  Şehir Sisi

 

Görüş mesafesine göre de  sisler dört sınıfa ayrılabilir:    

      I.   Çok Yoğun Sis (Görüş mesafesi 50m.'ye kadar)  

      II.  Yoğun Sis (Görüş mesafesi 50m.-200m.  arasında)

      III. Mutedil Sis (Görüş mesafesi 200m.-500m. arasında)

      IV. Hafif Sis (Görüş mesafesi 500m.-1000m. arasında) 
7.5.1.Kütlesel Sisler:

7.5.1.1.Radyasyon Sisi:
Bu tip sisler, rüzgarın olmaması durumunda kara üzerinde gece havanın soğuması neticesinde oluşurlar. Yeni düşen yağış ve nemli toprak sisin oluşumunu kolaylaştırır. Radyasyon sisleri en sık sonbaharda gözlenirler. Çünkü bu mevsimde toprak daha nemli, buharlaşma fazla ve geceler uzun olduğundan hava epeyce soğuyabilir. Ancak, kışın da bu tip sisleri görmek mümkündür.

Radyasyon sislerinin oluşumlarında topoğrafik yapı da etken olur. Örneğin; çukur yerlerde (vadilerde) sıkça radyasyon sisi oluşur, çünkü gece boyunca civar yamaçlardan aşağıya doğru  soğuk hava akımı olur. Bu tesir küçük derelerde bile gözlenebilir, ancak oluşan sisin yüksekliği insan boyunu geçmez.

Radyasyon sisleri daima enversiyonun varlığı ile bağlantılıdır. Yazın radyasyon sisinin kalınlığı 200m.'yi geçmez. Güneş doğduktan sonra güneş ışınları zor da olsa sisi delerek yer yüzeyini ısıtmaya başlar. Bu durumda enversiyon bozulmaya başlar, sis parçalanır ve rüzgar ise tamamen yok olmasını sağlar. Bunun yanı sıra, kışın havanın rüzgarsız ve bulutsuz olduğu antisiklonik durumlarda radyasyon sislerinin kalınlığı 1000m.'ye kadar ulaşır ve üst üste birkaç gün kalabilir. Dağılması hava kütlesinin değişimi ile olur. Radyasyon sislerinin oluşumu için şartlar şunlardır:

· Yüksek bağıl nem 

· Bulutsuz gökyüzü 

· Yükseklikle sabit veya artan bağıl nem 

· Kararlı tabakalaşma ve zayıf rüzgar 

Yüksek bağıl nem önemli bir faktör olduğundan radyasyon sisleri soğuk kıtalar üzerindeki denizsel kökenli durgun havada çok sık olarak meydana gelir.   

Deniz sıcaklığının günlük değişimi karalara nazaran oldukça küçük olduğundan radyasyon sisleri normal olarak okyanuslar üzerinde oluşmaz.
7.5.1.2.  Adveksiyon sisi:
Adveksiyon sisi soğuk yer yüzeyinin üzerinde sıcak  ve nemli hava kütlesinin yerleşmesi ile oluşur. Soğuk tabana değdiğinde sıcak havanın alt katları üst katlarına nazaran daha çok soğur. Böylece etkisi sürekli artan bir sıcaklık enversiyonu oluşur. Yoğunlaşma ve sis oluşumu en alçak hava katlarından başlar. Adveksiyon sisinin oluşması için uygun şartlar şunlardır:         

1- Hava kütlesi ile alttaki yüzey arasında büyük sıcaklık farkı, 

2- Orta derecede rüzgar hızı şiddeti (2 - 7 m/sn), 

3- Başlangıçta kararlı tabakalaşma, 

4- Yükseklikle sabit kalan veya artan özgül nem.          

Adveksiyon sisleri bazen binlerce km2.'lik bir alanda gözlenebilir. Bu tip sisler gün boyunca her an oluşabilir ve günlerce, bazen de haftalarca kalabilirler. Sisin dağılması için ısı alış-verişinin sona ermesi veya kuvvetli bir rüzgarın çıkması gerekir. Kara meltemleri etkisiyle kıyıdan uzaklaşır, rüzgar tersine dönünce deniz meltemleri ile yeniden kıyıya dönebilirler.  Adveksiyon sislerinin frekansları kışın daha büyüktür ve etkiledikleri alan daha geniştir. Yurdumuzda özellikle Karadeniz bölgemizin kıyı şeridi ile Marmara'nın Karadeniz'e  bakan kıyılarında ilkbahar aylarında sıkça görülür.
7.5.1.3 Adveksiyon-Radyasyon sisi:  
Soğuma ve sisin oluşumu adveksiyona ve yayılmaya bağlı olduğunda meydana gelen  sislere Adveksiyon-Radyasyon sisleri denir. Bu tip sisler yükseklik bakımından güçlü olup, geniş alanları kaplarlar ve havacılıkta büyük tehlike arzederler.
7.5.1.4. Adyabatik yayılma sisi (Yamaç sisi):
Sıcak ve nemli havanın yamaç boyunca yükselirken adyabatik olarak soğumasından dolayı oluşan bir sis türüdür. Dağ yamaçlarının rüzgar üstü taraflarında daha sıktır. Yamaç sisi sadece, doymuş havanın tabakalaşması kararlı olduğu zaman mevcut olabilir. Normal olarak yükseklikle sıcaklık düşer (pozitif lapse-rate). Hava ne kadar hızlı tepeye hareket ederse soğuma da  hızlı olacaktır.
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 7.5.2. Cephe Sisi:
Cephe üzerinde, ön veya arka kısmında görülen sislerdir. Yağış anında soğuk hava içindeki sıcak yağmur damlacıklarının soğuyarak su buharını arttırması ve yoğunlaşarak sis haline dönüşmesi sonucu meydana gelir. Cephe sistemi ile birlikte hareket eder. Rüzgar hızlanınca sis dağılır ve parçalı bulutları (Fraktüs) meydana getirir.
7.5.3. Buhar Sisleri:
Soğuk havanın sıcaklığı hava sıcaklığından çok daha yüksek bir su yüzeyinden geçmesiyle meydana gelen bu tip sislere buhar sisi denir. Böyle durumlarda suyun sıcaklığına karşılık gelen doymuş buhar basıncı, havanın aktüel buhar basıncından çok çok büyüktür ve su hızla buharlaşıp sis oluşacaktır. Buhar sislerinin meydana gelebilmesi için ekstrem sıcaklık farkları gereklidir. Genelde buhar sisleri sığ olup su yüzeyi üzerinde dağınık duman kümeleri şeklindedir. Diğer taraftan, yüzey üzerinde belli bir yükseklikte bir enversiyon altındaki tabaka buhar ile dolduğunda, böyle sisler oldukça yoğun ve sürekli olabilir. Buhar sislerinin frekansı soğuk mevsim esnasında Arktik kıyılar boyunca oldukça büyüktür. Bu tip sisler daha çok sonbaharda görülürler. 
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 7.5.3.1.Göller, ırmaklar ve bataklıklar üzerindeki sis
Soğuk bir hava kütlesinin göller, ırmaklar ve bataklıkların herhangi birinin üzerine yerleşmesiyle oluşur. Seyrek de olsa, karalarda bu sis türü yağmurdan hemen sonra oluşabilir.
7.5.3.2.Deniz Sisi
Daha ziyade Arktik denizlerde oluşurlar. Bu bölgelerde kar veya buz yüzeyinin sıcaklığı, su yüzeyinin sıcaklığından nispeten daha düşüktür. Hava kütlesi buradan su yüzeyine geçince, hızlı bir şekilde buharlaşma başlar ve sis oluşur.
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7.5.3.3. Şehir Sisi
Şehirlerde sis oluşma şartları çok elverişlidir. Endüstri kuruluşları tarafından atmosfere büyük miktarda yoğunlaşma çekirdekleri atılmaktadır. Bundan dolayı da sis, mutlak nemin  f<%100 olması durumunda bile oluşabilmektedir. Yoğunlaşma çekirdeklerinin yanı sıra çeşitli yakıtların yanması sonucu atmosfere giden su buharının da şehir sislerinin oluşumunda katkısı vardır. Atmosferde ayrıca toz parçacıkları ve çeşitli partiküllerin bulunduğu da bilinmektedir. Bütün bunlar bir araya geldiğinde şehir sisinin karakterini oluşturmaktadırlar (Örneğin; Londra'da oluşan şehir sisi meşhurdur.).                
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7.6.Dağıtma  Yöntemleri
Sisin dağılması, havadan su damlacıklarının kaldırılması demektir. Bunun için çeşitli yöntemler vardır, ancak büyük alanlar üzerindeki sisi dağıtmak pahalıya mal olur. Günümüzde, sisin lokal olarak dağıtılması konusunda başarılı çalışmalar yapılmaktadır.

Sisin lokal olarak dağıtılması, hava alanlarında uçakların iniş ve kalkışlarının güvenini sağlamak için kullanılmaktadır. Bu, limanlar için de geçerlidir. Dağıtma yöntemleri kısaca özetlenecek olursa:   

1- Havayı sis damlacıklarını buharlaştıracak sıcaklığa kadar ısıtmak: Bu metod pahalı ve az efektiftir. 

2- Kuvvetli higroskopik maddelerin (örneğin, CaCl2) sise püskürtülmesi: Bu higroskopik maddeler havadaki su buharını yutarlar, mutlak nem azalır, sisin damlacıkları buharlaşır ve kaybolur. Etrafa saçılan parçacıklar da yere düşmektedir. 

3- Sisin mekanik temizlenmesi: Pahalı ve denenmiş bir metotdur. Maliyeti yüksek olduğu için tercih edilmemektedir.  

4- Sisin içersine katı CO2 , AgI veya sıvı propanın  püskürtülmesiyle: CO2 , AgI soğutulmuş bulutu buz parçacıklarından oluşan buluta çevirir. Bu buluttan yağış düşer, dağılır ve görüş artar. Uyarılma için AgI çekirdekli uçak jeneratörleri veya yerden fırlatılan özel roketler kullanılır. Soğutulmuş bulutta katı CO2  ile devamlı bir uyarılmada 0.3-0.5 km. kalınlığında saydam koridorlar oluşur. Görünürlüğün arttırılabilmesi için bugüne kadar yürütülen denemelerde; çok ince deniz tuzunun atmosfere püskürtülmesi, damlacıkları elektriklendirme, ses veya ses üstü hızlardaki akustik dalga yayımı, termik rampalar yardımı ile soğuk sıvı veya sıcak hava püskürtme gibi yöntemler uygulanmıştır. Bu son yöntemlerden biri olan propan püskürtme, sıcaklığın 0°C'dan düşük olduğu sisler için (cold fog-soğuk sis) iyi sonuçlar vermektedir. Diğer reaktörler veya püskürtücüler her türlü sis için kullanılırlar, fakat daha az etkilidirler. Masraf ve tesisat yönünden çok pahalıya mal olan bu yöntemler, uçağın kaza yapması sonucu meydana gelen zararlarla karşılaştırılınca bir dereceye kadar verimli kabul edilebilirler.            
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		T		150		22.4

		A		211		22.6

		E		270		19.7

		E		300		16.3

		K		278		11.9

		A		245		8.9





Karadeniz-Rize
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Akdeniz-Antalya

				Yağış		Sıcaklık

		O		255		10

		Ş		143		10.6

		M		86		12.6

		N		40		16.2

		M		26		20.5

		H		10		25

		T		2.3		28.2

		A		3		28.1

		E		10		24.9

		E		23		20.3

		K		115		15.5

		A		284		11.6





Akdeniz-Antalya
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Sıcaklık °C
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Yağış

Sıcaklık



Akdeniz-Çanakkale

				Yağış		Sıcaklık

		O		100		5.9

		Ş		75		6.2

		M		69		7.7

		N		38		12.1

		M		27		17.2

		H		26		21.7

		T		8.8		24.7

		A		8.8		24.6

		E		22.4		20.6

		E		49		16.1

		K		84		11.9

		A		100		10





Akdeniz-Çanakkale
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Yağış
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Karasal-Konya

				Yağış		Sıcaklık

		O		41		-0.2

		Ş		32		1.6

		M		31		5

		N		30		11

		M		39.5		15.9

		H		25.6		19.8

		T		6.3		23.1

		A		3.7		22.9

		E		10.7		18.2

		E		26.8		12.5

		K		30.8		6.5

		A		40		1.6





Karasal-Konya
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Karasal-Erzurum

				Yağış		Sıcaklık

		O		29.2		-8.6

		Ş		32.1		-7

		M		40.8		-3.1

		N		52.6		5

		M		78.1		11

		H		55		15

		T		31		19

		A		19		19.6

		E		27.1		15.1

		E		49		8.7

		K		37.7		1.7

		A		24.5		-5.5





Karasal-Erzurum
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Sıcaklık °C
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Yağış
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Karasal-Kütahya

				Yağış		Sıcaklık

		O		78		0.2

		Ş		65		1.6

		M		55		4.4

		N		44		9.7

		M		57		14.4

		H		36		18

		T		20		20.5

		A		14		20.4

		E		20		16.3

		E		35		11.9

		K		48		6.9

		A		76		2.4





Karasal-Kütahya
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Karasal-Diyarbakır

				Yağış		Sıcaklık

		O		79		1.5

		Ş		65		3.6

		M		62		7.9

		N		72		13.8

		M		41		19.2

		H		7.7		25.7

		T		1		31

		A		0.5		30.5

		E		3.1		24.9

		E		28.6		17.2

		K		57.8		9.9

		A		67		3.8





Karasal-Diyarbakır
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Karadeniz-Zonguldak

				Yağış		Sıcaklık

		O		145		6

		Ş		113		6.3

		M		94		7

		N		73		10.5

		M		52		15

		H		79		19.2

		T		65		21.7

		A		91		21.6

		E		97		18.4

		E		149		15

		K		150		11.5

		A		131		8.5





Karadeniz-Zonguldak

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0
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		0		0
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Karadeniz-Samsun

				Yağış		Sıcaklık

		O		81		6.9

		Ş		71		6.8

		M		75		8

		N		55		11.4

		M		42		15.7

		H		39		19.8

		T		39		22.4

		A		32		22.6

		E		56		19.7

		E		73		16.3

		K		85		11.9

		A		79		8.9





Karadeniz-Samsun

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0
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Karadeniz-Rize

				Yağış		Sıcaklık

		O		259		6.9

		Ş		214		6.9

		M		187		7.8

		N		97		11.4

		M		96		15.7

		H		131		19.8

		T		150		22.4

		A		211		22.6

		E		270		19.7

		E		300		16.3

		K		278		11.9

		A		245		8.9





Karadeniz-Rize

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0
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Akdeniz-Antalya

				Yağış		Sıcaklık

		O		255		10

		Ş		143		10.6

		M		86		12.6

		N		40		16.2

		M		26		20.5

		H		10		25

		T		2.3		28.2

		A		3		28.1

		E		10		24.9

		E		23		20.3

		K		115		15.5

		A		284		11.6





Akdeniz-Antalya

		0		0

		0		0

		0		0
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Akdeniz-Çanakkale

				Yağış		Sıcaklık

		O		100		5.9

		Ş		75		6.2

		M		69		7.7

		N		38		12.1

		M		27		17.2

		H		26		21.7

		T		8.8		24.7

		A		8.8		24.6

		E		22.4		20.6

		E		49		16.1

		K		84		11.9

		A		100		10





Akdeniz-Çanakkale

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0
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Karasal-Konya

				Yağış		Sıcaklık

		O		41		-0.2

		Ş		32		1.6

		M		31		5

		N		30		11

		M		39.5		15.9

		H		25.6		19.8

		T		6.3		23.1

		A		3.7		22.9

		E		10.7		18.2

		E		26.8		12.5

		K		30.8		6.5

		A		40		1.6





Karasal-Konya

		0		0

		0		0

		0		0
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		0		0
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Karasal-Erzurum

				Yağış		Sıcaklık

		O		29.2		-8.6

		Ş		32.1		-7

		M		40.8		-3.1

		N		52.6		5

		M		78.1		11

		H		55		15

		T		31		19

		A		19		19.6

		E		27.1		15.1

		E		49		8.7

		K		37.7		1.7

		A		24.5		-5.5





Karasal-Erzurum

		0		0
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Karadeniz-Zonguldak

				Yağış		Sıcaklık

		O		145		6

		Ş		113		6.3

		M		94		7

		N		73		10.5

		M		52		15

		H		79		19.2

		T		65		21.7

		A		91		21.6

		E		97		18.4

		E		149		15

		K		150		11.5

		A		131		8.5





Karadeniz-Zonguldak

		0		0

		0		0
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Karadeniz-Samsun

				Yağış		Sıcaklık

		O		81		6.9

		Ş		71		6.8

		M		75		8

		N		55		11.4

		M		42		15.7

		H		39		19.8

		T		39		22.4

		A		32		22.6

		E		56		19.7

		E		73		16.3

		K		85		11.9

		A		79		8.9





Karadeniz-Samsun

		0		0

		0		0

		0		0
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Karadeniz-Rize

				Yağış		Sıcaklık

		O		259		6.9

		Ş		214		6.9

		M		187		7.8

		N		97		11.4

		M		96		15.7

		H		131		19.8

		T		150		22.4

		A		211		22.6

		E		270		19.7

		E		300		16.3

		K		278		11.9

		A		245		8.9





Karadeniz-Rize

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0
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Akdeniz-Antalya

				Yağış		Sıcaklık

		O		255		10

		Ş		143		10.6

		M		86		12.6

		N		40		16.2

		M		26		20.5

		H		10		25

		T		2.3		28.2

		A		3		28.1

		E		10		24.9

		E		23		20.3

		K		115		15.5

		A		284		11.6





Akdeniz-Antalya

		0		0

		0		0
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Akdeniz-Çanakkale

				Yağış		Sıcaklık

		O		100		5.9

		Ş		75		6.2

		M		69		7.7

		N		38		12.1

		M		27		17.2

		H		26		21.7

		T		8.8		24.7

		A		8.8		24.6

		E		22.4		20.6

		E		49		16.1

		K		84		11.9

		A		100		10





Akdeniz-Çanakkale

		0		0

		0		0

		0		0
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Karasal-Konya

				Yağış		Sıcaklık

		O		41		-0.2

		Ş		32		1.6

		M		31		5

		N		30		11

		M		39.5		15.9

		H		25.6		19.8

		T		6.3		23.1

		A		3.7		22.9

		E		10.7		18.2

		E		26.8		12.5

		K		30.8		6.5

		A		40		1.6





Karasal-Konya

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0
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Karasal-Erzurum

				Yağış		Sıcaklık

		O		29.2		-8.6

		Ş		32.1		-7

		M		40.8		-3.1

		N		52.6		5

		M		78.1		11

		H		55		15

		T		31		19

		A		19		19.6

		E		27.1		15.1

		E		49		8.7

		K		37.7		1.7

		A		24.5		-5.5





Karasal-Erzurum

		0		0

		0		0

		0		0
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Karasal-Kütahya

				Yağış		Sıcaklık

		O		78		0.2

		Ş		65		1.6

		M		55		4.4

		N		44		9.7

		M		57		14.4

		H		36		18

		T		20		20.5

		A		14		20.4

		E		20		16.3

		E		35		11.9

		K		48		6.9

		A		76		2.4





Karasal-Kütahya

		0		0

		0		0

		0		0
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Karadeniz-Zonguldak

				Yağış		Sıcaklık

		O		145		6

		Ş		113		6.3

		M		94		7

		N		73		10.5

		M		52		15

		H		79		19.2

		T		65		21.7

		A		91		21.6

		E		97		18.4

		E		149		15

		K		150		11.5

		A		131		8.5





Karadeniz-Zonguldak

		0		0

		0		0
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Karadeniz-Samsun

				Yağış		Sıcaklık

		O		81		6.9

		Ş		71		6.8

		M		75		8

		N		55		11.4

		M		42		15.7

		H		39		19.8

		T		39		22.4

		A		32		22.6

		E		56		19.7

		E		73		16.3

		K		85		11.9

		A		79		8.9





Karadeniz-Samsun

		0		0

		0		0
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Karadeniz-Rize

				Yağış		Sıcaklık

		O		259		6.9

		Ş		214		6.9

		M		187		7.8

		N		97		11.4

		M		96		15.7

		H		131		19.8

		T		150		22.4

		A		211		22.6

		E		270		19.7

		E		300		16.3

		K		278		11.9

		A		245		8.9





Karadeniz-Rize

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0
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Akdeniz-Antalya

				Yağış		Sıcaklık

		O		255		10

		Ş		143		10.6

		M		86		12.6

		N		40		16.2

		M		26		20.5

		H		10		25

		T		2.3		28.2

		A		3		28.1

		E		10		24.9

		E		23		20.3

		K		115		15.5

		A		284		11.6





Akdeniz-Antalya

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0
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Akdeniz-Çanakkale

				Yağış		Sıcaklık

		O		100		5.9

		Ş		75		6.2

		M		69		7.7

		N		38		12.1

		M		27		17.2

		H		26		21.7

		T		8.8		24.7

		A		8.8		24.6

		E		22.4		20.6

		E		49		16.1

		K		84		11.9

		A		100		10





Akdeniz-Çanakkale

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0
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Karasal

				Yağış		Sıcaklık

		O		40		-12

		Ş		65		-8

		M		90		0

		N		120		4

		M		130		10

		H		160		18

		T		120		21

		A		80		18

		E		40		14

		E		35		8

		K		30		0

		A		40		-10
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Yağış mm

Sıcaklık °C

Yağış

Sıcaklık



Step

				Yağış		Sıcaklık

		O		15		-10

		Ş		25		-5

		M		40		0

		N		55		4

		M		90		10

		H		100		18

		T		70		20

		A		55		17

		E		30		13

		E		25		8

		K		20		0

		A		15		-8





Step

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



&A

Page &P

Yağış mm

Sıcaklık °C

Yağış

Sıcaklık
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Karadeniz-Zonguldak

				Yağış		Sıcaklık

		O		150		8

		Ş		140		7

		M		110		9

		N		95		13

		M		80		18

		H		65		22

		T		75		23

		A		70		20

		E		90		17

		E		100		14

		K		130		11

		A		160		6





Karadeniz-Zonguldak

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



&A

Page &P

Yağış mm

Sıcaklık °C

Zonguldak

Yağış

Sıcaklık



Karadeniz-Samsun

				Yağış		Sıcaklık

		O		90		8

		Ş		85		7

		M		75		9

		N		80		13

		M		70		18

		H		50		22

		T		45		23

		A		40		20

		E		50		17

		E		65		14

		K		75		11

		A		85		6





Karadeniz-Samsun

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



&A

Page &P

Yağış mm

Sıcaklık °C

Samsun

Yağış

Sıcaklık



Karadeniz-Rize

				Yağış		Sıcaklık

		O		250		8

		Ş		240		7

		M		220		9

		N		140		13

		M		80		18

		H		90		22

		T		110		23

		A		120		20

		E		160		17

		E		260		14

		K		270		11

		A		280		6





Karadeniz-Rize

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



&A

Page &P

Yağış mm

Sıcaklık °C

Rize

Yağış

Sıcaklık



Akdeniz

				Yağış		Sıcaklık

		O		180		8

		Ş		150		12

		M		100		14

		N		35		17

		M		20		18

		H		10		20

		T		5		23

		A		5		25

		E		45		21

		E		70		19

		K		110		16

		A		170		10





Akdeniz

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



&A

Page &P

Yağış mm

Sıcaklık °C

Yağış

Sıcaklık



Karasal

				Yağış		Sıcaklık

		O		40		-12

		Ş		65		-8

		M		90		0

		N		120		4

		M		130		10

		H		160		18

		T		120		21

		A		80		18

		E		40		14

		E		35		8

		K		30		0

		A		40		-10





Karasal

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



&A

Page &P

Yağış mm

Sıcaklık °C

Yağış

Sıcaklık



Step

				Yağış		Sıcaklık

		O		15		-10

		Ş		25		-5

		M		40		0

		N		55		4

		M		90		10

		H		100		18

		T		70		20

		A		55		17

		E		30		13

		E		25		8

		K		20		0

		A		15		-8





Step

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0
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Page &P
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Yağış
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Karadeniz-Zonguldak

				Yağış		Sıcaklık

		O		150		8

		Ş		140		7

		M		110		9

		N		95		13

		M		80		18

		H		65		22

		T		75		23

		A		70		20

		E		90		17

		E		100		14

		K		130		11

		A		160		6





Karadeniz-Zonguldak

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



&A
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Zonguldak

Yağış

Sıcaklık



Karadeniz-Samsun

				Yağış		Sıcaklık

		O		90		8

		Ş		85		7

		M		75		9

		N		80		13

		M		70		18

		H		50		22

		T		45		23

		A		40		20

		E		50		17

		E		65		14

		K		75		11

		A		85		6





Karadeniz-Samsun

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



&A

Page &P

Yağış mm

Sıcaklık °C

Samsun

Yağış

Sıcaklık



Karadeniz-Rize

				Yağış		Sıcaklık

		O		250		8

		Ş		240		7

		M		220		9

		N		140		13

		M		80		18

		H		90		22

		T		110		23

		A		120		20

		E		160		17

		E		260		14

		K		270		11

		A		280		6





Karadeniz-Rize

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



&A

Page &P

Yağış mm

Sıcaklık °C

Rize

Yağış

Sıcaklık



Akdeniz

				Yağış		Sıcaklık

		O		180		8

		Ş		150		12

		M		100		14

		N		35		17

		M		20		18

		H		10		20

		T		5		23

		A		5		25

		E		45		21

		E		70		19

		K		110		16

		A		170		10





Akdeniz

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



&A

Page &P

Yağış mm

Sıcaklık °C

Yağış

Sıcaklık



Karasal

				Yağış		Sıcaklık

		O		40		-12

		Ş		65		-8

		M		90		0

		N		120		4

		M		130		10

		H		160		18

		T		120		21

		A		80		18

		E		40		14

		E		35		8

		K		30		0

		A		40		-10





Karasal

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



&A

Page &P

Yağış mm

Sıcaklık °C

Yağış

Sıcaklık



Step

				Yağış		Sıcaklık

		O		15		-10

		Ş		25		-5

		M		40		0

		N		55		4

		M		90		10

		H		100		18

		T		70		20

		A		55		17

		E		30		13

		E		25		8

		K		20		0

		A		15		-8





Step

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0
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Yağış mm

Sıcaklık °C

Yağış

Sıcaklık
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Karadeniz-Zonguldak

				Yağış		Sıcaklık

		O		150		8

		Ş		140		7

		M		110		9

		N		95		13

		M		80		18

		H		65		22

		T		75		23

		A		70		20

		E		90		17

		E		100		14

		K		130		11

		A		160		6





Karadeniz-Zonguldak

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0
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Karadeniz-Samsun

				Yağış		Sıcaklık

		O		90		8

		Ş		85		7

		M		75		9

		N		80		13

		M		70		18

		H		50		22

		T		45		23

		A		40		20

		E		50		17

		E		65		14

		K		75		11

		A		85		6





Karadeniz-Samsun

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



&A

Page &P

Yağış mm

Sıcaklık °C

Samsun

Yağış

Sıcaklık



Karadeniz-Rize

				Yağış		Sıcaklık

		O		250		8

		Ş		240		7

		M		220		9

		N		140		13

		M		80		18

		H		90		22

		T		110		23

		A		120		20

		E		160		17

		E		260		14

		K		270		11

		A		280		6





Karadeniz-Rize

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



&A

Page &P

Yağış mm

Sıcaklık °C

Rize

Yağış

Sıcaklık



Akdeniz

				Yağış		Sıcaklık

		O		180		8

		Ş		150		12

		M		100		14

		N		35		17

		M		20		18

		H		10		20

		T		5		23

		A		5		25

		E		45		21

		E		70		19

		K		110		16

		A		170		10





Akdeniz

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



&A

Page &P

Yağış mm

Sıcaklık °C

Yağış

Sıcaklık



Karasal

				Yağış		Sıcaklık

		O		40		-12

		Ş		65		-8

		M		90		0

		N		120		4

		M		130		10

		H		160		18

		T		120		21

		A		80		18

		E		40		14

		E		35		8

		K		30		0

		A		40		-10





Karasal

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0
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Yağış mm

Sıcaklık °C

Yağış

Sıcaklık



Step

				Yağış		Sıcaklık

		O		15		-10

		Ş		25		-5

		M		40		0

		N		55		4

		M		90		10

		H		100		18

		T		70		20

		A		55		17

		E		30		13

		E		25		8

		K		20		0

		A		15		-8





Step

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0
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Yağış mm

Sıcaklık °C

Yağış

Sıcaklık




