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Sogutma Bataryalari

HVAC Heat Exchangers

Finned Tube Coil (Fluid)

Sogutucular Hot Waten g,

Fan Coil Uniteleri

Klima Santralinde

A/C evaparator ve kondenserlerinde kullanilir Fins help
~____— dissipate heat

o . MicroChannel Heat Exchanger (MCHE
Hava Sogutmali Chiller ' GeoChahniel Heat Exchanger (MCHE) vt Fiows

Yogunlastirici Unitelerinde
Hava Kurutucularinda

Kabin Sogutucularinda

A

Cati Unitelerinde (Rooftop) X !}
————————— \ |
kullanthr Danfoss MCHE

v
\é
.y
Vv

Air Passe ween, Externally

Furnace Evaporator Coll
Refrigerant To

Genis evlerde yada orta buytk ¢aph ticari isletmelerde kullanilir. Compressor K Cool Air to Rooms —\
-Genelde klima santrallerinde gorulir(AHU) (

K Warm Room Air
From Fan

Refrigerant fro



Sogutma Bataryalari

e Sogutma bataryalari (serpantini) , klima
sistemindeki en kritik parcalardan
biridir.Sogutma serpantininin
performansi, nihai i¢ ortam
kosullarinda ve mahal hava kalitesi
bakimindan ¢cok 6nemli bir role sahiptir.




Nerelerde bulunur

e Sogutma bataryalari klima fan coillerinde , klima santrali icerisi veya
paket Uniteler gibi yerlerde bulunurlar.
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Soguk Sulu Batarya Secim Kriterleri

Sogutucu batarya secimi icin basta sogutucu bataryanin alin hizi
tanimlanmalidir.

Bu parametre sogutucu batarya secimini dogrudan etkiler. Bu deger
tanimlanirken asagidaki hususlar goz dntinde bulundurulmalidir.

1. Yuksek hava hizi batarya bypass faktori (BF)’yi artirr.

2. Yuksek hava hizi hava tarafi basing kaybini artirir, bu da fan motor glictiinin
artmasina neden olur.

3. Yuksek hava hizi bataryanin ylzeyindeki su damlaciklarinin tasinmasina
neden olur.

4. Yuksek hava hizi bataryadaki ses seviyesini artirir.
Tavsiye edilen batarya alin hava hizi 2,0-2,7 m/s arasindadir.



Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

1. Bataryaya gonderilecek su sicakligi, batarya ortalama yulzey sicakligindan (CCN) yaklasik 3°C diistk
olmalidur.

2. Bataryadan cikan havanin sartlari CCN’na cok yakin olmamalidir. (BF %8-15 olmalidir.)
3.Logaritmik sicaklik farkini tavsiye edilen degerden ylksek tutmak, bataryadan alinacak toplam
kapasiteyi artiracak, buna karsilik ise chiller verimi diistik buharlasma sicakligi nedeniyle
duseceginden genel enerji verimliligi azalacaktir.

4.Hidrolik hesaplarda esas alinan batarya akiskan tarafi basing¢ kaybi icin sinirlama getirilmelidir. Sulu
bataryalar icin akiskan tarafi basin¢ kaybi 40 kPa’t gecmemesi tavsiye edilir. Pompa veriminin genel
enerji verimliligine etkisi nedeniyle kayip mumkiinse daha disuk tasarlanmaldir.

5.Yuksek alin hava hizi nedeniyle batarya ylizeyinde yogusan suyun suruklenmesi riski goz oniinde
bulundurularak, damla tutucu kullanimi dikkate alinmalidir.



Sogutucu Batarya Verimi

Efficient Cooling Coils Efficient Cooling Coils
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Sogutucu Batarya Hesabl

Cooling water mass flow rate m = 4.67kg/s
Water inlet temperature T, =6°C
Water specific heat capacity Cp = 4.2kJ/kg.K

AIRIN 2 x AIROUT
Airvolume flowrate V =2m'/s " Air temperature T = 15%
Air temperature T = 30"¢ Relative humidity RH = 100%
Relative humidity RH = 70% BT Enthalpy h2 = 42kJ/kg
Specific volume v/ = 0.9m /kg (dry air) ﬁN DENSATE OUT Specific humidity w2 = 0.01kg/kg

Enthalpy h1 = 78kJ/kg

Specific humidity w1 = 0.02 kg/kg (kg water vapour / kg dry air) Condensarw water temperature T = 15%¢c
Enthalpy hw = hf@15%c = 63kJ/kg (find in sat steam tables)

cOzUM ;
Dry air mass volume flow rate n'1a= Cooling load =
mz=V +vJ . Q=rm_*(h2-h1)+ (@ *h)
m.= 2m’/s =+ 0.9m /kg = 2.22kg/s =2.22kg/s* (42kJ/kg - 78kJ/kg) + (0.022kg/s * 63kJ/kg)

Q = 78.5kJ/s or 78.5kW

Condensate water mass flow rate m

m_= m.* (w1 - w2) Cooling coil outlet temperature 1_ .,
Tw ia T =T_ . +(Q=(m *Cp)
m_=2.22kg/s * (0.02kg/kJ - 0.01kg/kJ) = 0.022kg/ out -
vi B 9 ) g T =6"C + (78.5kW + (4.6 7kg/s * 4.2k /kg.K)

. . =9T0"%.
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Su sogutmali Chiller =Calisma Prensibi

Explained

2,200TR M3 1.200 KT
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Turkceye sogutma sistemleri olarak cevrilen
chiller; i1siy1 bir kaynaktan alarak baska bir kaynaga
- ) transfer eden, enjeksiyon sogutma sistemi olarak
Ch | | | ern ed Ir: adlandirilan sistemlerdir.Chiller sogutma
sistemleri kompresor, kondanser, genlesme vanasi
ve evaporatorden olusurlar.
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Su sogutmali
Sistem

e Artilari

-Buylk sogutma yuklerinde
daha verimlidir

- Isisint vermek icin su buhari
kullanir

-Obiir sistemlere gore yiiksek
sogutma kapasitesi vardir

-Uzun omurladir

e Eksileri

-Surekli olarak su akisina
ihtiyaci vardir.Su girisine izin
verilmeyen bolgelerde
kullanilamaz

-Bina icinde oldugundan dolayi
sese ve titresime yol acabilir.

-Yiksek kurulum ve bakim
maliyeti vardir

-Mekanik oda, extra riser ve
pompa ,sogutma kulesi, su
tasfiyesi gerektirir. Amac icin
daha az yer kalmis olur.



’ Hava Sogutmali Chiller
/

* Hava sogutmali chiller, sergi salonlari
veya ofis bloklari iceren orta veya yuksek
yeni yapilarda yaygin goraldr.

* Hava sogutmali chiller sogutma kulesi
kullanmaz. Istenmeyen isisint dogrudan
atmosferik ortam havasina atar.

* Buyuzden disari ortama ihtiyag
duyarlar.Genelde binanin ¢atisinda veya
park alani gibi zemin alanlarda
bulunabilir.
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Hava Sogutmali Chiller

Filtreli Kurutucu : Kondenserden ¢ikan ytksek
basingli orta derece sicakliktaki doymus sivi
asidik etkiler gosterebilir, filtreli kurutucu
akistan bu etkileri ve olasi yagi slizer.

-Evaparatorin icinden gecen su hattinin
kivriml bir yola sahip olmasi akisa tirbilans
kazandirip, 1si transferini arttirmaktir.

-Tasarim amaci logaritmik sicaklik farkini
arttirarak(lmtd) , 1si transferini maximize
etmektir.
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Havayla
sogutmal
Sistem

e Artilari

-Suyla sogutmaya gore daha
az bakim masrafi

- Suyla sogutmaya gore
kurulumu daha ucuzdur, daha
az pompa gerektirir , sogutma
kulesi istemez

-Disari kuruldugu icin daha
fazla yer imkani saglar.

* Eksileri
-Hasar almasi daha kolaydir.

-Dis ortam sartina bagl olarak
omru kisalr.

-Genel olarak suyla sogutmaya
gore verimi dusuktar.

-Disari yerlestirdigi icin komsu
bolgelere ses gitme ihtimali
yuksektir.



Su sogutmali / Hava Sogutmali Karsilastirma

Hava Sogutmali Su Sogutmali

* Isiyi dagitmak icin suya ihtiyac duyarlar
Isisini atmosfere atar. * Havali sogutmaya gore daha ¢ok yer

Suyla sogutmaya gére daha az yer kaplar. kf':Iplar(Sogutma Kulesi)
Sistemde su kaybi olmaz * Sistemde buharlagmadan dolayi su kayibi

olur.
* Yuksek borulama maliyeti vardir. - Borulama maliyeti su sogutmaliya gére
e Verimi suyla sogutmaya gore dusuktur. disuktar.

(Buharlasma gizli 1sisini kullanmaz) e Verimi havayla sogutmaya gore yiksektir



Sistem Secimi — Uygulama Yerleri

Medium Buildings Small Buildings

Large Buildings

~200-400TR . ~ <200 TR
St hg I ad e 400 TR Cooling load: Cooling load:
" ~>1,400 kW ~ 700 - 1,400 kW ~ <700 kW
Su sogutmali chiller Su sogutmali veya hava sogutmali chiller Hava sogutmali Chiller
Merkezi turbosarj veya santfrij chiller yaygin Absorbsiyonlu chiller de kullanilabilir ama genellikle merkezi Kaydirmali veya turbosarj merkezi chiller

Spesifik mahaller icin hava sogutmali chiller eklenebilir Screw veya turbosarj tipi merkezi chiller yaygindir Ya da VRF, Rooftop veya Split tiniteler kullanilabilir.



Chiller Tipleri

Reciprocating Chiller Screw Chiller Absorption Chiller

b
-

50-500 TR 70-600 TR 70-1400 TR
170-1700 kW 250-2100 kwW 250-4900 kW




DX Unitesi

 HVAC'daki dogrudan genlesme sistemi, cogu
kanal isinden ve boru tesisatindan kurtulma
kabiliyeti nedeniyle hizla buytimektedir. Bu
sistemin popularitesi, kurulum isinin daha
kolay hale getirilmesi ve boylece genel
sistemin maliyetinin distrulmesidir.

* DX Sistemi, evaporator sogutulacak alanda
bulunacak sekilde calisir. Evaporator
serpantinindeki sogutucu genlestiginde,
icindeki 1sty emerek alani sogutur.Split veya
paket Uniteler DX drneklerindendir.

Refrigerant Cooling Coil
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» Sekilde goruldigu gibi sogutma bataryasi
direk olarak dis tiniteden beslenir. Evaparator
bataryada denebilir.
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e o Yukaridaki sema bir 1si pompasi DX
— sisteminin bir sogutma dongiisunii gostermektedir.
e Kullanilan valf, 1si pompasinin sogutma veya
- Isitmanin ¢alismasini saglamak igin sogutucu akisini
N — tersine ¢eviren bir ters valftir.
’.Tl Cancel | Hep |

Yalnizca sogutma sistemi gerektiginde normal bir
vana kullanilir. Bu tip sistem ayni zamanda buhar
sikistirma sistemleri olarak da bilinir. Iste dogrudan
bir genlesme sisteminin sogutma c¢evrimi.



DX Sistem Avantajlari

Disuk kurulum maliyetleri.

Sistemi test etmek, ayarlamak ve dengelemek
icin kolaylik.

Minimum tavan veya duvar alani gerekir.
Dusuk enerji tiketimi.
Disuk bakim maliyetleri.

Bireysel sistem , binadaki tim sistemi
calistirmadan calistirilabilir.

Farkli yik kosullarinda konfor.
Dusuk glrilti seviyesi (NC 35).
lyi bagil nem kontrold.



Sistem Parcalari Malzeme Se¢mi

Dogrudan Genlesme Sistemi Diistik Taraf e FIN MALZEME SECENEKLERI

Dusiik taraf so%utma sisteminin disiik basingli kismidir. Parca ayni zamanda distk yan * 5/8 " tupler standart olarak istege bagli (.010) ve .008 ” kalinliginda aliminyum
basing, emme basinci, buharlasma basinci veya sadece diisik basing olarak da kanat ile gelir. Opsiyonel bakir kanatcik kalinliklari (.006) (.008) ve (.010) 'dur. 8'den
adlandirilir. B6lim sunlardan olusur:emme hatti 14'e kadar ing basina ylzgegler.

-akis kontroli

-buharlastirici * 1/2 " borular standart olarak aliminyum kanatli .006 " kalinliginda ve istege bagl

bakir kanath (.006) gelir. 8'den 14'e kadar olan ing basina kanatgiklar.

* 3/8"tupler standart olarak istege ba%ll kalinhiklarda. 50055 aluminum kalinliginda
Dogrudan Genlesme Sistemi Yiiksek Taraf aliiminyum kanat ile gelir. Mevcut bakir fin kalinliklari .0055 start 'da baslar.

Yiksek taraf, sogutma sisteminin yiksek basinch kismidir. Buna(}/oéu?ma basinci, desar;j
basinci veya sadece yiksek basing¢ denir. Bu boliim asagidakilerden olusur: .
* Ing¢ basina kanatgik 6 ila 16 arasinda kullanilabilir.
-kompresor

-tahliye hatti

-kondansator

-alici

-sivi hatti



Termal Genisleme Valfi

-Ustiine baglanan kilcal tiipler emis
kanalindaki asiri isinmayi 6lcerler.Asir
Isinmadan kuru termometreye Isi transferi
olur bu valfin tizerindeki basinci arttirir ve
valfin agzini acar ve akis gerceklesir.Bu
sayede akis kontrol edilmis olur.

-Ana genlesme valfi yoktur.

-Kiguk chiller tGnitelerinde kullanilir

Thermal Expansion Valve—~ Thermal Expansion Valve—~

il

-Ev tip klima Unitelerinde tercih edilir.



DX Batarya Secimi

* Direkt genlesmeli bataryalarda sulu bataryalara ek olarak
sogutucu akiskanin cinsi, buharlasma sicakligl ve yogusma
sicakhgi belirlenmelidir. Yiiksek basingli sogutucu akiskan
kullanilan bataryalar icin bakir boru et kalinhgina 6zellikle
dikkat edilmelidir.

e Direkt genlesmeli bataryalarda sogutucu akiskan tarafi
basing kaybinin 30 kPa’yi gegmemesi 6nerilmektedir.

¢ Direkt genlesmeli bataryalarda R-410A sogutkani
kullanilmasi durumunda bakir boru et kalinliklari
artirilmalidir.

* Direkt genlesmeli bataryalarda enerji verimliligini artirmak
amaciyla yuksek buharlasma sicakhgi hedeflenmelidir
(kompresor verimini yukseltir).

e Direkt genlesmeli sistemler su sirkilasyonlu sistemlere
nazaran izafi olarak daha verimli sistemlerdir.




Dikkat Edilmesi
Gereken Hususlar

e Bataryadan sonraki bolim veya hiicrelere nem
tasinmamalidir.

e |slak bataryalarin damlama tavasi korozyona
direncli (6rnegin min. AISI 316 (paslanmaz
1.4301) veya korozyona dayanikli aluminyum
alasim (min. AIMg) malzemeden imal edilmelidir.
e Govde icerisinden gecen baglanti borulari
yogusmayi onlemek icin izole edilmelidir.

e Enerji ve hijyenik gereksinimlerden dolayi damla
tutucu sadece damlanin sirtklenme riski varsa
kullanilmalidir.

¢ Korozyon direnci agisindan bakir/bakir veya
bakir/aluminyliim batarya kulaniimissa batarya
kollektorinun bakir olmasi tavsiye edilir. Eger
galvaniz islak batarya kullanilacaksa, sicak
daldirma galvaniz tercih edilmelidir.
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DX — Chiller Sistem Karsilastirma




