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Denetleyici Bilgisayarlar

SCADA sisteminin temelidir, stire¢c hakkinda veri toplar ve
sahaya bagli cihazlara kontrol komutlari génderir. RTU‘ lar
ve PLC’ ler olan saha baglanti denetleyicileri ile iletisim
kurmaktan sorumlu olan ve operator is istasyonlarinda
calisan HMI yazilimini iceren bilgisayar ve yazilim
anlamina gelir. Daha ktcuk SCADA sistemlerinde,
denetim bilgisayari tek bir bilgisayardan olusabilir. Bu
durumda HMI bu bilgisayarin bir parcasidir. Daha buyuk
SCADA sistemlerinde, ana istasyon, bilgisayarlardaki
islemcide barindirilan birkac HMI, veri toplama,
dagitilmis yazilim uygulamalari ve felaket kurtarma
siteleri icin birden fazla sunucu icerebilir. Genellikle bir
sunucu arizasl veya arizasi durumunda sistemin
butunltglnu ve guvenilirligini arttirmak icin, birden fazla
sunucu surekli kontrol ve izleme saglayan bir cift yedekli
va da gecici yedeklemede yapilandirilacaktir.



Uzak Terminal Birimleri

Uzak terminal birimleri (Remote terminal units
- RTUs) olarak da bilinir, stirecteki sensorlere
ve aktluatorlere baglanir ve denetleyici
bilgisayar sistemine baglanir. RTU lar "akilli | /
O" sistemiyle calisir ve mantik islemlerini
gerceklestirmek icin genellikle merdiven
mantigi gibi gdémull kontrol yeteneklerine
sahiptir.



Programlanabilir Mantik
Denetleyicileri

e PLC'ler olarak da bilinen bu sistemler,
surecteki sensorlere ve akmuatorlere bagldir.
RTU larla ayni sekilde bir denetleyici sisteme
baghdir. PLC ler, RTU’ lardan daha karmasik
gomullu kontrol yeteneklerine sahiptir.
IEC61131-3 programlama dilinde
programlanmislardir. Daha ekonomik, cok
yonld, esnek olduklarindan, saha cihazlari
olarak, PLC‘ ler, RTU’ larin yerine kullanilirlar.



lletisim Altyapis

Denetleyici bilgisayar sistemi, RTU'lara ve PLC'lere
paglanir ve endustri standardi veya ureticinin 6zel
orotokollerini kullanabilir. Hem RTU’ lar hem de
PLC! ler, denetleme sisteminden verilen son
comutu kullanarak, strecin neredeyse gercek
zamanli kontrolinde bagimsiz olarak ¢alisirlar.
lletisim aginin arizalanmasi, tesis proses
kontrollerini her zaman durdurmaz ve iletisimin
veniden baslatiimasiyla, operator izleme ve
kontrol ile devam edebilir. Bazi kritik sistemler
genellikle farkli yollardan kablolanan cift yedekli
veri yollarina sahip olacaktur.




Mimik Diyagram Sistemleri

Acik izleme ve kontrol islemlerinde scada sistemi olan
veya olmayan uygulamalarda, kontrol odasi
teknolojilerinde, gorsel takip icin yapilan motorlarla
ilgili devrede, devre disi ariza bildirimleri tank ve
havuzlarin bos, dolu ya da ylksek - alcak seviye
veya % doluluk oranlarini bildirmek icin; 0- 10 v 4-
20 mAmp anolog bilgilerin bargraf veya benzeri
ihbarlarin 1sikli ledler gibi anolog gostergeler ile
sunuldugu sistemlerdir. Otomasyonda bitin
kademelerin tamaminin tek bir gérintude takip
edilebildigi proses ve operator arasindaki iletisim
araclandir.



Insan-Makina Arayuzi

Insan-makine araytizi (HMI), denetim sisteminin
operatodr penceresidir. Kontrol edilen tesisin
sematik gdsterimi olan mimik diyagramlari ve
alarm ve olay kayit sayfalari gibi tesis bilgilerini
isletme personeline grafik olarak sunar. HMI,
mimik diyagramlari, alarm ekranlarini ve trend
grafiklerini sirmek icin canli veriler saglamak
Uzere SCADA denetleyici bilgisayarina baglanir.
Bircok kurulumda HMI, operator icin grafiksel
kullanici arayuzuddar, harici cihazlardan tim
verileri toplar, raporlar olusturur, alarm verir,
bildirimler génderir vb.



Mimik diyagramlar, surec¢ elemanlarini temsil
eden cizgi grafikleri ve sematik sembollerden
olusur veya animasyonlu sembollerle ortalu islem
ekipmaninin dijital fotograflarindan olusabilir.

Tesisin denetleyici calismasi, operatorlerin fare
isaretcileri, klavyeler ve dokunmatik ekranlar
kullanarak komutlar vermesi ile HMI araciligiyla
gerceklestirilir. Ornegin, bir pompanin sembold,
operatorun pompanin calistigini gosterebilir, bir
akis dlcer semboll borunun icinden ne kadar sivi
pompaladigini gosterebilir. Operator, bir fare
tiklamasi veya ekran dokunusuyla pompayi
mimikten kapatabilir. HMI, gercek zamanli olarak
borudaki akiskanin akis hizini gosterir.



Bir SCADA sistemi icin HMI paketi, tipik olarak,
operatorlerin veya sistem bakim personelinin, prosesde
bulunan ekipmanlarin araylizde nasil temsil edildigini
degistirmek icin kullandiklari bir ¢izim programi icerir.
Bu temsiller, calisan birk demiryolu tzerinde tren trafik
1siginin durumunu goésteren bir ekran trafik 1s1g1 kadar
basit olabilir veya bir gokdelendeki veya tim
asansorlerdeki tim asansorlerin konumunu temsil
eden cok projektorli bir ekran kadar karmasik da
olabilir.

Bir “Historian”, HMI icinde, grafiksel egilimleri HMI da
sorgulamak icin kullanilabilecek zaman sabitlenmis
veri, olay ve alarmlari bir araya getiren bir yazilim
hizmetidir. Tarihci, veri toplama sunucusundan veri
isteyen bir istemcidir.



Programlanabilir Mantik
Denetleyicileri

 PLC'ler, kicuk moduler cihazlardan, onlarca giris
ve cikish (1 / O) islemci ile bitlnlesik bir
govdeicindedir. Aga bagl olarak da binlerce (I /
O)‘ya sahip blyuk rafa monte modiiler cihazlara
ve cogunlukla da diger PLC ve SCADA sistemlerine
baghdir. Dijital ve analog girisler ve cikislar, genis
sicaklik araliklarinda calisabilen, elektriksel
gurultiye ve titresime ve darbelere karsi dayanikli
karsi cok sayida dlizenleme icin tasarlanabilirler.
Makine calismasini kontrol eden programlar
genellikle pil destekli veya sabit olmayan bellekte
saklanir.



Tarihi

* DCS sistemi kullanilmadan 6nce, bir merkezi kontrol
odasinda kontroller bir yerde merkezilestirilirken,
gercekte sistem hala ayrikti ve bir sisteme entegre
edilemezdi. Bilgisayar grafik ekranlarinda sistem

vilgilerinin ve kontrollerin goruntulendigi bir DCS

control odasi vardi. Operatorler, tesisin genel bakisini
corurken, stirecin herhangi bir bélimuina
ekranlarindan izleyebildikleri ve kontrol edebildikleri
icin otururlardi.




BlyUk endustriyel tesislerin proses kontroll cok
saylda asamalar gecerek gelisti. Baslangicta,
kontrol yerel panellerden proses tesisine kadardi.
Ancak bu durum, personelin bu daginik panellerle
calismasini gerektirir ve stirecin genel bir
gorusunu izleyecek bir ekran da yoktu. Bir sonraki
mantiksal gelisme, tium Uretim alaninin
Olcimlerinin kalici insanh bir merkezi kontrol
odasina iletilmesiydi. Cogu zaman kontrolorler
kontrol odasi panellerinin arkasindaydi ve tum
otomatik ve manuel kontrol ¢ikislari pnomatik
veya elektriksel sinyaller seklinde tesise tek tek
iletildi.



Etkili bir bicimde bu tium yerellestirilmis
panellerin merkezilesmisdi, isglicU
gereksinimlerinin azaltilmasi ve strecin konsolide
olarak gozden gecirilmesi avantajini getirdi.

Bununla birlikte, merkezi bir kontrol saglanirken,
bu duzenleme her kontrol donglsintn kendi
denetleyici donanimina sahip oldugu icin esnek
degildi, bu nedenle sistem degisiklikleri, yeniden
borulama veya yeniden kablolama yoluyla
sinyallerin yeniden yapilandirilmasini
gerektiriyordu.



Yiksek hizli elektronik sinyal aglari ve
elektronik grafik ekranlarin gelmesiyle,
elektronik islemciler olan ayrik denetleyicilerin
kendi kontrol islemcileriyle bir giris / cikis
raflari aginda barindirilan bilgisayar tabanli
algoritmalarla degistirmek mumkun hale geldi.
Bunlar, butin tesise yayilalabilir ve kontrol
odasindaki grafik ekranlarla iletisim kurar.
Boylece dagitik kontrol kavrami
gerceklestirilmis olur.



Dagitilmis kontroltn kullanilmasi, kademeli
donguler ve kilitler gibi tesis kontrollerinin
esnek bir sekilde baglanmasina, yeniden
vapilandirilmasina ve diger Uretim bilgisayar
sistemleriyle arayuz olusturulmasina olanak
sagladi. Gelismis alarm ydnetiminin
cullanilmasina olanak verdi, otomatik olay
kaydi sagladi, grafik kaydedicileri gibi fiziksel
kayitlara olan ihtiyaci ortadan kaldirdi, kontrol
raflarinin aga baglanmalarini sagladi ve




boylece kablolama calismalarini azaltmak icin
tesis icin yerel olarak yerlestirildi. Tesis
durumu ve Uretim seviyeleri biyuk kontrol
sistemleri icin genel ticari isim dagitiimis
kontrol sistemi (DCS), yuksek hizli ag baglantisi
ve tam bir ekran ve kontrol raflari takimi
entegre eden bircok Ureticiden gelen 6zel
moduler sistemlere dayanarak bir araya
toplandi.



DCS, buyuk surekli endustriyel islemlerin
gereksinimlerini karsilamak icin uyarlanirken,
kombinasyon yontemi ve sirali mantigin 6ncelikli
gereksinim oldugu endustrilerde PLC olay odakl
kontrol icin kullanilan rolelerin ve zamanlayici
raflarinin yerini alma ihtiyacindan ortaya cikti.
Eski kontrollerin yeniden yapilandirilmasi ve hata
aylklanmasi zordu; PLC kontroli, elektronik
ekranli merkezi bir kontrol alanina sinyallerin
baglanmasini sagladi. PLC, ilk olarak ardisik
mantigin cok karmasiklastigl arac tretim
hatlarinda otomotiv endustrisi icin gelistirildi.




Kisa sUre sonra matbaa ve su aritma tesisleri gibi
cok sayida olaya dayali uygulamalarda
uygulanmaya baslandi.

SCADA'nin gecmisi, potansiyel olarak gtivenilmez
veya aralikli disuk bant genisligi ve ylksek
gecikmeli baglantilar yoluyla uzak veri toplamanin
gerekli oldugu guc, dogal gaz ve su boru hatlari
gibi dagitim uygulamalarina dayanir. SCADA
sistemleri cografi olarak genis dlctide ayrilmis
siteler ile acik dongl kontrolt kullanr.



* Bir SCADA sistemi, denetim verilerini kontrol
merkezine geri gondermek icin uzak terminal
unitelerini (RTU'lar) kullanir. Cogu RTU sistemi
ana istasyon mevcut degilken yerel kontrolu
ele almak icin her zaman bir miktar kapasiteye
sahipti. Bununla birlikte, yillar gectikce RTU
sistemleri, yerel kontrolu ele alma konusunda
gittikce daha fazla buyudd.



Zaman gectikce, DCS ve SCADA / PLC sistemleri
arasindaki sinirlar bulaniklasmaktadir. Bu cesitli
sistemlerin tasarimlarini belirleyen teknik sinirlar
artik bir sorun olarak kabul edilmemektedir.
GUniUmiuzde bircok PLC platformu, uzak 1/ O (G /
C; giris/cikis) kullanarak kictik bir DCS kadar iyi
performans gosterebiliyor. Bazi SCADA sistemler
aslinda uzun mesafelerde kapali dongu
kontrolinU ydnetebilmesi icin yeterince
gUvenilirdir. Gunimuzdeki artan islemci hiziyla
birlikte, bircok DCS drinunde ilk
gelistirildiklerinde sunulmayan, PLC benzeri alt
sistemlerden olusan tamamalama bir hatti var.



1993'te, enduistri yeniden kullanilabilir IEC-1131'in
piyasaya surilmesiyle, daha sonra IEC-61131-3
olacak sekilde giincellenmistir. Boylece donanimdan
bagimsiz kontrol yazilimiyla artan kod
standardizasyonuna gecildi. ilk defa, endustriyel
kontrol sistemlerinde nesne yonelimli programlama
(OOP) mimkiin oldu. Bu, hem programlanabilir
otomasyon kontrol cihazlarinin (PAC) hem de
endustriyel PC'lerin (IPC) gelistirilmesine yol acti.
Bunlar, standartlastiriimis bes IEC dilinde
programlanmis platformlardir: merdiven mantigi,
vapisal metin, fonksiyon blogu, komut listesi ve sirali
fonksiyon semasi.




Ayrica C veya C ++ gibi modern yuksek seviyeli
dillerde de programlanabilir. Bununla birlikte
MATLAB ve Simulink gibi analitik araclarda
gelistirilen modelleri de yazim dili olarak kabul
edilir. Ozel isletim sistemlerini kullanan geleneksel
PLC'lerin aksine, IPC'lerde Windows loT'yi kullanir.
IPC'ler, geleneksel PLC'lerden cok daha disuk
donanim maliyetine sahip glicli cok cekirdekli
islemcilerin avantajina sahiptir. DIN ray1 montaji,
panel PC gibi dokunmatik bir ekranla veya goémulu
bir PC olarak birlestirilen coklu form faktorlerine
cok uygundur.



