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TARI H S E I_ G E I_I S I M I * Fabrika icine dagitilmig, veya bir odada toplanmis olan analog veya
sayisal Olgu aletlerini bu geligimin ilk adimlarndir.Bu dénemde, veri

toplama amaci ile goérevlendirilmis olan personel, saat veya vardiya
baslarinda bitun verileri vardiya defterine not etmektedir. Kigisel
bilgisayarlarin yayginlagsmasiyla birlikte veri toplama da bu
bilgiyarlara kaydediliyordu.Bu agsamada henuz veriler bilgisayara
vardiya defterleri (izerinden operatérler araciligi ile giriliyordu ama
yine de LOTUS ve DATABASE gibi paket programlar kullanilarak,
veriler arasindaki iligkilerin kesfedilmesi ve genisg istatistik olanaklari
kullaniciya ¢cok Seyler kazandirmaya basgladi. Ancak, verilerin
bilgisayara manuel olarak aktarilmasi, ig¢ilik maliyetini arttirmasinin
yani sira, verilerin giivenirligini de azaltiyordu. Verilerin otomatik
olarak ylklenmesi bu sorunu da ¢dzdi. Bu sayede, toplanan verilerin
daha sik araliklar ile, daha az iscilik kullanarak ve hatasiz olarak
bilgisayara aktarilmasi saglandi.



A Pressure Transducer (sometimes called a Pressure Transmitter)
converts pressure into an analog electrical signal.

Pressure
Source

ANALOG / SIGNAL

Veri toplama sistemleri 6 fonksiyonel bélimden olugmaktadir:

1) Algilayicilar (transducers & transmitters): Fabrika icine yerlestirilmis
olan birimlerdir. Gorevleri fiziksel verileri standart elektrik sinyallerine
donusturmektir
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2) Seciciler (analog multiplexer): Algilayicilardan gelen elektrik
sinyalerinin dizenlenmesi, ve dl¢ctlmesi olduk¢a karmasik bir
Olcum sistemi gerektirmektedir. Bu durumda, her algilayici icin
ayri bir 6lciim sistemi kullanmak yerine, ortak bir 6lcim
sisteminin kullanilmasi, gerek maliyet gerekse guvenilirlik
acisindan ¢ok avantajlidir. Seciciler, 6lciim sistemi tarafindan
numarasi bildirilmig olan algilayiciyi secerek 6l¢iim sistemiyle
iritibatini kurarlar. Secici kullanmanin tek dezavantaji 6lcim
sisteminin algilayicilar arasinda paylagsimli kulanilmasindan
dolayi, algilayicilarin tarama siresinin uzamasidir. Secicilerde
role veya analog switchler kullanilabilir. Réle kullaniimasi
halinde réle kontaklarinda zamanla olugabilecek temassizliklari
ve rolelerin sinirli galisma 6miirlerini géz 6ntinde bulundurmak
gerekir. Secicilerin daha uzun 6mirli olmasi ve tarama
isleminin daha ¢abuk yapilabilmesi icin analog switchlerin
kullanilmasi daha uygundur.
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elektriksel olarak ayirmak igin kullanilir. Bu izolasyonlar
genelde optik veya elektromanyetik olabilir. Her
uygulamada olmasi zorunlulugu yoktur. Uygulamanin
ozelligine gore segicilerden 6nce, veya segicilerden
sonra kullanilabilir. Segicilerden 6nce kullanildigi
durumlarda her algilayici icin ayri bir izolator kullanilir.
Maliyeti oldukga arttiran bir unsurdur.

4) Sinyal Diizenleyici (Signal Conditioner) :
Algilayicilardan gelen sinyallar algilayicinin tipine gore
farkli 6zellikler gosterirler. Sinyal diizenleyici bu farkl
sinyalleri ayni forma uyduran boélimdur. Bu bélim
ayrica bazi algilayicilardan (termokupl cesitleri gibi)
gelen dogrusal olmayan sinyalleri de dogrusal hale
getirir.




5)Ol¢iim bilgisayan: Secicileri ve sinyal diizenleyiciyi
kontrol ederek bitiin algilayicilardan 6l¢iim alan
bilgisayardir. Bu bilgisayar, uygulamaya gore verilerin
izlenmesi, degerlendirilmesi ve kigisel bilgisayara
aktarilmasi gibi goérevler de Ustlenebilir.

6)Degerlendirme bilgisayari: Olciim bilgisayarin dan
aldigi bilgileri deQerlendiren, kaydeden, ekraninda
gosteren, yaziclya raporlar aktaran bilgisayardir. Deger
lendirme bilgisayari,'bazi uygulamalarda olgiim bilgi
sayari ve sinyal diizenleyicinin iglevlerini de UGstlenebilir.
Ozellikle kisisel bilgisayarlarin degerlendirme bilgisayari
olarak kullanildigi uygulamalarda, kisisel bilgisayarlarin
icine takilan giris/cikis kartlari ile sinyal diizenleme ve
Olglim iglemleri de yapilabilir.




VER|I TOPLAMA SISTEMLERININ YAPIS!

1)Secici kartlar: Her kartinda genellikle 32 adet analog secici (analog
switch) bulunmaktadir. Veri toplama sisteminin kapasitesine gore bu
kartlar birbirlerine baglanarak kapasite 2000 noktaya kadar
ulagabilmektedir. Uygulamaya gore gerek gorilirse bu segici kartlarin
oniline izolatorler baglamak da mimkinddr.

2)Proses kontrol modiilii: Verilerin toplanmasi ve kigisel bilgisayara
aktarilmasini,saglayan kisimdir.Sinyal diizenleyici ve 6l¢ciim bilgisayari
bu modiil icindedir. Yerli tGretim standart kartlardan olugsan bu
bilgisayarda su parcalar bulunmaktadir

a) CPU Karti: Mikroiglemci, RAM (yaz oku bellek), ROM (salt oku
bellek), R$232 iletisim birimi, I/O (sayisal giris/cikis birimi) ve
zamanlama biriminden olusur. Olciim bilgisayarin m temel kartidir.
Mikroiglemci ROM'daki programi uygulayan ve Olglim
bilgisayarinin butln fonk siyonlarini yerine getiren birimdir.
Mikroiglemci olarak 6809 kullanilmigtir.




b)ADC (analog/sayisal dénustiiriicii) karti: Secici
kartlar araciligi ile segilen sinyalin sayisal bilgiye
cevrilmesini ve CPU kartindaki bellege artarilmasini
sag layan karttir. Uzerinde 12 bit gevirici ve
programlanabilir yikseltecg ve filtreler
bulunmaktadir.

¢)On Panel: Kullanicinin 8lgiim bilgisayarini
programlayabilmesi icin 16 tuslu membran klavye ve
32 karakter alfanumerik 1Sikl LED gosterge de
bulunmaktadir. Kullanici LED gosterge araciligi ile
istedigi veriyi izleyebilmektedir. Kullanici 6n panel
aractigiile her noktanin algilayici tipini, alarm
bandini, kalibrasyon ve kompanzasyon deQerlerini
programlayabilmektedir.
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3) Kigisel Bilgisayar: DeQerlendirme bilgisayari olarak kullanilan bilgisayardir. Fabrika ortaminda
kullanilacaksa endustriyel tip kigisel bilgisayar kullanilmaktadir.

¢/ Degerlendirme programinin 6zellikleri: Veriler otomatik olarak manyetik ortama kaydedilip
arsivlenebilecegi gibi, bu verilerin grafikleri de ekranda izlenebilir, kaydedilebilir veya yaziciya
aktarilabilir. Manyetik ortam kayitlari, LOTUS programiyla degerlendirilebilmesi icin, LOTUS yapisina
donustuirilebilir. Grafik editor yardimi ile, kullanici, mimik diyagramlar olusturabilir, ve bu
diyagramlarda, verileri, nUimerik veya sekilsel olarak izleyebilir.

Veri toplama sistemleri ikiye ayrilmaktadir:
=Uretim Veri Toplama Sistemleri

=Proses Veri Toplama Sistemleri



URETIM VERI TOPLAMA SISTEMLERI

v Uretim sahasindaki makinelere entegre edilen dokunmatik
ekranlar sayesinde vardiya boyunca olup biteni kaydeden ve
raporlayan bir sistemdir. Uretim yapan makinedan gelen sinyalleri

algilayarak trretilen triinleri sayma mantigi Gzerine kuruludur.

Uretim yapilmayan zamanlar (yani duruslar) da ya onceden

planlanarak ya da operator tarafindan elle dokunmatik ekrana

girilerek kaydedilir. Makinedan gelen sayaclar ve kayith duruslar
baz alinarak sistem tarafindan raporlar tiretilir ve yoneticinize
raporlanir.

v Otomatik ve Manuel olmak tizere tretim veri toplama sistemleri
ikiye ayrilir.




MANUEL URETIM VERI TOPLAMA
SISTEMLERI
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Manuel olarak toplanan lretim verileri sadece vardiya veya igin sonunda oldugu gibi 6nceden belirlenmis
zamanlarda sisteme girilir. Veriler daha sonra raporlar halinde sunulur ve analiz i¢in kullanilir.

Manuel tUretimde veri toplama sistemleri olarak girilen verilerde eksiklik olabilir.Bunun nedeni,gercek veri
girisi gorevinin genellikle diger bircok sorumlulugu olan birine diigmesidir.

Ham verilerin sisteme giriimeden dnce glinler olmasa da saatlerce beklemesi muhtemel olabilir.Sonug olarak
raporlar en son verileri gostermez.CoQu zaman veriler 6nce ve sonra sisteme girilir.

Tipografik ve transkripsiyon hatalari yaygindir.Bu hatalar veri kiimesinin bir parcasi haline geldiginde,ortaya
ctkan raporlarin stiphelenmesini saglayarak,tespit edilmesi ve ortadan kaldirilmasi zorlasir.Bu sebeple
otomasyonel olarak Gretim veri toplama sistemlerine ihtiya¢ ortaya ¢ikmistir.



OTOMATIK URETIM VERI TOPLAMA
SISTEMLERI

v Uretim verilerinin otomatik olarak toplamakta,bu sorunlari ortadan
kaldirmakta yardimci olmaktadir.Otomatik veri toplanmasiyla hata payi en aza
inmistir ve veriler cok daha saglikli sonuglar ¢ikartmaktadir.

v/ Otomasyonel olarak Gretim veri toplama sistemlerinin en blyuk zorluklarindan
biri,farkli tirde ekipmanlarla iletisim kurmanin bir yolunu
bulmakti.GUnimuzde iletisim protokollerinin olgunlagsmasi ve yaygin
kullanimi,ham verileri bircok 6zel kontrolor,programlanabilir mantik
kontrolori(PLC) ve diger cihazlarin icine ve diSina tagima araglarini
saglamistir.



PROSES VER|I TOPLAMA SISTEMLERI

v Uretim siireclerinde, proses verilerinin kayit altinda tutulmasi ve gecmise donik
raporlama yapilabilmesi kalite acisindan biylk 6nem tagimaktadir. Proses veri
toplama sistemi sayesinde, Uretim sahasi igerisinde basing, sicaklik, akis, debi,
bulaniklik, ¢ozlinmiis oksijen gibi analog verilerin yani sira var-yok (degerin 0/1
olmasi), kapinin acgik kalma siresi, Gretim adedi gibi dijital veriler zaman bazl
ve/veya olay bazli olarak kayit altina alinabilmektedir.



ZAMAN BAZLI VERI TOPLAMA

v/ Zaman bazli veri toplama sisteminde, kayit altina alinacak veri (proses degiskeni),
bir grup basligi altinda yada tek basina, belirlenen zaman araliklarinda veritabanina
kaydedilebilmektedir. Bazi 6zel durumlar igin, verinin veritabanina kayit edilme
sikh@i/zamani ile kaydedilen verinin okuma sikhgi/zamani farkhlik
gosterebilmektedir, bu gibi durumlar icin sistem Gzerinden, gerekli yapilandirma
ayarlan, yetkili kullanicilar tarafindan ayarlanabilmektedir.

v Ornegin; gercek zamanl bir verinin uygulama ekraninda (ya da operator panelinde)
200 milisaniyede bir gincellenmesi istenirken, ayni verinin 5 saniyede bir
veritabanina kaydedilmesi planlanabilir. Gruplama 6rnegi olarak da, isletmedeki bir
cihazda bulunan sensorlerin tiplerine gore ("Sicaklik Sensorleri" gibi) yada cihazlarin
bulunduklari bolgeye gore ("Boyahane Bolgesi” gibi) gruplayarak, bu gruplar igin
kayit zamani belirlenebilir ve grup icerisindeki tim kanallar belirlenen zamanda kayit
altina alinabilmektedir.



OLAY(TETIKLEME) BAZLI VERI
TOPLAMA

v Olay (Tetikleme) bazl veri toplama sistemi, tanimlanmis olan
"Ornekleme Noktalarindan” degerlerin belirli periyot araliklarinda degil
de bir durum olustugunda (hedef degeri astiginda gibi) kayit alinmasini
ve/veya olusan durumla ilgili bildirim yapilmasini saglamaktadir.
Ornegin, basinch dokim yapan bir isletmede, dokum sicakhgi ve
basinci urtn kalitesi agisindan buyuk onem tasimaktadir.
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PC VE CALISMA PRENSIBI

v’ Bilgisayar bilgiyi isleyen elektronik bir makinedir.
Ham bilgiyi (ya da veriyi) ahr, kullanilmaya hazir
olana kadar depolar, bu bilgileri ktictultir ve
kullaniimaya hazir oldugunda size sunar. Bilgi
girisine ‘girdi’, bilgi depolamaya ‘bellek’ (ya da
hafiza), bilgileri kii¢liltmeye ‘islem’ ve bilgileri “1
sunmaya ise ‘cikti’ denir.

v Girdi: Bilgisayariniza bilgi girisi yapabileceginiz
donanimlara verilebilecek isimdir. Klavye, fare ve
mikrofon buna drnek olarak gosterilebilir. Tabii ki
bunlarin yazilimlari da bir ¢esit girdi ornegi
olusturmaktadir.



Bellek/hafiza: Bilgisayarlarinizin tim dokimanlarinizi ve
dosyalarinizi kaydettigi yer. Baska bir deyisle hard disk

Islem: Bilgisayarinizin islemcisi derinlere gémiili kiiciik bir
yongadir. Calistigi siirede ciddi manada c¢ok islem yapar ve
fazlasiyla isinir. Bilgisayarinizda bir fan olmasinin sebebi de

budur.

Cikti: Bilgisayarinizin monitoru, hoparlorleri ya da yazicilari
bir cikti olarak distnulebilir. Bilgisayardaki verileri
alabildiginiz her seye cikti gozuyle bakabilirsiniz.




3 Bilgisayarlar ilk olarak yapilis asamasinda “ikili
say! sistemi” Uzerinden uretilmektedir. Bu
sistem O ve 1'lerden olusan kodlama yapisina
sahip temel calisma sistemi ile
gelistirilmektedir. Bu sistem dahilinde
donanimsal veya yazilimsal olarak istenilen
tum bilgileri saklayabilmek, olusturma ve
istenildiginde tekrar bu bilgilere ulasabilme
olanagini sunmaktadir.



PLC (Programlanabilir Mantiksal
Denetleyici)




PLC’LERIN TARIHI GELISIMI




PLC’LERIN CALISMASI

* PLC, bilgisayar dili kullanilarak
programlanmis bir mikroislemciden olusur.
PLC'yi programlamak icin “Ladder Logic”
olarak bilinen bir gorsel programlama dili
olusturulur. Gerceklestirilmek istenen tim
islemler bu programlama diliyle bir
bilgisayara yazilir ve kablo tizerinden PLC’ye
indirilir. Bu yUklt programlar, PLC’nin
belleginde saklanir.

svoc
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4 Girig verileri okunur ve bu degerler 1 veya O olarak
hafizaya kaydedilir. Daha sonra bu giris verileri yazilan
ve upload edilen programa gore yorumlanir. Daha sonra
da cikistan yine 1 veya O olarak alinir. Yani mesela giris
sensoOrlerden alinan veriler yorumlanarak atanan
senaryolara gore bir motor calistirilip durdurulabilir.




PLC SECIMI YAPARKEN DIKKAT EDILMESI
GEREKENLER




PLC’LERIN AVANTAJLARI

Bir PLC kullanmanin en buyuk yarari, hayati bilgileri
toplarken ve iletirken islemi veya siireci degistirip
kopyalayabilmektir. Yeni bir uygulamaya ¢ok kolaylikla
adapte edilebilirler.

/ <

Bir PLC sisteminin bir baska avantaji ise modiiler
olmasidir. Yani, uygulamaniza en uygun sekilde giris ve

¢ikis cihazlarinin tirlerini karistirabilir ve
eslestirebilirsiniz.







PLC’NIN KULLANIM ALANLARI

Mantik denetleyiciler genellikle ¢ok sayida sensoér ve
aktliatori kontrol etmek ve izlemek igin gorevlendirilir.
Bu nedenle, giris/cikis diizenlemelerinde diger normal
bilgisayar sistemlerinden farklidirlar.

Ozel amach bir dijital bilgisayar olarak kullanilmasinin
yani sira, PLC diger kontrol sistemi alanlarinda ve
endustrilerinde de kullanilabilir. Bu, PLC’lerin neden
siklikla endustriyel PC’ler olarak adlandinldigini aciklar.







BILGISAYAR PROGRAMIYLA PLC

PROGRAMININ FARKI

« Bilgisayar programlari yaptiklari isleri, sirasiyla
ve birbiri ardinca test edebilen belli mantik
islemlerine gore yerine getirirler. Fakat PLC ‘ler
icin durum biraz daha farkldir. PLC programi
devamli bir cevrim halindedir. Butun komutlar
sirasiyla isletilir ve yine basa donulur. PLC
programinin tamami bilgisayar dillerinde
dongu adi verilen kisimlar gibidir. PLC programi
yuksek seviyeli programlama dillerinde
While/Wend komutlarr arasinda yazilmis
program parcalarina benzer sekilde calistirilir.




« PLC 'de program ayni anda birkac olayi gerceklestirir.
Dolayisiyla birbirinden bagimsiz olaylarin ve dolayisiyla
komutlarin ayni anda isletilmesi, yani bir olay bitmeden digerine
baslanilmasi gerekir. Bu is icin en ideal isleyis tarzi, bir dongu
Icine butun komutlari yazmak ve donguyu de butun olaylarin en
Iyi sekilde kontrolu icin donguyu mumkun olan en yuksek hizda
calistirmaktir.
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SENSORLER, SENSOR
TEKNOLOJILERI,
KULLANILMA VE
SECIM ILKELERI
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GIRIS

 Sensor Nedir ?

 Sensorlerin ¢calisma prensibi.
* Sensor cesitler1 ve kullanim alanlar.
 Sensor karakteristikleri.
 Sensor secim ilkeleri.

* Sensor uygulamalar.



SENSOR NEDIR?

* Ingilizce deki “sense” fiili Tiirkce de “algilamak, hissetmek” anlamina
gelmektedir. “Sensor” ise algilayic1 demektir. Sensor kelimesi hissetmek,
algilamak kelimelerinden tliretilmistir.

* Fiziksel bir girisi hareketini veya bilgisini ¢ikis sinyaline doniistiiren
cthazdir.

* Sinyalleri bir enerji alanindan elektrik alanlarina dontistiiren cithazdir.

* Ortam kosullarinda veya baska bir cihazin durumunda algilanan bilgileri
baska cihazlara ileten veya kaydeden ekipmanlardir.

» Miktar veya olaylardaki degisiklikler1 tespit ederek ¢ikis veren bir cihazdr.

* Elektrik veya optik sinyalleri tespit etmek ve bunlara cevap vermek icin
kullanilan cihazdir.



SENSOR CESITLERI

Temel olarak iki tipte sensor ¢esidi vardir: Analog ve dijital olarak
ikiye ayrlir.

* Analog Sensorler: Algiladiklar fiziksel biiyiikliige orantili olarak
degisen bir akim veya gerilim ¢iktis1 verirler.




* Bu tipte sensorleri dijital ¢alisan kontrol kartlarimiza baglayabilmek
Icin analog-dijital ceviriciler (ADC) kullanilir.
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 Analog-dijital ceviriciler mikrokontrolculer icerisinde de yer alacagi
gibi (6rn. Arduino analog giris pinleri), sayisinin veya hassasiyetinin
yetmemesi durumunda harici olarak da baglanabilirler.



* Bilgisayar ve dijital sistemler mantik degerler1 olan 1 ve 0 ile ¢alisirlar.
Binary sistemin’in basamaklar1 olan bu degerler analog sistemler icin
anlamli degildir. Analog devreler genis bir gerilim bandinda ¢ikis
verebilirler. Sensdor bulunduran herhangi bir analog devre ortamdaki
Ol¢iilmekte degisime ¢ikis gerilimindeki veya akimindaki deger degisimi 1le
tepki verir. Olciilen degerin insanlar icin anlamli olan say1 sistemleri ile
Ifade edilmesi gerekir. Bu noktada da devreye giren A-D cevriciler sayesinde
sensoOrlerden gelen analog sinyalleri once ikilik say1 sisteminin rakamlari ile
ifade edilen dijital veriye ¢evrilir. Bu asamadan sonra dijital devreler
kodlayic1 ve display devrelerden gegerek insanlar i¢in daha anlamli olan
onluk say1 sistemine cevrilebilir.

N, N ADC out JUU



https://devreyakan.com/sensor-nedir/

* Dijital sensorler: Genellikle 12C, SPI, OneWire vb bir haberlesme protokolii
araciligiyla bilgisayar (mikroislemci) 1le konusurlar.
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* Besleme Gerilimine Gore Sensorler :

* Sensor c¢esitlerini etkileyen faktorlerden bir1 de besleme gerilimidir.
Besleme gerilimine gore sensorler iki farkli yapida incelenirler. Bunlar,

pasif ve aktif sensorlerdir.

« Aktif sensorler, sinyal iiretilebilmesi i¢in disaridan harici bir giic kaynagina
Ihtiyac duyan sensorlere denir. Kendi sinyallerini Urettikten sonra bu
sinyalin ortamdaki degisimini kontrol ederek algilama i1slemini

gerceklestirirler.




* Pasif sensorler, sinyal {iretebilmek ic¢in disaridan harici hic¢bir giic
kaynagina ithtiya¢ duymayan fiziksel ya da kimyasal degerler1 istenilen
cikis doniistiirebilen sensorlerdir, ortamdan aldiklar sinyalleri kontrol
ederek algilama 1slemini gerceklestirirler.

* Bu sensoOrlerin ¢calismasi i¢in harici bir enerjiye ihtiya¢ yoktur. Bu
sensorler sadece giris degiskenlerini 6lcerek tepki verirler.




SENSOR KARAKTERISTIKLERI

» Hassaslyet : Algilayicinin hassasiyeti, giris degisimi basina ¢ikis
degisimi olarak tanimlanir. Sayisal algilayicilarin hassasiyeti,
¢cozunurligu 1le yakindan 1ligkilidir. Analog algilayicinin hassasiyeti
girise karsilik ¢ikis dogrusunun egimidir. Bir algilayici butiin giris
araliginda tamamen sabit bir hassasiyete sahip davranis gosterebilir.

Diger algilayicilar da giris degistiginde ya artan ya da azalan dogrusal
olmayan hassasiyet gosterirler.



» COzunurluk: Bir algilayicinin ¢6ziiniirliigii, giivenilir bir sekilde
algiladigi en kiicuk girisin artimadir. Sayisal algilayicilarin
cozuiniirliigii kolayca belirlenir. A1024 dar/dev (devir basina darbe)
artimsal enkodert ;

| devir 360 derece . derece
—=0.3516
1024 darbe 1 devir darbe

* Analog algilayicilarin ¢oziiniirligl, genellikle diistik seviyeli elektrik
gurultisu 1le sinirlandirilir ve ¢ogunlukla denk bir sayisal algilayicidan

cok daha 1yidir.



» Olciim arahg: : Bir algilayicinin dlciim aralifi, gercek cikis degerini
veren minimum (genellikle negatif) ve maksimum giris degeri
arasindaki farktir. Algilayicinin ol¢tim aralig1 genellikle tiretici
tarafindan belirlenir.

 Histerezis : Minumum giris sinyalinden maksimum giris sinyaline
dogru gidildik¢e elde edilen ¢ikis sinyali degerlerinin, maksimum giris
sinyalinden minumuma dogru gidildiginde elde edilen ¢ikis sinyali
degerlerinden farkli olmasidir.



SENSOR SECIMI

* Algilayici se¢iminde ki en onemli husus; Dogru algilayicinin dogru
kosullarda kullanilmasini1 saglamaktir. Aksi halde tiretim ve 1dare
kalitesi duser, ariza orani ve masraflar artar. Unutmamaliyi1z k1! "en 1y1
muhendislik amaclanan kaliteyi en uygun maliyet ile
yakalayabilmektir”. Oncelikle dikkat edilmesi gereken 6zelliklerin
basinda; Dogruluk, omiir, saglamlik, maliyet, gli¢ gereksinimi ve
bakim onarim yetenegi gelmektedir.



Dogruluk:

* Dogruluk (accuracy) olciimiin ger¢gege en yakin olmasidir. Kesinlik
(Precision) ise yuksek hassasiyette ve tekrarlanabilir 6lcimler
yapmaktir. Secilen algilayicinin dogru ve kesin olguimler veya
algilamalar yapmasi ¢ok onemlidir. Ayrica kesin ama dogru olmayan
Ol¢uimler yapan algilayicinin kalibre edilerek kesin ve dogru ol¢tim

yapilmasi saglanabilir.

01}1'“ 1

Dogru degil



* Algilayici se¢iminde, algilanacak nesneye uygun se¢im yapilmasi
dogrulugun arttirilmasini saglayan bir diger dnemli noktadir. Se¢im
yaparken kendimize nesne iletken mi ? (Optik-Elektriksel) Nesnenin
diger fiziksel O0zellikleri nelerdir? Ve ortam kosullar1 nasildir?
Sorularimi sorarak, degerlendirme ve karsilastirma yapabiliriz.

e [1k sorumuzu ayrintili bir sekilde inceleyecek olursak; Algilanacak
elemanin elektrik ve 151k iletimi dikkate alinmalidir. Ornegin enduktif
algilayicilar, maliyetleri diger algilayicilara gore daha uygun
oldugundan ve metaller1 yiiksek kararlilikta algilayabildikleri i¢in
metal nesnelerin algilanmasinda yaygin olarak kullanilirlar.



http://www.elektrikport.com/teknik-kutuphane/yuksek-guclu-askeri-sensorler-icin-yeni-nesil-fiber-optik-kablo-gelistirildi/8656#ad-image-0
http://www.elektrikport.com/teknik-kutuphane/elektrik-neden-ve-ne-zaman-carpar/8623#ad-image-0

» Ancak metal olmayan cisimler enduktif sensorler tarafindan
algilanamazlar. Bu gibi durumlarda kapasitif, optik ve ya ultrasonik
algilayicilar kullanilabilir. Ancak nesnenin elektriksel 1letkenligin yan
sira, optik gecirgenligini de goz oniinde bulundurmaliy1z. Saydam bir
nesney1 optik algilayiciyla algilatamayiz.


http://www.elektrikport.com/haber-roportaj/ilk-grafen-bazli-optik-disk-uretildi/9015#ad-image-0

ALGILANACAK PARCA

Etkileri

Sicaklig
Manyetik Alan
Kir-Toz-Isik Orani
Montaj Hatti

1
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Boyutu: [Biyiik-Kiigik]

Sekli: [Silindir-kiire-Kiip]

Algilama Mesafesi




* Nesnenin diger 6zellikler1 de algilayict se¢ciminde onemlidir.
Algilanacak nesnenin boyutu , sekli, algilama mesafesi ve algilanma
hiz1 algilayici segiminde dikkate alinmalidir. 11k olarak algilanacak
nesnenin boyutuna, sekline ve algilama mesafesine gore algilayici
secmeliyiz. Kisa mesafelerde enduktif ve kapasitif algilayicilar tercih
edilirler. Eger algilama mesafesi ¢ok biiyiikse ornegin; 7m optik ve
ultrasonik algilayici kullanmak daha dogru olur.



* Ortam kosullar1 da algilayici se¢cimini onemli derecede etkiler. Eger
dogru algilayici kullanilmazsa nesnenin bulundugu ortam algilama
islemini olumsuz etkileyebilir. Ornek olarak asidik ve nemli
ortamlarda algilayici eleman zarar gormesi muhtemeldir, ortama
uygun algilayici kiliflar secilmelidir. Ornegin metal kilifli algilayicilar
asidik ve nemli ortamlarda korozyona ugrayabilirler. Bu tip

algilayicilar yerine plastik kilifta imal edilen algilayici kullanmak daha
uygun olur.



http://www.elektrikport.com/teknik-kutuphane/korozyon-olayi-ve-katodik-koruma-sistemleri/10242#ad-image-0

SENSOR CESITLERI VE KULLANIM
ALANLARI

» Gaz sensoru: Bir gaz sensoru veya detektord belirli bir ortamda gaz
kacaginmi belirler. Mutfak ve gaz kacaginin olabilme ihtimali olan her
yerde kullanabiliriz.




* Renk sensoru: Farkli renkleri bir birleri arasinda ayirt edebilme 6zelligine
sahiptir. Kalite kontrol sistemleri, paketleme sistemlerinde
kullanabilirsiniz.

« GOruntu sensoru: Optik bir gorintt alma ve sonra bu gorintiyt elektrik
sinyaline doniistiirme yetenegine sahiptir. Bunlar1 bugiin pek ¢ok cithazda
bulacaksiniz, ancak en tanidik olacagimiz dijital kameralar.




 Titresim sensoru: Belirli bir alandaki hafif vurus ve titresimleri
algilama da kullanilir. En yaygin olarak arac¢ alarm ve giivenlik
sistemlerinde gorebiliriz.

* Hareket sensori: algilama ozelliklerine aktif sensorler ve pasif sensor
olmak Uzere iki ¢esit hareket sensOrll vardir. Aktif hareket sensorleri
ultrasonik ses dalgalar1 gonderirken, pasif sensorler kiziltesi enerjiyi
algilar.



» Kizilotesi algilama Sensoru glR Sensoru): Nesne ve yakinlik z;(lcc%llama

gib1 ¢esitli uygulamalarda kul

anilan 151k bazli sensorler dir. Renk tahmin

etme, cisim algilama, uzaklik 6l¢timii ve robotik uygulamalarda

kullanilmaktadar.

. Basmf sensOru: Basing degisimine bagh olarak degisen analog elektrik
e

sinyal

rine doniistiiren bir cihazdir. Fabrikalarda gaz ve sivi bansinci,

biyomedikal cihazlar, cep telefonu ve elektronik terazilerde yik olciminde

kullanilir.

* Fotoelektrik sensor: Isik ve alicinin, 1s1k yayan ka%fnak kullanarak ve bu

yaydigi 15181 algilayan elektronik devre elemanidir.

1k kaynagi ile alicinin

arasindaki 151k engellendigi anda sensor ¢ikis verir. Otomatik kapi, otomotiv
endustrisi, makine sektorlu , depolama ve konveyor sistemlerine ve
paketleme uygulamalarinda kullanilir.

* Nem sensoru: Bu tip sensor
alanda ve havadaki net nemi
hissedebiliyor ve dlcebiliyor
bulunan HVAC (klima) siste

erin bir diger ad1 higrometre dir. Belirli bir
ve nem oranini Ol¢en alettir. Bagil nemi

ar. Bunlar1 genellikle evde

mlerinde, seralarda ve hayvan strdstntn

bulunan ortamlarda nemi be

irleyebilirsiniz.


https://www.wikiwand.com/tr/HVAC

 Passive Infra-Red (PIR) Sensoru: PIR sensorleri ortamdaki sicaklik
ve kizilotesi dalga degisimlerine gore hareket algilayan sensorlerdir.

7

PIR
“Passive Infra-Red”

RPIR Sensoru Yapisi ve Calisma Prensibl



e Ultrasonik sensor: Ismini “ultra” ve “sonic” kelimelerinin
birlesmesinden alir. “Daha yiiksek ses” anlamina gelmektedir. Bu
sensOrler mesafe 6l¢me amacli kullanilmaktadirlar. Calisma
prensipleri ise su sekildedir: Ultrasonik sensorler disartya bir ses
dalgasi sinyali gonderirler. GOnderdikler1 ses dalgasinin bir cisme
ulasip kendisine geri donmesini beklerler. Sinyalin gonderilip tekrar
ger1 gelme suresi baz alinarak sensorun cisme olan uzakligi hesaplanir.

Start Pulse




Islenmemis
SENSORLER Sensor Verisi YERLESIK ISLEMCI

Kullanim ve Yiik ‘ Hasar

Parametreleri Tespit

MERKEZI ISLEMCI

Yiik, Sicaklik, Hasar

UZMAN
vb. RUTIN )
ANALIZLER DEGERLENDIRME VERITABANI
SISTEMI

Pilotu
Bilgilendir

ONEMLI BIR
HASAR
VARSA

Bakim Lojistik
Personelini Personelini
Bilgilendir Bilgilendir

Sekil 7. SHM bilesenleri [41].



Fiber Bragg Sistemi

Elektriksel Gerinim
Olger Sistemi

nin e + 1108 *’l = l‘—asu

1 b i
189 in. -
Sag Kanat-Ust Gorlintis
30n >

Sekil 8. FBG sensorlerin yerlesimi [3].

Sin.
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Veri toplama sistemleri

Furkan ulutas
15065137



Veri nedir ?

* Veriler 6lcim, sayim, deney, gozlem ya da arastirma yolu ile elde
edilmektedir. Olcim ya da sayim yolu ile toplanan ve sayisal bir deger
bildiren veriler nicel veriler, sayisal bir deger bildirmeyen veriler
de nitel veriler olarak adlandirilmaktadir.

* Bir verinin tek basina bir anlami ve islevi bulunmamaktadir. Veriler

toplandiktan sonra gruplanara
da bilgisayarla islendiginde an
da karar verme gibi bir amaca

K, siralanarak ve 6zetlenerek, elle ya
am kazanmaktadir. Problem ¢6zme ya

nizmet edebilecek duruma gelmektedir.



Veri toplamasina neden ihtiyac
duyulmaktadir?

* Her bir gelistirme sireci, planlama-yapma-yoklama-calistirma
devresinde karar olusturmak icin verilere dayanir.

* Veri toplama, proje takimina, arastirma sdrecinin ytrimesi, hizmetin
ve Urunln nitelik degerlerinin iyilestirilmesi icin gereken bilgileri elde
etme imkanini saglar.



TARIHSEL GELISIMI

* Ik veri toplama islemleri, veri toplama amaci ile gérevlendirilmis olan personel,
saat veya vardiya baslarinda butun verileri vardiya defterine not etmektedir.

* kisisel bilgisayarlarin yayginlasmaya baslamasiyla birlikte, veri toplamada, kisisel
bilgisayarlar da yogun olarak kullanilmaya baslaniyor. Bu asamada henuz veriler
bilgisayara vardiya defterleri Gzerinden operatorler araciligi ile giriliyordu ama
vine de LOTUS ve DATABASE gibi paket programlar kullanilarak, veriler arasindaki
iliskilerin kesfedilmesi ve genis istatistik olanaklari kullaniciya cok seyler
kazandirmaya basladi

* verilerin bilgisayara manuel olarak aktarilmasi, 1s¢ilik maliyetini arttirmasinin
yam sira, verilerin giivenirligini de azaltiyordu. Verilerin otomatik olarak
yuklenmesi bu sorunu da ¢ozdi. Bu sayede, toplanan .verilerin daha sik araliklar
ile, daha az 1s¢ilik kullanarak ve hatasiz olarak bilgisayara aktarilmasi saglandi



Kullanim alanlari

Kimya Endiistrisi

Dogalgaz ve Petrol Boru Hatlar
Petroki Endiistrisi

Elektrik Uretim ve fletim Sistemler:
Elektrik Dagitim Tesisler:

Su Toplama. Arntma ve Dagitim Tesislen
Hava Kirlilhif Kontrolii

Cinento Endiistris

Otomotiv Endiistrisi

Bina Otomasyonu

Proses Tesislen

VVVVVVYVVVVY



Temel olarak bir veri toplama sisteminin bilesenleri

* Isi, gerinim, basing, akis, kuvvet ve hareket (yer degistirme, hiz ve ivme) gibi fiziksel
deg|§kenler| Olcen algilayicilar,

* Sinyal kosullandirma, sensor cikislarini PC'de analog giris karti (A / D) tarafindan
okunabilen sinyal haline donustirme

* Sinyalleri bilgisayar tarafindan kullanilabilir hale getiren bir (A/D) déniistiiriicii kart

* Verileri islemek, analiz etmek ve veriyi diske kaydetmek icin uygun uggulama yazilimina
sahllp bltl)‘ ’ollglsayar Bu tir bir yazilim, ayni zamanda verilerin graftiksel bir gortuntiusinu de
saglayabilir

* Uygun bir proses kontrol yaniti saglamak icin ¢ikis arabirimi



Fiziksel

Sistem

/\
\/

Fiziksel degiskenler:

Sicaklik
Basing
Akis
Konum
Hiz
ilvme
Guc

Bilgisayar

Donustirici Sinyal A/D
( Sensor X kosullandirma ' Donustiracu
a
Y
| \/ W
Guraltala Filtrelenmis ve 8-bit
elektriksel yukseltilmis cozunarlakla
sinyal sinyal dijitallestirilmis

sinyal

00100111
11010101
00101001
11001010
10100010
10010101

8-bit binary kod




Veri toplama sistemleri

* Manuel veri toplama sistemleri

* Otomatik veri toplama sistemleri



Manuel Uretim Veri Toplama Sistemleri

* Tipik bir senaryoda, manuel olarak toplanan tretim verileri,
sadece vardiya veya isin sonunda oldugu gibi dnceden
belirlenmis zamanlarda sisteme girilir. Veriler daha sonra raporlar
halinde sunulur ve analiz icin kullanilr.

Uzun sareli analizler icin, verileri genellikle gérintilendikten
sonra gorunttlemek yeterlidir. Bununla birlikte, fabrika zemini
dinamik bir ortamdir ve gerceklerden sonra ne oldugunu bilmek
Uretkenlige zarar verebilir.



* Manuel Uretimde veri toplama sistemleri olarak girilen verilerde
eksiklik olabilir. Bunun nedeni, gercek veri girisi gdorevinin genellikle
diger bircok sorumlulugu olan birine dusmesidir. Genel olarak
konusmak gerekirse, veri girisi stk stk mumkudn oldugu kadar uzun
sdren sikici bir gdérevdir. Ham verilerin sisteme girilmeden dnce gunler
olmasa da saatlerce beklemesi muhtemel olabilir. Sonuc olarak,
raporlar en son verileri gostermez. Cogu zaman veriler 6nce ve sonra
sisteme girilir — bazen ilk basta bunu kaydeden kisiden farkli bir kisi
tarafindan yazilmalidir



Manuel Veri Toplama sorunlari

* Verilerin sapmasinin bazi nedenlert:

e calisanlarin isi yavaslatmasi veya hizlandirmasi
* korku

« yontemlerde hatalar

* eksik veriler



 Bu hatalar veri kimesinin bir parcasi haline geldiginde, ortaya
cikan raporlardan sorunlarin tespit edilmesi ve ortadan
kaldirilmasi zorlasir. Bu sebeple otomasyonel olarak liretim veri
toplama sistemlerine ihtiya¢ ortaya cikmistir.




Scada(supervisory control and data acquisition)
Denetleyici gozlem ve veri toplama sistemi

Proses, endustriyel ve bina otomasyonunda kullanilan PLC, dongu
kontrolorleri, dagitik kontrol sistemleri(DCS), akilli sensorler gibi cesitli
cihazlardan saha verilerini stirekli ve gercek zamanli olarak toplayan,
tanimlanan kistaslara goére bu bilgileri degerlendirmeye tabi tutup
gerektiginde kullaniciya erken uyari mesajlariireten, Gretimi etkileyen
cesitli etkenlerin merkezi bir noktadan grafiksel veya trend olarak
gozetlenmesini saglayan ve sahadaki kontrol noktalarinin uzaktan
denetlenebilmelerine imkan saglamak amaciyla kullanilan sistemler,

SCADA olarak tanimlanabilir.



* Endustride kalitenin ve kapasitenin artirilmasi, Gretim maliyetlerinin
dustridlmesi ve cevre sagliginin korunabilmesi, ancak tGretimin her
noktasindaki fiziksel degerlerin aninda izlenmesi ve
degerlendirilmesiyle mumkuindur.




* Turkiye'de bir cok scada uygulamasina rastlamak mimkutndur.
Ornegin Istanbul metrosunda bulunan

e yiriyen merdivenler,

* havalandirma fanlari,

e aydinlatma sistemi,

* yangin ihbar ve koruma sistemleri
* enerji dagitim sistemleri

tamamen bilgisayarlarla izlenebilmekte ve gerekli mtdahaleler merkezi
kontrol Unitesinden yapilmaktadir.



ESCON BETON SANT RALI PROGRMM




PLC CIHAZI
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Bitiin veriler bir veya birden fazla kisisel bilgisayarin ekranindan
kolayca izlenebilmekte, bilgiler manyetik ortamda saklanabilmekte ve

bu veriler programlarla daha detayli olarak degerlendirilebilmektedir.
LOTUS

A:C17: (C2) +C5-C15

A C
IHCOME SUMMARY 1988: Sloane Camera and Video

Costs and Expenses:
Salary 1,568.880 1,5668.00 1,5608.88 1,568.00 b,080.88
Int 1,6888.880 1,2608.00 1,4808.88 1,488.00 5.000.88
Rent 3508.880 350.88 350.88 350.88 1,4808.88
Ads 5808 .80 1,8808.00 2.0008.88 3,8808.00 b,580.88
3,8808.880 4,800.00 5,000.88 7.0808.80 19,888.88

17 Op Income $3,650.80 $5,790.80  $5,7508.88 $28,100.88




Scada yazilimindan beklenenler

» Hizli ve kolay uygulama tasarimi
* Dinamik grafik cizim araclari

* Cizim kUtUphaneleri

 Alarm yonetimi

* Tarih bilgilerinin toplanmasi

» Rapor uretimi



Otomatik Uretim Veri Toplama Sistemleri

» Uretim veri toplama sistemleri sayesinde hata payi en aza
Inmistir ve veriler cok daha saglikli sonuclar ¢cikartmaktadir.

Uretim verilerini otomatik olarak toplamak, bu sorunlar ortadan
kaldirmakta yardimci olacaktir.

Birkac farkli makine ve kontrol cihaziniz varsa, uctincu taraf bir
yazilim entegre edilmesi gereken birkag farkh veri toplama
sistemine ihtiyaciniz olacaktir. Bircok tescilli toplama sistemi, &zel
bir seri ag ve istemci yazilimi gerektirirdi.



« Otomatik Gretim veri toplama sistemleri yazilimi artik raporlari
dagitmak icin veri ve e-postalar goriuntilemek ve degistirmek
icin bir Web tarayicisi kullanabilir. Bu, is yogunluguna yogun

bakim gerektiren istemci yazilimi yUikleme ihtiyacini ortadan
kaldirdi.



« Otomasyonel olarak tretim veri toplama sistemlerinin en buyuk
zorluklarindan biri, farkli tirde ekipmanlarla iletisim kurmanin bir
yolunu bulmakti. GUntimuzde iletisim protokollerinin
olgunlasmasi ve yaygin kullanimi, ham verileri bircok ozel
kontrolor, programlanabilir mantik kontroldrt (PLC) ve diger
cihazlarin icine ve disina tasima araclarini saglamistir.
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PLC NEDIR?

 PLC (Programlanabilir Mantiksal Denetleyici), fabrikalardaki uretim
bolumlerinde veya makinelerin kontrolu gibi islemlerin denetiminde
kullanilan otomasyon cihazidir. Normal bilgisayarlarin aksine PLC'nin
bircok giris ve cikis1 (1/0) vardir. En buyuk artilan ise elektriksel
giirultulere, sicaklik farklarina ve mekanik darbelere karsi dayanikli
tasarlanirlar. Farkli markanin PLC'leri kendilerine gore
bir isletim sistemi yuklerler. Bu denetleyici sistem, giris bilgilerini
gozle gorulmeyecek hizlarla tarayarak buna uygun Clle bilgilerini
gercek zamana yakin, cevap verecek sekilde calisir. PLC, kisa
sirede daha cok ve kaliteli Uriin iretme, cok dusik hata oranlarina
sahip lretim yapma gibi unsurlarin on plana ctkmasinda biiyiik rol
oynar.



* PLC'ler 4 ana bolumden olusmaktadir.

» Merkezi Islem Birimi ( CPU )

» Bellek Birimi ( RAM,ROM, PROM vb.. )
» Giris Birimi ( IN )

» Cikis Birimi ( OUT )
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Merkezi Islem Birimi

 CPU, PLCnin calismasin1 duzenleyen, butun aritmetik ve
mantiksal islemleri gercekleyen, zamanlama, sayma gibi
gorevleri ustlenen en onemli birimdir. PLC'ye zeka veren
kissm CPU ile bellektir. |ki ayrn PLC ayn1 mikroislemciyi
kullanabilir, fakat isletim sistemlerinin farkli olmasi nedeni ile
PLC'lerin islevleri de farkli olabilir.



Bellek Birimi

* Bellek birimi; Giris goruntu, veri, program bellegi gibi kisimlara
ayrilmistir. Her bellek alamimin farkli islevleri vardi. PLC'lerde
genelde EPROM ( Eresable programmable Read only Memory ),

bellek elemant olarak kullanilmaktadir. Bu bel
anlasilacagi Uzere, silinebilir, tekrar yazilabilir,
okunur hafiza anlamina gelmektedir. Her P
programi vardir ve bu programlar PLC'nin

ek alan1 adindan da
programlanabilir, salt
_C'nin kendine ozgu

nafizasinda saklanir.

Hafizadan da merkezi islem birimine gonderilir. Aynca bellek
elemanlarint da sayarsak; RAM, ROM PROM, EPROM veya EEPROM

olarak nitelendirebiliriz.



Giris Birimi

* Giris birimi, kumanda edilen sistemle ilgili algilama
elemanlarindan gelen analog isaretleri PLC ‘nin anlayacagi
lojik gerilim seviyelerine donusturen birimdir. Kontrol edilen
sistemdeki sensor cesidine gore, basing, seviye, sicaklik,
kumanda, yakinlik gibi elemanlardan gelen binary degerler (1
veya 0) giris birimi uzerinden alinir. Giris birimi voltaj
degerleri 24V, 48V, 100V-120V, 200V ve 240V dogru
veya alternatif akim olabilir. PLC’nin giris elemanlan
olarak limit anahtarlan, duzey anahtarlari, motor kontaktor
veya role kontaklarn, secici anahtarlar, fotoelektrik gozler v.b.
olarak gosterebiliriz.



Cikis Birimi

« Cikis  birimi, PLC'de  hesaplanan c¢kis  noktalarina
iliskin lojik gerilim voltajini, kontrol edilen sistemdeki
kontaktor, role, selenoid gibi kumanda elemanlarin
surmeye uygun elektriksel isaretlere donusturen birimdir. Cikis
birimi role, triyak ya da transistorlu devrelerden olusabilir.
PLC'ler de genellikle roleli cikis birimleri kullanilir. Fakat,
yuksek hizli acma ve kapama gerektiren
durumlarda transistorli ya da triyakli cikis birimleri kullanlir.
Ayrik 1/0 arabirim ile denetlenebilecek cikis elemanlari icin ise
alarmlar, denetim roleleri, selenoidler, motor starterleri,
fanlar, v.b. olarak gosterebiliriz.




PLC Secim Olcutleri

* Bir Ifumetl)nlc_la sistemi icin PLC seciminde goz onune alinmasi gereken ozellikler su sekilde
siralanabilir;

P Maliyet

» Giris-cikis (lojik, dijital) noktasi sayisi ve elektriksel ozellikleri,
» Program ve veri bellegi kapasitesi,

» Komut isleme hiz,

» Zamanlayici ve sayiCi sayist,

» Gercek-zaman saati, _.

» Kesme isletim yetenegi,

» lletisim olanaklan, 5

» Program yedekleme ola.nag‘l(, . o
» Yart iletken cikislarin dielektrik dayanimi duzeyi,
» Teknik destek,

» Sifre korumasi.

PLC'nin_ hayatimiza girmesiyle birlikte binlerce roleli devre hayatimizdan ¢ikti.

Gl[énil](mijz e, neredeyse her turlu endistriyel v.b. sistemleri robotize etme sansina sahip
oldu
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Toplanan Verilerin Uygulanmasi

* Verilerle olusturulabilen en 6nemli metriklerden biri genel ekipman
etkinligidir (OEE) Bu, gercek ekipman ciktisinin teorik maksimum
degerine oranini gésteren basit bir ylzdedir. EkKipman
mevcudiyetinde OEE faktorleri, hiz performansi ve kalite ve
makinelerdeki ve Gretimdeki tiim tretim kayiplarinin él¢tlebilmesi
esasina dayanmaktadir. Genel ekipman etkinligi Gretim veri toplama
sistemlerinin olmazsa olmazlaridir.



EE = Kullanilabilirlik x Performans x Kalite

Ogle yemegi icin 30 dakika ve iki 15 dakikalik molalar ile sekiz saatlik vardiya

sirasinda, bir makine maksimum 7 saat (420 dakika) kullanilabilirlige sahiptir.

Kullamlabiljr_lik_[iu sekilde hesaplanir:

Kullanilabilirlik= 338 dakika / 420 dakika = % 80

Tam hizda calisan makine saatte 6000 parca Uretebilir (veya dakikada 100 parca). 338

ﬂakikgllk calisma suresinde, makine 25.000 parca Uretecektir. Performans yuzdesi
esabl:

Performans= 25.000 parca / 338 dakika / 100 parca / dakika = 74%

Uretilen 25.000 parcadan 500’Unun hurdaya cikartilmasi gerekirse. Kalite yuzdesi

asagidaki gibi hesaplanir:

Kalite= 24.500 iyi parca / 25.000 toplam parca =% 98

OEE= Kullanilabilirlik (% 80) x Performans (% 74) x Kalite (% 98) = % 58
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SENSORLER,
SENSOR
TEKNOLOJILERI,
KULLANILMA VE
SECIM ILKELERI










- ADC'’ler analog sensorleri dijital calisan kontrol kartlarina
baglayabilmemizi saglar ancak bunu yaparken R$232C,
5485 gibi protokolleri takip eder.




| nyallerini Uretti onra, bu sinyalin
gisimini kontrol ederek algilama islemini

rler ornek



Pasif sensorlerde ise ortamdan aldiklan sinyalleri kontrol ederek
algilama islemi s6z konusudur.

Ornek olarak LDR(Isiga Duyarh Direnc) veya NTC/PTC(Isiya

Duyarh Direng) verilebilir. //



RS232S Port 9 PIN




RS232C protokolu basta telefonlarda veri iletisimi igin tasarlandi
ancak gunumuzde pek ¢ok bilgisayar sistemi tarafindan sik¢a
kullaniimaktadir.




RS422A
Diferansiyel sonlu bir ara yuze sahiptir.
- Oldukg¢a yuksek bir veri hiziyla haberlesme saglanabilir.

. Algllqy|<:| ve bllglsqyar arasindaki iletisimde twisted pair ya da
e ifadeyle sag orgusu kullanildigi icin dis etkilerden




RS485

- Standart 422A protokolunu genisleterek olusturulmus bir
protokoldur

ol ile birlikte ¢alisabilen 32 adet alici-vericinin tek bir
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Mekcmlk Sensorler |




Egim Denge Sensorleri

- Genelde robotlarda kullaniirr.
ik olarak Gyro ve mekanik olarak civali kontakt




orlar ancak




ivme Olcerler

- Son zamanlarda kullanim alanlan olduk¢a artan bir sensor
torudur.

- Bir yonde hareketle olusan ivmeyi elektiriksel sinyallere gevirirler.

. En akilda kalici érneklerden biri cep telefonlar olabilir.

>

. Tele ‘oyun oynarken saga sola cevirdigimizde sensér
/ gilayip onc gﬁrerundaki arabayi hareketlendiriyor.
o ‘i o ‘P . B ) | IL
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diren¢ degisimleri hassas devrelerle dlgllcmar k
.
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Termal Sensorler

- Sicakhktaki ya da is1 akisindaki degisimleri
olgebilirler.



Isil Cift
Bunlar sik kullanilan sicaklik olcum sensorleridir.
Bu sensor birbirinden farkl iki iletkenin bir araya getiriimesi ile olusuyor.

iletkenlerin birlestigi nokta sicak ug, acik kalan uclan tarafina da soguk ug
ya da referans u¢ deniyor. Sicak ug, isitlan ya da kaynatilan ugtur; soguk u¢
ise referans noktasi olmasi adina sabit bir sicakhkta tutulan ugtur.

Hatta genellikle 0 santigrat derecede tutulur.

Eger |Ietkenler uygun mqlzemelerden YCIpllll'SCI ______ 1

Bu korumq X

e
- <+

et @ _— :
Py “Jamﬂ'“ . »
_— v ‘.’J’:)"













Elektriksel Sensorler

- Adindan da anlasilacagi Uzere voltaj, akim, diren¢ ya da
enduktans gibi elekiriksel degerleri olgebilir.

- Ampermetre, voltmetre buna ornek gosterilebilir.




Manyetik Sensorler

Bir diger ismi manyetik franduser olan manyetik sensorler alan
yogunlugu, aki yogunlugu, manyetik moment, ya da gecgirgenlik
gibi manyetik alana bagh degiskenleri ol¢ebiliyorlar.




Manyetik Tranduserler

Enduktif ve yan iletken olmak Uzere 2 ¢ceside ayriliriar.

Ornegin bobin endiktif bir elemandir ve manyetik alan degisimi icinde
bulunursa gerilim uretir.

Bu gerilimin surekli olmasi i¢cin bobin ya da miknatisin surekli hareket
halinde olmasi gerekir.

er hareket surekli degilse bobin pasif olarak kullanilr.

a gore enduktans degeri



Kapasitif Manyetik Sensorler

Kapasitif Sensorler, belli bir mesafeden, herhangi bir baglanti
olmadan sivi, cam, kagit, agac¢ ve plastik gibi metal oimayan
cisimlerin algilanmasinda kullaniliriar.

Bir plastik veya cam siseye sivinin ayni seviyede dolmasi, siselerin
bos geecmemesi gibi islerde yapilan kontrol devrelerinde Kapasitif
Sensoarler kullanilirlar. !




Hall Sensorler

Hall Sensorleri, manyetik olarak ¢alisan yariiletken sensorlerdir.

Bu sensorun ¢alisma prensibini bilmek icin Hall Etkisi denilen olayi
bilmek gerekir.

Hall Etkisi Nedir?

Bir yar iletkenden elektronlar akarken akim yonune dik bir
manyetik alan vygulanir ise elekironlar belli bir bolgede
yogunlasir.

uclarinda gerilim olugsmasina neden




Ozellikleri :

Hall Sensorleri, devrelerde manyetik alanla ac¢iip kapanan anahtar (switch) gibi
cahsirlar.

- Mekanik anahtarlardan hizh ¢alisir.
100 KHz ve uzeri frekanslarda ¢alisabilir.
Lineer (dogrusal) sensor olarak kullanilabilir.
Baz tipleri N Kutbu ile bazi tipleri (cogunlukla) S Kutbu ile acilir (¢alisir).
Hall Sensorleri kullanilan yari iletkenin tipine gore N Tipi veya P Tipinde olabilirler.

- Manyetik alan sensore yaklastiginda miknatisin S Kutbu veya N Kutbu ile iletime
ecerler

Inca iletimden ¢ikar, yalitkan duruma gecerler.
a dikey hareket ettirilebilir.



Reed Sensor

Reed Sensorler manyetik etkilesimli, birbirinden farkl sekillerde tasarlanan
yaklasim anahtarlarndir.

- Anahtarlama islevi bir manyetigin (miknats) yaklastinimasi ile veya Reed Role
etrafina sanlmis bir bobine gerilim verilmesi ile yapilrr.

Cam bir tUpun igine yerlestirilmis iki manyetik elemandan olusmus basit bir
sensordur.

Reed Role veya Reed Anahtar isimleri ile de anilrr.
Reed Sensorun manyetik uglari N ve S kutuplarnna sahiptir.
Bir miknatis veya manyetik alan yaklastinlirsa, normalde cam tupun igcinde acgik

olan bu kontaklar kapali hale gelir ve sensoriletime gecger.

- - Miknahis veya manyetik alan kontaklardan vzaklastirildigi zaman, kontaklar
ve sensor yalitima gecger.

Reed Sensorlerin iki tipi vardir., %,
-~ \\.- . o0 oC
Bir tanesi tek kontak Reed Sensor;digeri ¢ift kontak Reed Sensor’'dur.



- Tek kontakl Reed Sensor, manyetik alan vuygulandigi zaman basit bir anahtar gibi

davranir ve kapanir.

Cift kontakh Reed Sensor, role gibi davranir.

Manyetik alan yok iken, normalde kapal kontak iletimdedir.

Manyetik alan vygulandigi zaman, normalde ag¢ik kontak kapanir ve iletime gecger.

Reed Sensorun bir baska calisma sekli, uzerine bobin sarmak ve bu bobine DC
gerilim vygulamaktir.

Uygulanan DC gerilim, bobinde manyetik alan meydana getirecek ve sensorun
kontaklar kapanacaktr. DC gerilim kesildigi zaman, manyetik alan ortadan
kalkacak ve sensor kontaklan agilacaktir.

. Cam tip icerisine konulmus sensor kontaklari, inert Gaz adi verilen ve herhangi bir
kimyasal tepkimeye girmeyen gaz ile kusatiimigtr.

Kontaklarda meydana gelen ark ve kivilcimlar, bu gaz igin bir sorun
olusturmayacaktir.

- Al bir gazdir ve zararsizdur.

Kontaklarin kapal bir cam tup ig¢erisinde bulunmasi, sensorun gaz bulunan dis
ortamlarda guvenli bir sekilde kullaniimasini saglamaktadir.






Isima Sensorleri

- Yogunluk, dalga boyu, polarizasyon gibi isik etkili sensor
cesitleri denilebilir.




Piranometre

- Global ya da dagiima
radyasyonunu ol¢en sensordur.

Sensor, cift kath camdan yarim
enin altina yerle§t|r|Im|§ ve
‘ bakair, %45

EKO
pyranometer

MS-802




- Olusan bu elekirik hareket gucunun (10 ile 20 mV arasinda), belli

bir zaman araliginda integrali alinir ve buradan elde edilen sonug
global radyasyonun bir olgumudur.

- Tek bir isil ¢iftin ¢iktisi yaklasik olarak 22 yV/°C’dir ve bu yuzden

bircok isil ¢ift (50 veya daha fazla) kullanilabilir bir voltaj elde
edebilmek ve hassasiyeti artlirabilmek i¢in birbirine seri olarak
baglanmustir.

Uzeye dusen toplam radyasyonu (isin ve




Kimyasal Sensorler

- Yogunlasma, oksidasyon, pH miktari, reaksiyon
hizi gibi kimya ile alakal degisiklikleri dlgmeye
yarayan sensor tiplerine kimyasal sensorler

diyoruz.




Katalitik Sensor

Genellikle patlayici gazlarin
algilamasinda kullanilan katalitik

sensorlerin yapisinda iki tane

-

adi verilen minik seramik



Eger ortam sicakhgi artarsa iki pelistorun de isisi1 artar ve sensorde sinyal
olusmaz.

- Ancak patlayici gaz algilandiginda sadece bir pelistor isinir ve sensor
sinyal olusturur.

Katalitik sensorlerin yuksek gaz konsantrasyonuna uzun sire maruz
kalmalari onerilmez.

Cunku yuksek gaz konsantrasyonunun oldugu ortamlarda oksijen seviyesi
dusuk olur ve pelistorde oksidasyon gergceklesmeyebilir.

umda sensor duyarliligini kaybederek hatali olgum yapabilir.

ullarinda ortalama omru 5 yildr.




Infrared (IR) Sensor

- Patlayici gazlarnn algilamasinda en ¢ok
kullanilan sensorlerden biri de Infrared (IR)
sensorlerdir.

Infrared sensorler genellikle hidrokarbon
gazlarnn algilamasinda kullanilir. Cunku
Infrared sensorler yapisi geregi algilamasini
hidrokarbon gazlarin Infrared isinlarnn dalga

nu degistirme ozelliginden yararlanarak



IR sensorler ortam sicakhgindaki degisimlere, neme, yuksek
patlayici gaz konsantrasyonuna ve hidrojen sulfur gibi engelleyici
gazlara karsi dayanikhdir.

DusuUk veya yuksek oksijen konsantrasyonunun bulundugu
ortamlarda IR sensorleri guvenilir 6lcum yapabilmektedir.

- Ancak ayni durum katalitik sensorler igcin gecgerli degildir.

itik sensorlerin normal sartlarda ortalama 5 yil gibi bir

ok daha fazladrr.




Elekirokimyasal Sensor

- Basta karbon monoksit, amonyak
ve klor olmak uzere zehirleyici
gazlarin ve oksijenin algilamasinda

genellikle elektrokimyasal

maktadir.




Yari iletken Sensor

- Yarn iletken sensorler genellikle ev tipi uygulamalarda
kullaniimaktadir.

Endustriyel tesislerde kullaniimasi onerilmez ¢unku bir¢ok farkl
gaz ile alarm durumuna ge¢ebilmektedir.

a temiz havada istikrarli galismayan yari iletken sensorler su
ilmektedir. Bu sebeple yari iletken
i edir.



Normal durumda havadaki oksijen ile metal oksit yuzey
reaksiyona girerek yuzeyin belirli bir yan iletkenlik seviyesine

uvlagsmasini saglar.

Ortamda bir gaz sizintisi meydana geldiginde ise oksijen
molekulleri ile sizan gaz molekulleri yer degistirerek yuzeyin yari




Termal iletkenli Sensor

- Termal iletkenli sensorler ortamdaki hava ile algilanacak gazin
termal iletkenliklerinin karsilastinimasi prensibine gore algilama

yapar.

- Sensorun icinde bulunan isitilmis Termistor veya platinyum tel
referans gorevi gorur.

Ortamda bulunan gazin isil iletkenligi referanstan fazla ise gazin

n az olmasi durumunda




- Sensor bu sekilde ortamdaki gazi algilar.

- Sonuc¢ olarak patlayici ve zehirleyici gazlann yikici etkilerine karsi
alabilecegimiz onlemlerin basinda gaz detekioru kullanimi
gelmektedir.

- Gaz detektorlerinin icinde algilama islemini yapan sensorler
bulunmaktadir.

orler algilanacak gazin ozelligine ve algilama prensibine




Dijital/Sayisal Bilgi ve
Bilgi Giris Cikis Ilkeleri

Hazirlayan : Umut Coskun
Numara: 15065174



PLC Nedir?

PLC (Programlanabilir Mantiksal
Denetleyici),fabrikalarda uretim
bolumlerinde veya makinelerin kontrolu
gibi islemlerin denetiminde kullanilan
otomasyon cihazidir.

PLC’ler 4 ana bolumden olusmaktadir;
Merkezi islem birimi (CPU)

Bellek birimi (RAM,ROM,PROM vb.)
Giris Birimi(INPUT)

Cikis Birimi(OUTPUT)




PLC Seciminde Dikkat Edilecek Hususlar

PLC giris/cikis sayisi

PLC dijital ¢ikis tipinin belirlenmesi (Role cikisli,
Transistor cikisli vb.)

PLC programlama kapasitesi

Yuksek hizli sayici giris sayis1 frekansi

PLC haberlesme protokolleri (RS-232,RS-
485,Ethernet vb.)



Dijital Veri

» Dijital veriyi kisaca, bilgisayarlar ve akilli sistemler icin
uretilen veri cesidi olarak tanimlayabiliriz.Dijital veri
kullanimi, bilgisayar ve akilli sistemlerin bulundugu her
alanda mevcuttur.Bu sistemler birbirleriyle ve donanim
bilesenleriyle 0 ve 1 rakamlarindan olusan ozel bir komut
sistemiyle iletisim kurar.Bu rakamlarin farkli
kombinasyonlarinin bir araya gelmesiyle olusan dijital
veriler, dijital cihazlardaki islemciler tarafindan anlasilir
ve verilen komutun geregi yerine getirilir.Ornegin klavye
Uzerinde buyuk A harfine bastigimizda, islemci bunu
01000001 seklinde dijital veri haline getirir ve ekranda
harfi gosterir.




Analog Veri

» Gunluk yasantimizda algiladigimiz verilerdir. Riizgarin
hizi, 15181n siddeti, havanin sicaklig1 analog verilere
gosterilebilecek en guzel orneklerdir. Bu orneklerin ortak
bir o6zelligi bulunmaktadir. Verilerin ne zaman ve hangi
araliklarla degisecegini pek bilemeyiz. Yani siirekli
degisen bir veriden so0z edilmektedir.




PLC’nin Giris-
Cikis Bolumu




PLC Giris Birimi

» Giris birimi, kumanda edilen sistemle ilgili algilama elemanlarindan
gelen analog isaretleri PLC’nin anlayacagi lojik gerilim seviyelerine
donusturen birimdir. Kontrol edilen sistemdeki sensor ¢esidine gore, basing,
seviye, sicaklik, kumanda, yakinlik gibi elemanlardan gelen binary degerler (1
veya 0) giris birimi Uzerinden alinir. Giris birimi voltaj degerleri 24V, 48V,
100V-120V, 200V ve 240V dogru veya alternatif akim olabilir. PLC’nin giris
elemanlar olarak limit anahtarlar, duzey anahtarlar, motor kontaktor
veya role kontaklari, secici anahtarlar, fotoelektrik gozler vb. olarak
gosterebiliriz.




PLC Giris
Elemanlarma
Ornekler




» Dijital giris temel olarak 1 veya 0
olarak (voltaj var veya voltaj yok)
olarak tanimlanabilir. Mesela 24V ile

S S calisan bir proximity sensor onundeki
Dijital Giris

nesneyi ya gorir ya da gormez. Eger

(D]g]tal |n put) gorurse gordum anlaminda 24V olan

giris gerilimini ¢ikis ucuna verir.

» Dijital giris cikis kartlarn 8 veya 16
kanalli olarak uretilmektedir.




Analog Giris

» Analog giris, dijital giristen farkli olarak siirekli ve degisken degerlerin
algilandig1 giris seklidir.Yani kontrol edilmesi gereken buyuklik belirli alt ve
st sinir degerleri arasinda suirekli olarak izlenir ve girisi her degere gore
saglanabilir. Analog girise analog algilama elemanlar olan transdiserler
baglanir. Bir transdiiser basing, sicaklik gibi fiziksel buyuklukleri cok dusiik
seviyeli akim veya gerilim degerine donustuirir.Bir analog giris modulu bir
transduser araciligiyla aldig1 analog giris sinyalini insan ve makine tarafindan
anlasilabilir bir ikilik degere donustiirir. Bu donusturulmus deger transdiser
tarafindan olciilmis analog sinyalin dijital karsiigidir.




Sicaklik Modul
Girisleri

» PLC’lerde sicaklik olcumunde
kullanilan Pt100, Pt1000 ve
Termokupllarin baglandigi giris
modullerine denir.




Loadcell
Modul
Girisleri

PLC’lerde agirlik olciimiinde
kullanilan loadcellerin
kullanildigr girislerdir.




PLC Giris Elemanlar

KONTAKTORLER

» Kontaktorler; elektrik devrelerinin
baglanti islemlerinde, blitiin motor
kumandalarinda, 151k, kuvvet, sinyalizasyon
ve bunlar gibi dogru ve alternatif akimda
calisan butun tesislerde devrenin acilip
kapanmasini temin eden elektromanyetik
salterlerdir. Kontaktorlerin en onemli
kullanilis alan1 dogru ve alternatif akim
devrelerinin kumanda edilmesidir.
Kontaktorler vasitasiyla her gucteki
motorlara yol verme devir, sayisi kontrolu
gibi isler kolaylikla saglanabilir.




Sensorler

Elektronik uygulamalarda algilama
islemi yapan sistem ya da elemanlara
sensor denir.

Sensorler fiziksel ortam ile elektronik
ortami birbirine baglayan bir kopri
gorevi gordur.

Sistemdeki sensor ya da sensor gruplan

yapisi hangi degiskene duyarli ise sistem
disindaki degiskeni algilar ve elde ettigi
degerleri sistemin karar verme birimine
yollar.

Mekanik sensorler,termal
sensorler,elekriksel sensorler vb.




SALTERLER

Kontak konumunu fiziksel
hareket ile degistiren kumanda
elemanlaridir.Bunlarin degisik
tipleri vardir.Ornegin, basmali
anahtarlar, mafsall1 anahtarlar,
dokunmatik anahtarlar, 151kl
anahtarlar vb. Salterler genelde
iki tipte yapilirlar.

1-Kalic1 tip anahtarlar-salterler

» 2-Butonlar (geri donuslu
salterler)




Fotoelektrik Sensor

Fotoelektrik sensor, 151k kaynag vasitasi ile
gorulebilen ya da kizilotesi 151k demeti
yayar. Yansimali tip sensor cisimden
yansiyan 151k demetini algilar. Karsilikli
sensorde optik eksene giren cismin
olusturdugu 151k miktarindaki degisim
olculur. Super marketlerdeki otomatik
kapilar en cok gordugiumiiz ornekler
arasindadir, ayn1 zamanda kasalardaki
barkot okuyucular, fotoselli musluklar,
guvenlik kapilan vb. Endustride ise
fotoelektrik sensorler genelde nesnelerin
nerede olduklarini ve hareketlerini kontrol
etmek amaci ile kullanmuir. Orn:
Konveyorlerde, paketleme ekipmanlarinda,
montaj bantlarinda kullanilir.




Sinir Anahtarlan

» Hareketli aygitlarda bir hareketi
durdurup baska bir hareketi
baslatan ve aygitin hareket eden
parcasi tarafindan kumanda
edilen elemanlara sinir anahtan
denir. Sinir anahtarinin normalde
biri kapali, digeri acik iki kontagi
mevcuttur.Sinir anahtarlari bant
sistemlerinde, takim tezgahlar
gibi hareketli sistemlerde
kullanmilir.




Transduser

» Transdiiser, bir enerji bicimini baska
enerji bicimlerine doniistiiren

cihazdir. Doniisiim, elektriksel, — E o
manyetik, elektromanyetik, kimyasal, (] )
termal enerji bicimleri olabilir. _‘ e -
Pressure
Pressure Transducer

Source

ANALOG / SIGNAL

Transdiiser, bir enerji bicimindeki
parametreyi algilar ve onu baska bir
enerji bicimine, cogunlukla elektrik
sinyali olarak, doniistiiriir. Ornegin
basing sensorii, basinci algilar ve onu
olcerek degerin manometre veya uzak
gosterge cihazinda goriintiilenmesini
saglar.




PLC Cikis Birimi

» Cikis birimi, PLC'de hesaplanan ¢ikis noktalarina iliskin lojik gerilim
voltajini, kontrol edilen sistemdeki kontaktor, role, selenoid gibi kumanda
elemanlarin1 surmeye uygun elektriksel isaretlere donusturen birimdir. Cikis
birimi role, triyak ya da transistorlu devrelerden olusabilir. PLC'ler de
genellikle roleli cikis birimleri kullanilir. Fakat, yuksek hizli acma ve kapama
gerektiren durumlarda transistorlu ya da triyakl ¢ikis birimleri kullanilir. Ayrik
|/0 arabirim ile denetlenebilecek cikis elemanlari icin ise alarmlar, denetim
roleleri, selenoidler, motor starterleri, fanlar vb. olarak gosterebiliriz.




Digital Cikis Analog Cikis

» Dijital giristen alinan sinyale gore » PLC analog girisi veya dijital
cikisa PLC tarafindan enerji girisine bagl elektriksel
gonderilecekse bu da 24 V sinyallerin,PLC’ye yazilan
demektir bu cikisa dijital cikis programa gore belirli bir aralikta
denir. gerilim veya akim c¢ikis1 veriyorsa

» Roleler,triyak ve transistor dijital bu crkislara analog ciks denir.

cikis tiplerine ornektir. » Pozisyoner ve motor surucu analog
cikis tiplerine ornektir.




PLC Cikis Elemanlar

Role

>

Role, dusuk akimlar kullanarak yuksek akim
ceken cihazlarn anahtarlama gorevinde
kullanilan devre elemamdir. Kisaca calisma
prensipleri: rolenin bobinine enerji _
verildiginde miknatislanan bobin bir armaturu
hareket ettirerek kontaklarin birbiripe
t?masml saglar ve devrede iletim saglanmis
olur.

Role cikish PLC‘de cikis kontak seklindedir ve
bu cok sik karsilasilan cikis seklidir. Cikis
devresinin sadece kontaktan olusmasi
nedeniyle bu PLC hem dogru hem de
alternatif akimda kullanilabilir. Devreye 2
amper gibi yuksek degerli akim uygulanabilir.
(Her bir kontagindan 2 ampere kadar akim
cekilebilir.) Kutuplan olmadigi icin cesitlj
alanlarda kullanilmasi mumkundir. Ornegin
DC motor, buyuk guclu elektromanyetik valf
gibi. Cevap verme hizinin dusuk olmasj,
mekanik hareket olmasindan dolayi role
kontaklarinin zamanla asinmas) bu PLClerin
dezavantaji olarak soylenilebilir.




Triyak

Triyak, endustriyel alanda elektronik
uygulamalar icinde AC gerilimin
anahtarlamasi ve kontrol edilmesi
amaciyla kullanilan, N ve P kapili iki adet
tristorun ters paralel baglanmasiyla
olusturulmus ve boylece alternatif akimda
her iki yonde akim geciren yari-iletken
anahtarlama elemanidir.

Cevap verme suresi bakimindan bu PLC
role cikisli PLC* ye gore cok daha hizl
fakat transistor Cikisli PLC‘ye gore ise daha
yavastir. Bu tip PLC‘nin cikisindan
alabilecegimiz akim ise 0,3 amper
kadardir. Triyak cikisti PLC, uygulamada
cok fazla yer bulmamasina ragmen,
alternatif ‘akim kullanilan ve kontrol

anelinde role cikisli PLC‘ye sahip olan
fabrikalarda yenilestirme yapmak amaci
ile kullamlabilir.




Transistor

» Transistor, triyakta oldugu gibi PLC
ile kontrol edilen otomasyon
sistemlerinin tamaminda acma ve
kapama islemi icin kullanmlir. Acma
ve kapama islemlerinde cok yuksek
dogru akim soz konusu ise
kullanilir. Dolayisiyla gerektigi
durumlarda transistor ¢ikisa sahip
PLC ‘ler kullamlmalidir. Bundan
dolay1 PLC secimi yaparken
ihtiyaca yonelik olarak transistor
kullanilacaksa bunlara dikkat
edilmesi gerekmektedir.

E - Emitter

B -Base
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Proses Kontrol

Proses kontrol, prosesin bilgi teknolojileri
kullanilarak kontrol edilmesini ve izlenilmesini
saglayan sistemdir.

Kagit fabrikalarinda tretilen kagidin nem
oraninda kalinligina; petrokimya, demir celik,
cam, cimento gibi fabrikalarda kullanilan her
turla basing, sicaklik, akis debisi gibi degerlerin
analizinde kullanilirlar.






Proses kontrol farkli sekillerde saglanabilmektedir. Bu sistemlerin ortak
birkac ozelligini maddeler halinde 6zetlersek:

* Genellikle analog degerlerin okunmasini saglayan sensorler vardir.

* Analog cihazlar cok kisa (milisaniye) zaman mertebelerinde cevrim
yaparak degerleri okurlar.

* Okunan degerler dijital sinyallere cevrilerek istenilen kontrol
saglanir.

* Kontrol bilgisayari Uretim sahasindaki tim bilgileri toplar ve depolar.

* [sletmede meydana gelebilecek her tiirlii alarm, uyari, beklenmedik
degerler ekrana getirilerek miidahale imkani saglanir.
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Giris Degiskenleri

1.Hammadde akis hizi

2.Buhar akis hizi
3.Buhar giris sicakligi

4.Akis yonu
5. Isiticiya giris hizi

Cikis Degiskenleri

1.Bekletme tupu cikis
sicakligi
2.Rejenerator basinci

3.Dengeleme tanki
yuksekligi
4.Buhar cikis sicakligi



1) NOKTALARIN BELIRLENMESI

Proseste kontrol edilmek ve izlenilmek istenilen
noktalarin belirlenmesi ilk asamadir. Prosesin
firma tarafindan cizilen proses diyagrami
incelenerek ve isletmenin onayi da alinarak
sahadan bilgileri alinacak ve kontrollu yapilacak
noktalar belirlenir.



Kan Maddenin
Pandrier’a Al

}1sa

Kati Maddenin
Pandrier” da islenml
(evaparasyon+
l 375 dk.
L. Yikama Suyunun
Pandrier’a Al
l 20 dk.

Kati Maddenin 1. Su ile
Pandrier'da islenmesi
[(evaparasyon+kondenzasyon)

l 240 dk. i

—

s N

2. Yikama Suyunun
Pandrier’s Ahnmax

lzoau

Kat Maddenin 2. Su ile
Pandrier’da islenmesi
\(evaparuyonﬂmudcmsyu))

lmdk.

3. Yikama Suyunun
Pandrier’a Alinmas:

l 20 dk.
Kati Maddenin 3. Su ile ]

Pandrier’da Islenmesi

1 A

—

evaparasvon

l 240 dk.

|
[
[ Pandrier'daki Kat ]
|
[

Maddenin Bosaltulmas:
l 60 dk.

Pandrier’a Pandrier
Yikama Suyunun Alinmasi

l 20 dk.

Pandrier Yikama Suyu lle
Pandrier’in Islenmesi
evnplnsyonﬁkondems)on)

165 dk.

Pandrier Igeriginin )
Bosaltularak Bir Sonraki
Dingliye Hazir Hale




2) GIRIS/CIKIS (1/0O) LISTESININ
BELIRLENMESI

Noktalarin belirlenmesinden sonraki adim
giris/cikis listesinin olusturulmasidir. Sistemde
veri olarak kullanilacak her noktanin tipi
belirlenerek bu liste olusturulur. Sistemde dijital
giris, analog giris olarak adlandirilan girisler;
dijital cikis ve analog cikis olarak adlandirilan
cikislar vardr.



Sistemdeki dijital girisler sunlardir:

* Ac/Kapat seklinde calisanlar vanalarin acik/kapal
pozisyonlari

* Motorlarin otomatik/manuel durumlarini gosteren
indikasyonlar

* Motorlarin ¢calistyor durumlarini gésteren indikasyonlar

* Motorlarin arizali/arizasiz durumlarini gosteren
indikasyonlar



Sistemdeki analog girisler sunlardir:

* Sicaklik, akis, basin¢ ve seviye algilayicilarinin
topladiklari veriler

* Motorlarin hiz bilgileri

 Motorlarin akim bilgileri



Sistemdeki dijital cikislar sunlardir:

* Ac/Kapat seklinde calisanlar vanalarin
ac/kapat komutlari

* Motorlarin calistir/durdur komutlari
Sistemdeki analog cikislar sunlardir:
* Oransal calisan vanalarin pozisyonlari

e Kontrol edilecek motorlarin hizlari



Maddelerden de anlasilabilecegi gibi sadece
izlenilmek ve durumu gorulmek istenilen
noktalar icin girisler; hem izlenilmek hem de
kontrol edilmek istenilen noktalar icinse
girislerle birlikte cikislar da kullaniimaktadir.
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Giris/cikis listesinde sadece noktanin tipi degil
her tirli detayr da mevcuttur. Ornegin her
noktanin kontrolordeki yerlesimi, kumanda
panelindeki yerlesimi, projedeki etiket ismi,
actklamasi, tipi, kontrol projesindeki yerlesimi
gibi bircok ozellikler bulunmaktadir. Bu kadar
detay bulunmasinin sebebi ise, sistemde
meydana gelebilecek herhangi bir ariza
durumunda mudahale slresi en aza indirmektir.



3) KONTROL SISTEMININ SECIMI

Giris/cikis listesinin olusturulmasindan sonraki
adim ise projede kullanilacak olan kontrol
sisteminin secimidir. Bu projede hem surekli yani

analog; hem de ayrik yani dij

oldugundan sistem seciminc

ital noktalar mevcut
e PLC ve DCS

sistemleri kullanmak yerine
Ozelliklerini barindiran bir Hi
kullaniimistir.

ner ikisinin de
brit kontrol sistemi



4) INSAN-MAKINE ARAYUZ
PROGRAMININ SECIMI

Kontrol sisteminin topladigi verileri géormek ve
kontrol edilen noktalara gonderilecek verilerin
girilecegi bir ara ylz programi secilmelidir.
Bunun icin Scada Sistemi veya Operator Panel
Sisteminden birisi secilmelidir.



5) KONTROL PROGRAMININ YAZILMASI

Proses kontrolu saglayacak ve bunu
operatorlerin onlne getirecek olan sistemlerin
seciminden sonraki asama bu sistemlerin
projeye uygun bir bicimde programlanmalaridir.
Gerek kontrolor, gerekse operator panelin
verimli bir sekilde kullanilabilmesi acisindan
programlarinin iyi bir sekilde tasarlanmasi ve
uygulamaya gecirilmeleri gerekmektedir.



6) OPERATOR PANELIN
PROGRAMLANMASI

Kontrol sisteminin programinin
tamamlanmasindan sonraki adim operatoér
panelin programinin yazilmasidir. Bir yazilimda
cizilip buraya aktarilan bir resmin tzerinde
oynamalar yapilarak prosesteki cihazlarin ve
elemanlarin cizimi yapilir. Noktalardan
toplanilarak kontrolére gelen veriler operator
panelde cizilen resim Uzerine yerlestirilen
baglanti noktalariyla ekrana tasinir.
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7) KONTROL SISTEMININ
ENTEGRASYONU

Kontrol sisteminin programlanmasi ve operator
panelin sayfalarinin tasarlanmasindan sonraki
adim her iki sistemin birbirlerine entegre
edilmesidir. Aslinda projenin en zor
noktalarindan birisi de sistem entegrasyonudur.
Cunku birbirleriyle herhangi bir iliskisi
bulunmayan farkl firmanin Gruinlerini
birbirleriyle haberlestirmek gerekmektedir.




Tam proses kontrol projelerinde bu tur
haberlesmelerde kullanilan standart protokoller
mevcuttur. Proje bltcesine ve cihazlarin
Ozelliklerine gore bu protokollerden birisi
secilerek haberlesme gerceklestirilir.

lletisim Protokoll
CANBus
Profibus
LON
Ethernet
Interbus
Fieldbus
AS|
Modbus
ControlNet

Pazar Payi

25%
26%
6%
50%
7%
7%
9%
22%
14%

Uygulama Alanlan

Sponsorlari

_ Otomotiv, proses kontrol ' CiA, OVDA, Honeywell, Bosch '

Proses kontrol
Bina otomasyonu
Fabrika igi veri yolu
Uretim
Kimya endistrisi
Bina otomasyonu
MNoktalar arasi
Fabrika i¢i veri yolu

Siemens, ABB
Echelon, ABB
Bltln sirketler
Phoenix Contact
Fisher-Rosemount, ABB
Siemens
Birgok sirket
Rockwell
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