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Hepa Filtreler
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» Hepa (High Efficiency Particulate Arresting - Yuksek Etkinlikte Partikul
Yakalayici) filtre %85 ve uzerinde, 0,3 mikrona kadar havada bulunan
partikulleri havadan arindirabilen filtrelerdir.%99,97 oranina sahip olan
filtrelere True Hepa (Gercek Hepa) filtre denir. Bu oranin biraz altinda
kalanlarina ise Hepa filtre denir. %99,99 oranina sahip olan filtrelere ise ULPA
filtre denir.

» HEPA “High Efficiency Particulate Air Filter (Yuksek Verimli Parcacikli Hava)”
.HEPA filtreler genellikle sistemin son filtreleme ilemini yapmakta ve mahalde
bulunmasi gerekmektedir. Hava ortama verilmeden once HEPA filtreden
gecmektedir. HEPA filtre simifi H13 olabilir. H13 filtrenin EN 1822’ye gore
verimi %99.95’tir. HEPA filtreler cok hassas bir yapiya sahip olduklarindan
montaj sirasinda zarar gormemeleri icin dikkat edilmelidir. Ayrica HEPA filtre,
HEPA kutusunda bulunan filtre yuvasina iyice oturtulmali ve kacaklarin
olumasina izin verilmemelidir.




Gunumuzde kullanilan “High Efficiency Particulate Air (HEPA)” filtrelerin ilk
prototiplerine 6zellikle ikinci Diinya Savasi’nin baslarinda, 1938 yilinda, gaz
maskelerinde rastlamaktayiz. Ozellikle askeri alanda kullanilan bu sistemler,
savas sonrasinda ise gerek tip, gerek ise hassas alet montajinda gerek duyulan
steril ortam gereksinimi icin klasik klima sistemleri ile kombine olarak
kullamlmistir. GUunumuzdeki anlamda filtre ve klima-havalandirma sistemleri
ise 1960’l1 yillarin ortalarinda, mihendislik pratigine yerlesmistir.




Temiz oda teknolojisinin ugras alani, havanin icerisinde
mevcut olan kat1 ve sivi ucusan maddelerin yine hava
hareketleriyle ayrnistinlmasidir. Bu kirliligin iki temel nedeni
mevcuttur:

» 1. Alana disaridan giren havanin icinde bulunurlar: Bir kismi doganin yapisinda
bulunan ve riizgar gibi doga olaylar ile yayilan toz ve polen iken, bir kismi ise
yine dogada bulunan bakteri, virlis ve mantarlar olabilmektedir. Ancak tim
bunlara ilaveten giinimizde ozellikle sanayi ve teknolojiye bagli kirlenmenin
getirmis oldugu yik cok daha agirdir. Dis hava, ortalama 10 milyon ile 10
milyar arasi 0.5 ym parcacik ihtiva etmektedir. Bu konsantrasyon rakamlar ve
ozellikleri, havanin durumuna, endistrilesmeye ve yerlesim yogunluguna gore
blyuk degisimler gostermektedir.

» 2. Steril alanin icinde bulunan cihaz ve insanlardan kaynaklanir: Ozellikle
asindirma yapan cihazlar ile kumaslar bunda etkindir. Ancak bir steril alan
icinde en onemli faktor olan yine insandir. Insan vucudu yaklasik olarak, bir
dakika icinde, 1000’in Uzerinde bakteri ve mantar ile cap1 0.3 pm olan
100.000 adet toz parcacigi yaymaktadir. Normal bir aktivasyon ile olan bu
degerler, daha aktif bir tempoda (kosturmak gibi) cok daha fazla olmaktadir




Yapilan hareket tiirii

Dakikadaki partikiil yayilimi (0.3 pm)

Hareketsiz durma

Ayak, bas, el ve kolu hafifce oynatma
Viicut, kolu ve ayaklar: oynatma
Oturmak, kalkmak

Yavag ylurimek

Hizli yiirtimek

Kosmak

100.000 adet
500.000 adet
1.000.000 adet
2.000.000 adet
5.000.000 adet
7.500.000 adet
10.000.000 adet




» Hepa filtreler metalurjik tozlan, bakterileri, polenleri tamamen tutabilir.

» Virusleri tutamazlar

» Ayrica Smog(Smoke + fog) dumanli is, sigara dumani, yag dumanlarinin 0,3
microna kadar olan partikullerini de tutarak belli bir miktarda filtrelemis

olurlar.




Particle Size Chart
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Havanin icindeki yabanci maddelerden temizlenebilmesi icin
yuksek verimlilikte ayrim yapan hava filtreleri ile donatilmis
filtre bolimleri gerekmektedir. Bunlarin degisik kalite

siniflandirilmas1 mevcuttur (Tablo 1).

Tablo 1. DIN 24184%e gire filtrelerin performans simiflandirmasi.

Verimlilik sinifi

Minimum ayirma verimliligi (%)*

Q

R
5
T

85
98
99.97
%299.9995

* 0.3-0.5 pm gapl partikiiller.




» HEPA filtrelerinde ayrim araci olarak kagit benzeri, son derece ince cam
fiberler kullanilir. Partikil toplama kapasitesinin ve degistirilme sliresinin
maksimumda olabilmesi icin her tabaka arasi, en buyuk partikul capindan
daha buyuk tutulmustur. Bu nedenle filtre icindeki hava akimi 1-2
cm/saniyedir. Havanin filtrasyonu esnasinda mevcut partikullerin tutulmasi
icin 3 mekanizma mevcuttur:




» Kesisme etkisi: Sadece caplan fiberler arasindaki mesafeden buyuk partikuller
degil, fiberlere cok yakin gecen partikiller de tutulur.

» Atalet etkisi: 1 ym’den buyuk parcaciklar icin etkilidir. Parcacik hareketinin
akis yonu, kutle moment etkisiyle saptirilir ve partikuller ya fiberlere yakin
bir rotaya oturtulur ya da fiberlere direkt carptinlir.

» Difuzyon etkisi: 1 ym’den kucuk parcaciklar icin gecerlidir. Partikul
etrafindaki gaz molekulleri ile sabit carpismalar sonucunda, parcaciklar
duzensiz, difuzyonel harekete yonelirler. Bunun sonucunda, partikullerin cam
fiberlere carpisma olasilig1 artar.




Belli basli kurumlarnn filtreleri siniflandirmak ve degerlendirmek icin kendi
standartlar1 vardir. Dunyada en cok kullanilan ve takip edilenlerden biri ASHRAE
Amerikan Isitma, Sogutma ve Klima Uzmanlar Dernegi ve digeri de CEN Avrupa
Standardizasyon Komitesi’nin standartlandir.

EN1822 Siniflandirmasi EN1822 Classification ISPE
MPPS Integral Values MPPS Local Values Minimum
Filter Group Class Efficiency (%) @
Efficiency (%) Penetration (%)  Efficiency (%) Penetration (%) DOP (0,3 pm)
E10 85 15 - - 95
EPA Ell 95 5 - - 99,9
E12 99,5 0,5 - - 99,97
H13 99,95 0,05 99,75 0,25 99,99
HEPA
H14 99,995 0,005 99,975 0,025 99,999
u1s 99,9995 0,0005 99,9975 0.0025 -
ULPA Ule 99,99995 0,00005 99,99975 0,00025 -
U1z 99,999995 0,000005 99,9999 0,0001 -

MPP5: Most Penetrating Particle Size { En ¢cok niifuz eden partikiil boyutu)
Efficiency: Verimlilik, Penetration: Nifuz Etme
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Genellikle on filtrelerle birlikte kullanilirlar. Sebebi hem daha ekonomik
olmasi icin hem de hepa filtrenin daha uzun omurlu olmasidir.



Hepa filtrelerin kullanildiklarn alanlar

Nukleer,

Elektronik

Aerospace

Askeri endustride kullanilmaktadir.
Hastanelerde,

Ameliyathanelerde

izole edilen odalarda,

Steril alanlarda

vV v vV vV vV vV VvV VY

llac imalatinda ve bunlar gibi hava temizliginin 6nemli oldugu
alanlarda kullanilmaktadir.




» Bu filtrelerin belirli bir zaman dilimi icerisinde yenisi ile degistirilmesi gerekir.
HEPA ve ULPA filtreler kullanildigi ortam havasi kirliligine ve kullanim sikligina
bagli olarak en gec 6 ayda bir degistirilmelidir.
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