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Filtre Tablosu

TABLE 1.1 for AIR FILTERS and EFFICIENCY

: ; MAYAIR
> _| Arrestance or Dust Spot us European Union = : AN X
CLASSIFICATION T C olled C minan
LATCA Efficiency ASHRAE 52.2 EN779 Class ypical Controfled Contaminant Application s
AFT <65 % MERV 1 Gl |Am<65% Particle bigger than 10.0pm M-NET
(Pollen)
AFT 65%-70% MERY 2 (Spanish moss) i i diiatte M-WASH
(Dust mites) ) g
AFI 70%-75% MERV 3 G2 [65% SAm<80% (Sanding dust) Sl comurial ROLL MEDIA
(Spray paint dust)
e  Textile fibers)
PRE Filter |AF175%-80% MERY 4
(G Class) b1 80%-85% MERY 5 i e e A T M-NET
G3  [80% S Am<90% Mokd)
AFI 85%-90% MERYV 6 (Spores) Ca . M-WASH
(Hair spruy ) 2 . g
NBS 25%-30% MERY 7 (Cement dust) Induaprint; yint shop M-DP
G4 [90% SAm (Suufl)
NBS 30%-35% MERYV 8 (Powdered milk) ROLL MEDIA
NBS 0% -45% MERVY Particle Size within 1.0pm-3.0um M-PACK
F5 40% S Em< 60% (Lead dust)
NBS 50%-55% MERYV 10 (Milled flour) IAQ concerned M-BOX
(Coal dust) commercial &
NBS 60%-65% MERV 11 (Auto emissions ) industrial, medical M-ML, M-MII
F6  |60% S Em<80% (Nebakizer ﬂ“'P;
- y (Welding fumes v .
MEDIUM Filter [NBS 70%-75% MERV 12 M-MV
=) NBS 80%-85% MERV 13 F7 80% S Em< 90% Purticle size within 0.3pm-1.0um M-PACK
(All bacteria)
NBS 90%-95% MERY 14 F§  |90% SEm<95% ':‘;‘:‘" :‘: ; IAQ concerned M-BOX
:'&ﬁ:“mﬂ) commercial, industrial,
: MERV 15 : (Most face powder) medical, food etc M-MI, M-MI
NBS>95% F9  |95%SEm (Miost paint pigments) '
MERYV 16 M-MV




TABLE 1.2 for AIR FILTERS and EFFICIENCY

Mean Fractional

IEST

European Union

MAYAIR Range of

CLASSIFICATION Efficiency RP-CC001.3 ENI1822 Class Typical Coatrofled Contaminant Appiication Products
B 95% at 0.3pm HI0  |®S85% at MPPS M-HI
n/a
BINN Lo vl . e Particle size bigger than 0.3um oo
5% at S "
= (Virus [unattached]) CRT
HEPA Filter | & 99-97% at 0.3pm TYPE A (Corbo dist) M-CFON
(H Class) (Sea salt) Altypes of choturuonn
Z99.99% at 0.3pm HI2 |Z99.5% at MPPS A M-CAM
TYPE C (All combustion smoke)
Z99.995% at 0.3um HI3  |Z99.95% at MPPS (Radon progeny) M-TMI
Z99.999% at 0.3um TYPED HI4  |Z99.995% at MPPS M-FFU
= 99.9995% at 0.12pm uls =99.9995% at MPPS M-HV & M-CAM
ULPA Filter : . S s e
(U Class) = 99.99995% at 0.12pm TYPEF ule =99.99995% at MPPS  |Particle size bigger than 0.12pm|  super cleanroom M-CFCN
= 99.999995% at 0.12um U7 |Z99.999995% at MPPS M-FFL
Note :

L. AFI : American Filter Institute

2. NBS : National Bureau of Standards
3. ASHRAE : American Society of Heating Refrigerating & Air-conditioning Engineers
4. MERYV : Minimum Efficiency Reporting Value
5. MPPS : Most Penetrating Particle Size
6. HEPA : High Efficiency Particulate Air Filter
7. ULPA : Ultra Low Penetration Air Filter

8. Am : Average Arrestance Efficiency for Coarse Filters

9. Em : Average Efficiency for Fine Filters

10. IEST : Institute of Environmental Sciences and Technology




EUROVENT

Eurovent Avrupa'nin I¢ Mekan lklimlendirme,
Proses Sogutma ve Gida Soguk Zincir
Teknolojileri Endustrisidir. Avrupa'daki Gyeleri,
cogunlugu klcuk ve orta olcekli Greticiler olan
1.000'den fazla sirketi temsil etmektedir.
Asagidaki metin bir Eurovent yayinindan

alinmistir. Tam bir metin degildir, 6zetlenmis
haldedir.



GIRIS

Hava filtreleri her tarlt ic mekan iklim
alaninda 6nemli bir rol oynamaktadir. Sadece
iyi ve saglikli bir ic mekan iklimlendirmesi icin
gerekli olmakla kalmaz, ayni zamanda
binalarin ve hava isleme ekipmanlarinin enerji
performansi Uzerinde de glclu bir etkiye sahip
olabilirler. Yanlis hava filtre kullanimu, filtre
bakim eksikligi filtre verimini dtsurebilirler.



Metnin Amaci

~iltrasyonun 6nemi,
Hava filtresi kullanmanin yararlari,

Hava filtrasyonunun temelleri,

e Yururlikte olan standartlar,

Dogru filtre tasarimi,
Hava filtrelerinin enerji verimliligi,
Hava filtreleri icin dnemli uygulamalar,

Kullanilmis filtrelerin dogru montaji, bakimi ve

atilmasi.



2. Hava Filtreleri Neden Kullanilir?

2.1 Hava Filtrelerinin Onemi

GuUnumuzde kontrollG hava kalitesi bircok
proseste cok onemlidir. Bircok teknik
uygulamanin yani sira bina havalandirmasi cok
onemli bir alandir. Hava filtreleri, polen, bakteri,
maya ve kufler gibi zararli ince tozlari ve diger
organik ve inorganik materyalleri temizleyerek,
saglikli ic mekan havasini saglar. Hava filtreleri
ayrica hava kontrol ekipmanini da temiz tutmaya
yarar. Boylece sistemin hijyenik ve verimli
calismasini saglarlar.



Hava temizligi gereksinimleri ve sinirlamalari
zaman icinde surekli artmaktadir. Bunun nedeni,
gittikce daha sofistike ve hassas endustriyel
surecler, daha kati cevre mevzuati ve artan konfor
ve saglik bilincidir. Ayni zamanda, enerji tiketimi
ve karbondioksit emisyonlarini azaltma ihtiyaci ve
maliyetler Uzerindeki baski da artmaktadir. Bu
gelismelere dayanarak, binalarda doga
havalandirma giderek daha azalmaktadir. Enerji
tasarruflu mekanik hava isleme ve 6zellikle hava
filtrasyon ¢c6zumleri her zamankinden daha fazla
talep gormektedir.




2.2 Havanin Bilesenleri
(Kompozisyonu)

Hava, dinya atmosferinin gaz karisimi olarak
tanimlanir. Havada dagilmis gaz, kati ve sivi
bilesenlerin (parcaciklarin) tam bilesimi zamana
ve yere bagli olarak buyuk olctide degisir. Kuru
(nemsiz), parcacik icermeyen hava esas olarak iki
gazdan olusur: azot (yaklasik% 78) ve oksijen
(yaklasik% 21). Argon, karbondioksit ve diger
gazlarin yani sira, metrektp hava basina birkac
gram mertebesinde degisen degisen miktarlarda
su da atmosferi olusturur.



Sekil 1: Yaygin Atmosferik Kirleticilerin Partikul
Boyutu Dagilimi

Particle diameter in um

0.001 0.01 0.1 1 10 100

Smog (PM Cloud Fo Mist
g(PM,;) o 2 £ o

Fine dust (PM,)

"""""" >
Diesel Pigment
<
soot
___________ Tobacco smoke > & Fungal spores 5
Gas molecules Pollen
> <

i i Hair
< Viruses > < Bacteria > ¢ 3




Sekil 1, farkh tipteki hava kirliligini ilgili parcacik
boyutu araliklari ile karsilastirmaktadir. Olcek,
cesitli kirleticilerin buyutkliklerinin hangi boyut
araligini kapsadigini gostermektedir. Boylece,
cesitli siniflarda ve tasarimlarda bircok farkl
filtrenin kullanilmasinin ana nedeni

anlasilabilir. Ince toz fraksiyonlarinin ortak teknik
siniflandirmasi, parcacik boyutlarinin insan
solunum sisteminde biriktikleri alanlara goére
siniflandirilmasina da dayanmaktadir. Siniflar
PMz1o (aerodinamik capi 10 um olan parcaciklar),
PM25(¢2,5 um) ve PM1 (¢« 1 um) olarak
siniflandirilir.



3.2 Kullanilan Hava Filtrelerinin
Faydalari

Hava filtrelerini kullanilmasinin amaci,
havalandirma sisteminde iyi bir hijyen
seviyesini ve ic mekan hava kalitesini (IAQ-
indoor air quality) koruyarak insan sagliginin
surekliligini saglamaktir. Hava kirliliginin
sagliksiz oldugu yaygin olarak bilinir, ancak en
kicuk parcaciklarin en tehlikeli oldugu cok iyi
bilinmemektedir. Bu konu dis hava kalitesi ve
ic mekan faaliyetlerine bagli olarak degisebilir.




Kentsel hava kalitesi, ginumuzde sehir
merkezlerinde yogun olarak, yanma ve dizel
motorlardan gelen kicuk PM1 parcaciklari ve
gazlar tarafindan kirletilmektedir (Sekil 1).
Ayrica hijyen nedeniyle, bakteriyel ve fungal
sporlar gibi tipik olarak 1 ila 10 um arasinda
olan partikuller hava akimindan
etkilenmektedir (bkz. Sekil 1). Bu nedenle,
insan sagligi ve ic mekan hijyeni icin emme
havasini (dis atmosferden) yeterli hava
filtreleri ile temizlemek 6nemlidir.



4. Hava Filtrasyonunun Temelleri

e 4.1 Parcacik Ayrismasi

HVAC sistemlerinde ve endustriyel uygulamalarda
partikilleri gaz akimlarindan ayirmak icin
kullanilan en yaygin yontem fiber filtrelerdir.
Siklonlar, yikayicilar veya elektrostatik
cokturuculer gibi partikul ayirmak icin kullanilan
diger islemler (prosesler) genellikle daha
karmasiktir ve bu nedenle sadece belirli
endustriyel alanlarda kullanilir. Asagidaki
bolimde elyaf filtrasyonu ayrintili olarak
incelemektedir.



Tipik olarak, bina havalandirma ve HVAC
uygulamalarinda kullanilan fiber filtrelerde
ortalama gozenek buyukligu, tutulacak
parcacik boyutundan onemli dlcide daha
buyuktar. Partikuller filtre ortamina girer ve
hava akis cizgilerini takip edemezler. Filtre

icinden gecerken parcaciklar bir fibere carpar
ve filtre icinde kalirlar.

Sekil 2a ila 2d, bir parcacik carpmasina yol
acan mekanizmalari géstermektedir
Mekanizmalar: a) Durdurma, b) Atalet, c)
Diflizyon ve d) Elektrostatik



Partiktlleri ayirmak icin bir filtrenin verimliligi
genellikle ayirma verimliligi kullanilarak
tanimlanir, fraksiyonel verimlilik olarak da
adlandirilir. Belirtilen filtre performansi,
filtrede takilan partikul sayisinin toplam
parcacik (partiktl) sayisina orani ile tanimlanur.
Filtre verimliligi miktari ve kitlesi olarak her iki
acidan da tanimlanabilir. Degerler yalnizca
belirtilen standarda gore olcullr. Bu nedeni,
farkl standartlar, farkli 6lcim yontemleri ile
alinan sonuclarin karsilastirilamaz.



