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1. Bolim



PLC Nedir?

Programlanabilir Mantiksal (Lojik) Kontrolorler,
probleme bagli olmaksizin Gretilmis kumanda
ve kontrol elemanlaridur.

Butlin kumanda problemlerinin ¢c6zimunde;
mantik islemleri, bellek fonksiyonlari, zaman
kontrolU ve sayici gibi elemanlara ihtiyac
vardir. Bunlar PLC’ lerde Uretici firmalar
tarafindan hazir olarak sunulmus durumdadir.



e Basit bir programlama ile batin bu imkanlar
(mantik islemleri, bellek fonksiyonlari, zaman
kontroli ve sayicl) problemin ¢oziminde bir
araya getirilebilirler.

 PLCile yapilan cozimler kumanda devresi
vazilimla saglandigindan, daha kolay ve
glUvenilirdirler.



PLC lerin Ozellikleri

* Daha az yer tutar ve daha az ariza yaparlar

* Yeni bir uygulamaya daha cabuk adapte olurlar
e Kotu cevre sartlarindan kolay etkilenmezler

* Daha az kablo baglantisi isterler

* Hazir fonksiyonlari kullanma imkani vardir
* Giris ve cikislarin durumlari izlenebilir



PLC lerden Beklenenler

* Orta performansliisler icin gelistirilmis
moduler PLC sisteminin olmasi.
* Farkli otomasyon problemlerine cevap

verebilecek nitelikte zengin Grin cesidinin
olmasi.

* Proseste bir gelistirme gerektiginde, kolay ve
sorunsuz olarak genisleme olanaginin olmasi.



PLC Bellekleri

* Giris bilgisi, giris gorunti bellegine yazilir ve buradan
merkezi islem Unitesine gonderilir. Merkezi islem
tnitesindeki bellek de iki bélimden olusmustur :

* ROM bellek : Cihazin kendine ait olan bilgilerin
tutuldugu ve sadece okunabilen bellektir.

* RAM bellek : Isletilmesi istenilen programi barindiran
ve silinebilen bellektir. Ram bellek iki kisimdan olusur.
Programin yazildigi yikleme alani (Load Memory) ve
programin gelistirildigi calisma alani (Work Memory).
Yazilan program Micro Memory Card’ a yuklenir.






Endustriyel Kontrol Sistemleri

(Industrial Control System - ICS), endustriyel
proses kontrolu icin kullanilan cesitli kontrol
sistemlerini ve ilgili enstrimantasyonu
kapsayan genel bir terimdir.



Endustriyel Kontrol Sistemi (Genel
Kontol Sistemleri)

Bu tur sistemler, birkac moduler panel monteli
denetleyiciden binlerce binlerce saha baglantisina
sahip birbiriyle baglantil ve etkilesimli dagitilmis
kontrol sistemlerine kadar uzanabilir. TUm sistemler,
uzak sensorlerden alinan proses (stirec)
degiskenlerini (process variables - PVs) olcen verileri
alir, bunlari istenen ayar noktalari (set points - SPs) ile
karsilastirir ve kontrol vanalari gibi son kontrol
elemanlarindan (final control elements - FCEs) bir
islemi kontrol etmek icin kullanilan komut
fonksiyonlarini tiretir.



Daha buylk sistemleri, genellikle, Denetleyici
Kontrol ve Veri Toplama (Supervisory Control and
Data Acquisition - SCADA) sistemleri veya
dagitilmis kontrol sistemleri (distributed control
systems - DCs) ve programlanabilir mantik
denetleyicileri (programmable logic controllers -
PLCs) tarafindan gerceklestirilir. Ancak SCADA ve
PLC sistemleri birkac kontrol dongusiine sahip
cUcuk sistemler olarak dlceklenebilir. Bu tir
sistemler, kimyasal isleme, kagit hamuru ve kagit
Uretimi, enerji uretimi, petrol ve gaz isleme ve
telekomunikasyon gibi sektorlerde yaygin olarak
kullanilmaktadir.




Ayrik Kontrolorler

En basit kontrol sistemleridir. Her biri tek bir
kontrol dénglistine sahip, kiictik ayrik
denetleyicilere dayanir. Bunlar genellikle 6n
panelin dogrudan gorintulenmesini saglayan ve
islemi manuel olarak kontrol etmek veya kontrol
set degerlerini degistirmek icin operator
tarafindan mantel miudahale araclari saglayan
nanele monte edilir. Baslangicta bu ayrik
controllerin birkaci hala kullanimda olan
ondmatik kontroldrler olmustur, fakat ginimiuzde
nemen hepsi elektroniktir.




Endustri standardi protokolleri kullanilarak
iletisim kuran bu kontrolorlerin aglari ile oldukca
karmasik sistemler olusturulabilir. Ag, yerel veya
uzak SCADA operator arayuzlerinin kullaniimasina
izin verir ve kontrolorlerin basamaklanmasini ve
kilitlenmesini saglar. Bununla birlikte, bir sistem
tasarimi icin kontrol ilmeklerinin sayisi arttikca,
bir programlanabilir mantik denetleyicisinin (PLC)
veya dagitilmis kontrol sisteminin (DCS)
kullaniminin daha kolay yénetilebildigi ya da
uygun maliyetli oldugu bir nokta vardir.



Dagitiilmis Kontrol Sistemleri

Dagitilmis bir kontrol sistemi (distributed control
system - DCS), bir islem veya tesis icin bir dijital
islemci kontrol sistemidir. Burada, kontrolor
fonksiyonlari ve saha baglanti modulleri sistem
boyunca dagitilir. Kontrol déngulerinin sayisi
arttikca, DCS, ayrik kontrolorlerden daha uygun
maliyetli hale gelir. Ek olarak, bir DCS, buyulk
endustriyel strecler Gzerinde denetleyici izleme
ve yonetim saglar. Bir DCS’ de, bir kontrol
hiyerarsisi, iletisim aglari tarafindan baglanir ve
merkezi kontrol odalarina ve lokal fabrika izleme
ve kontrolUne izin verir.



DCS, basamakli donguler ve kilitler gibi tesis
kontrollerinin kolay yapilandirilmasini saglar
ve Uretim kontrolU gibi diger bilgisayar
sistemleriyle kolay arabirim saglar. Ayrica,
daha karmasik alarm yonetimi saglar, otomatik
olay kaydi yapar, grafik kaydediciler gibi fiziksel
kayit gereksinimlerini ortadan kaldirir ve
kontrol ekipmaninin aga baglanmasini saglar
Boylece kablolamayi azaltmak icin kontrol
edilen ekipmana yerel olarak yerlestirilir.



Bir DCS, 6zel olarak tasarlanmis denetleyicileri
genellikle denetleyici olarak kullanir ve iletisim
icin tescilli ara baglantilar veya standart
protokoller kullanir. Giris ve ¢ikis moddlleri,
sistemin cevresel bilesenlerini olusturur.

Islemciler, giris modullerinden bilgi alir, bilgiyi
isler ve cikis modulleri tarafindan
gerceklestirilecek kontrol islemlerine karar
verirler. Giris modulleri, islemdeki (veya alandaki)
algilama cihazlarindan bilgi alir ve cikis modulleri,
kontrol valfleri gibi son kontrol elemanlarina
talimatlar iletir.



Alan girisleri ve cikislari réle kontaklari veya
varl iletken anahtar gibi acma veya kapama
yapan akim déngulsu gibi analog sinyalleri
degistirebilir.

Dagitilmis kontrol sistemleri, normalde,
sadece giris ve cikis sinyallerini degil ayni
zamanda hata tanilama ve durum sinyalleri
gibi gelismis mesajlari da dijital iletisim
veriyollarini da destekleyebilir.



Bir “Akilli Kontrol” Ornegi

4-20 mA current loop control with “smart” control valve positioner

Flow
Controller ,
dn-fine readour 4-20méA Loop
" “Flosw rate”
WP s [@88Um
(Curreant] 1+ Cur
4-20mA Loop Source) '1 Jr
Flow rafe “Set point” VW “
coscoded fram ather "‘--.__H
controler -
SET Twisted pairs in
SOUrce or SK| oy screened cable
- -~
oy
OUTPUT | & S
[Curren i i Currentsink Smart
! & i ERaTIOeET
Electrical Source) T S I0mAloos  #
¢ - -
supply - Valve control Unkags
Covrprésied
@ir supply
Flow control
valve
el = Direction of current flow

8

Mechanical feedback linkage

Flow
transmitter




SCADA Sistemleri

SCADA konsepti, standart otomasyon protokolleri
araciligiyla erisime izin veren farkli Greticilerden
olabilecek cesitli yerel kontrol modillerine
uzaktan erisim icin evrensel bir ara¢ olarak
gelistirilmistir. Pratikte, buyuk SCADA sistemleri,
islevdeki daginik kontrol sistemlerine cok benzer
hale gelmek Gzere buyumustuir. Fakat tesis ile ara
yuz olusturma icin birden fazla arac kullanr.
Birden fazla proses sitesi icerebilen bluyuk dlcekli
surecleri kontrol edebilir ve bliyuk mesafeler
boyunca calisabilirler.



Bu, yaygin olarak kullanilan bir mimari endustriyel
kontrol sistemidir, ancak SCADA sistemlerinin
siber saldiri ya da siber terdorizm saldirilarina karsi
savunmasiz oldugu kaygisi vardir.

Kontrol eylemleri RTU'lar (remote terminal
units- RTUs) veya PLC'ler tarafindan otomatik
olarak gerceklestirildiginden, SCADA yazilimi bir
denetleyici seviyesinde calisir. SCADA kontrol
fonksiyonlari genellikle temelde gecersiz kilma
veya denetleme seviyesi mudahalesi ile sinirlidir.
Bir geri besleme kontrol dongulisi dogrudan RTU
veya PLC tarafindan kontrol edilir, ancak SCADA
vazilimi dongl genel performansini izler.



Ornegin, bir PLC, bir endUstriyel islemin
(proses) parcasi boyunca sogutma suyu akisini
ayarlanmis bir nokta seviyesine kadar kontrol
edebilir, ancak SCADA sistem yazilimi,
operatorlerin akis icin ayarlanan noktalari
degistirmesine izin verecektir. SCADA ayrica,
akis kaybi veya yuksek sicaklik gibi alarm
kosullarinin gérintulenmesini ve
kaydedilmesini de saglar.



Fonksiyonel tretim kontrol seviyeleri. DCS (PLC'ler veya
RTU'lar dahil) 1. seviyede calisir. Dlzey 2, SCADA
yvazilimi ve bilgi islem platformunu icerir.
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Bir SCADA sisteminin temel 6zelligi, cesitli diger 6zel
cihazlar Uzerinde bir denetim operasyonu
gerceklestirebilmesidir.

Seviye 0, akis ve sicaklik sensorleri gibi saha cihazlarini
ve kontrol vanalari gibi son kontrol elemanlariniicerir.

Seviye 1, endistrilesmis giris / cikis (I / O) modullerini
ve iliskili dagitilmis elektronik islemcileri icerir.

Seviye 2, sistemdeki islemci dligimlerinden bilgi
toplayan ve operator kontrol ekranlarini saglayan
denetleyici bilgisayarlari icerir.

Seviye 3, sureci dogrudan kontrol etmeyen, lGretim ve
hedeflerin izlenmesi ile ilgilenen Uretim kontrol
seviyesidir.

Seviye 4, Uretim planlama seviyesidir.



e Seviye 1, programlanabilir lojik kontrolorleri (PLC’
ler) veya uzak terminal Unitelerini (RTU’ lar) icerir.

* Seviye 2, SCADA yazilimi ve bilgi islem
platformunu icerir. SCADA yazilimi, kontrol
eylemlerinin RTU lar veya PLC’ ler tarafindan
otomatik olarak gerceklestirildigi icin sadece bu
denetleme seviyesinde bulunmaktadir. SCADA
kontrol fonksiyonlari genellikle temel gecersiz
kilma veya denetleme seviyesi midahalesi ile
sinirlidir. Ornegin, bir PLC, bir endustriyel islemin
parcasi boyunca sogutma suyu akisini bir
ayarlanmis bir nokta seviyesine kadar kontrol
edebilir, ancak SCADA sistem yazilimi,
operatorlerin akis icin ayarlanan noktalar
degistirmesine izin verecektir.




SCADA, ayrica, akis kaybi veya yuksek sicaklik gibi alarm
kosullarinin gérinttlenmesini ve kaydedilmesini de
saglar. Bir geri besleme kontrol dongtist dogrudan RTU
veya PLC tarafindan kontrol edilir, ancak SCADA yazilimi
dongi genel performansini izler.

Seviye 3 ve 4, geleneksel anlamda kesinlikle stirec
kontrolu degildir, ancak tUretim kontrol ve
programlamanin gerceklestigi yerdir.

Veri toplama, RTU veya PLC seviyesinde baslar ve
gerektigi sekilde seviye 2 iletilen enstrimantasyon
okumalarini ve ekipman durum raporlarini igerir. Veriler
daha sonra HMI (Insan Makine Arayuzi) kullanan bir
kontrol odasi operatorinin normal RTU (PLC)
kontrollerini ayarlamak veya gecersiz kilmak icin
denetleme kararlari verebilecek sekilde dizenlenir ve
formatlanir.



Veriler, trend ve diger analitik denetimlere izin
vermek icin genellikle bir veri tabani yonetim sistemi
Uzerine kurulu bir zamanlayiciya da gonderilebilir.

SCADA sistemleri tipik olarak, boru ve
enstrimantasyon semasina gore islem sistemi
icerisindeki belirli enstrimantasyon veya
akimaulatorlerle ilgili etiketler veya noktalar olarak
adlandirilan veri elemanlarini iceren bir etiket
veritabani kullanir. Bu yeni bir surec kontrol ekipmani
etiketi referanslarina gore veri biriktirilmistir.



Bilgisayar grafik ekranlarinda bitki bilgileri ve
kontrollerinin gérintulendigi bir DCS kontrol odasi




