| KENLER



ari lletkenler

1 bir degere kadar akmasina izin
erden sonra sonsuz kiiciik

r. Bu demektir ki son yoriingelerinde
alicilig: veya vericiligi iletkenden fazla
ndan daha azdr.



er: Pt, Ni, Au, Cu, Al Fe...........
alitkan: Ebonit, Cam, Tahta, Su..........
Yari iletkenler: S, Ge, Br, Al, In(indiyum)........
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metal (bakir) metaloid (silikon) metal olmayan (cam)
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iletken yari iletken yalitkan
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akimindan iletkenler ile yalitkanlar
da yer alirlar.

de yalitkandirlar.

1S1, 18 magnetik etki altinda
rakildiginda veya gerilim uygulandiginda bir
tar valens elektronu serbest hale gecer, yani
enlik 6zelligi kazanir.

sekilde iletkenlik 6zelligi kazanmas: gecici
dis etki kalkinca elektronlar tekrar
atomlarina donerler.

= Tabiatta basit eleman halinde bulundugu c?ibi
laboratuarda bilesik eleman halinde de elde edilir.



lletkenler kristal yapiya sahiptirler. Yani
kiibik kafes sistemi denilen belirli bir
lanmastir.

tir yari iletkenler, belirtildigi gibi 1s1,

1k, etkisi ve gerilim uygulanmasi ile belirli
anda iletken hale gecirildigi gibi, iclerine baz:
] maddeler katilarak da iletkenlikleri

Sekil 2 4 ~ Germanyam ve Sthkon monokristal momdanma kabik kafes
sistemmdeks g I T



atki maddeleriyle iletkenlikleri arttirilan yar1
lerin elektronikte ayr1 bir yeri vardir.
1k devre elemanlarinin tiretiminde

Germanyum (Ge) (Basit)
Silikon (Si) (Basit)
Selenyum (Se) (Basit)

Bakir oksit (kuproksit) (CuO) (Bilesik)
Galliyum Arsenic (Ga As) (Bilesik)
Indiyum Fosfor (In P) (Bilesik)
Kursun Siilfiir (Pb S) (Bilesik)

Kullanim Yeri
Diyot, transistor, entegre devre
Diyot, transistor, entegre devre
Diyot

Diyot

Ttinel diyot, laser, fotodiyot, led
Diyot, transistor

Gtines pili (Fotosel)



SIIsyum Kovalent Bag Yapisi
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SiliIsyum ve Germanyum

Valence shell (Four valence electrons) Valence electron e

/

Shells
Orbiting
electrons

Nucleus

Silicon Germanium




Galyum ve Arsenik

Three valence Five valence
/ electrons electrons

Gallium Arsenic




WaAs Kovalent Bag Yapisi




ektronlar ve Oyuklar

ibi katkisiz bir yariiletken icerisinde
z1 elektronlar, bant degistirerek
iletim bandina girerler ve boylece akim
lusturabilirler.

lisyum icerisindeki bir elektron band
raligindan karsiya gectiginde yoriinge
risinde bir bosluk (oyuk) birakirlar.

Serbest

i > Elekironl
lletim band! " Elekironlar




ektronlar ve Oyuklar

ir voltaj etkisi altinda malzeme
ktronlar ve oyuklar hareket

-tipi1 yariiletkende katki maddesi ekstra
ektron saglayarak iletkenligi artirir.

-tipi yar1 iletkende ise katki maddesi ekstra
uklar olusturarak iletkenligi artirir.

=erbest

i > Elektronl
lletim bandi " Elektronlar




Antimon (Sb) (5e)

s katkilanirsa,

‘er elektron kovalent bag
yapar.

@ 1 elektron da bosta (serbest)
kalar.

= Dis etki uygulanirsa bir
elektron akisi meydana gelir.




NSLipl Yariiletkenin Meydana

) e I i i Donor ions
etken yaplcga, 3

ve QIEktron ( carriers

onlar1” olarak tanimlanair. | Minority

carrier

ipi yariiletkende ¢cogunluk
1yicilar elektronlardir.

= N-tipi yapi icerisinde az miktarda
oyuklar da mevcut olabilir.

= N-tipi malzeme icerisinde
oyuklara azinlik tasiyicilar1 adi
verilmektedir.



“1ipi Yariiletken Icerisinde
Elektron Akisi

ir gerilim
da 1(;1ndek1 N-TiPi MALZEME
serbest halde elektronlar, ¥
bataryanin negatif kutbu
rafindan itilirler ve pozitif
tup tarafindan cekilerek
aynagin (-) kutbundan (+)

ELEKTRONLAR

=i
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tbuna dogru stirekli bir ELEKTRON AKIS

tron akisi meydana
getirirler.

= Ancak akim yoniiniin ise
(+)'dan (-)'ye dogru oldugu
kabul edilir.



Jipi Yaruletkenm Meydana

ermanyum atomundan 1
ktron alir ve aralarmmda
ovalent bag olusur.

ektron kaybeden Germanyum
atomunda bir elektron boslugu
(oyuk) olusur.

@ Bu maddeye P-tipi madde denir.



Jipi Yarnletkemn Meydana

alan katkilama atomlar:
“Akseptor Iyonlar1” olarak

Minority

-tipi maddelerde ¢cogunluk p- carrier
m tasiyicis1 oyuklardar.

» Ayni zamanda bu yapi icerisinde az da olsa serbest
elektron bulunur. Bunlara da azinlik tasiyicilar: ad:
verilir.



“Jipi Yariiletken Icerisinde

Elektron AKisi
1K ytiklti oyuklardir.

-tipi madde ic;erisinde

ELEKTRON AKISI

= Aslinda oyuklar hareket
etmemektedir. Oyuklarla
elektronlar yer degistirmektedir.



arl iletken Polimerler

basit tanimiyla, cok sayida ayni

arin kimyasal baglarla az veya ¢ok
baglanarak olusturdugu uzun
e ile ytiksek molekiil agirlikl

&

cirli, baska bir
siklerdir.
imer molekiillerini olusturmak tizere birbirleri
imyasal baglarla baglanan kiictik molekiillere
nomer” denir.

omolekiil denilen bir polimer molekiiliinde

p1 biriminden ffiizlerce, binlerce bazen daha

fazlas1 birbirine baglanir. Ancak polimerlerin cogu
enellikle 5000 - 25%000 molekiil agirlig

Olgesinde bulunur




letken Polimer Malzemeler

bolipirol ve politiofeni isleme tabi
1emen imkansizdir ancak

< olanakli hale gelmistir.
stirilen ayn1 teknikle polifenilin vinilin gibi
er iletken polimerler de gelistirilmistir Diger
ebilir iletken polimerler kovalent bagh

siloksan ftalosiyanin (PC) komplekslerinin
([S1(PC)O]n) yiiklenmesiyle yapilmislardir



etken Polimer Malzemeler

iletken polimer olarak kullanilan
mekanik ozelliklerini ytiksek
| 00 °C’ nin altinda tiim

ntlere karsi dayamiklidir, bu sicakligin
nde ise bazi aromatik ve heterosiklik
tlerce ¢ozulebilir.

nilen siilfitler esas olarak seramik
kapasitorler gibi elemanlarin kapstillenmesinde
kullanilmislardir



dirence, neme ve kimyasal etkilere karsi
e sahiptirler.



Yari lletken Polimerlerin
O EGITT A EI BT

olimerler yogun olarak kimyasal
lanilmaktadr.

ymotiv endiistri

1-yakit karisiminin oksidasyon ve rediiksiyon
terini belirlemek ve

imum etkinlikte en az kirlenmeye yol acacak
ava-yakit karisimimin motorun gereklerine
adapte edilmesini saglamaktadair.

@ Medikal sektorde ise kimyasal sensorler kan
EH'II’H ve kandaki K, Ca, ve glikoz
onsantrasyonlarini incelemek i¢in kullanlir



Yari lletken Polimerlerin
Kullanim Alanlari

eknolojilerde , yar1 iletken

ayar teknolojisinde kendini
ebile apiminda, hafizasim
stirebilen bilgisayar bellekleri ve islemcileri
da kullanilmak tizere calismalar vardir.

ek olarak bir bilgisayar firmasi olan IBM

1 iletken polimer teknolojisini kullanarak 10
ghz hizina ulasabilecek cpu lar yapmaya
calismaktadirlar



