


' METALIK BIYOMALZEMFELER

| Metalik biyomalzemeler kas-iskelet sistemimizin mekanik
kosullarma en iyi uyum gosteren malzemelerin basmmda gelirler.
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Metalik biyomalzemeler ; agir, uzun stireli, degisken ve ani
yiiklemelere karsi ozelliklerini kaybetmeden dayanabilmeleri
nedeniyle tercih edilmektedirler.
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» Viicut stvilariin pH degeri farkli dokulara gore 1 ila 9 arasinda degisir.

= Bir kal¢ca eklemindeki ortalama yiik, viicut agirliginin 3 katina kadar

cikabilir, sigrama gibi faaliyetler sirasinda ise bu deger viicut agirliginin
10 kat1 kadar olabilir.

» Viicudumuzdaki bu gerilimler ayakta durma, oturma ve kosma gibi
faaliyetler sirasinda stirekli tekrarlanir.




» 1880°de fil disinden yapilmis protezler viicut i¢ine yerlestirilmistir.

> Insan viicudunda kullanilmak {izere, 1938 yilinda iiretilen ilk alasim, “
Sherman- Vanadyum Celigidir”. Kemik kiriklarinda plaka ve vida
malzemesi olarak kullanilmistir. Bu alasimin viicut icersinde korozyona
ugradig1 ve saglik agisindan sakincalar yaratmasi tizerine 1960 ¢ lardan

sonra kullanilmamustir.







 Paslanmaz celik kullanmilarak imal edilmis ilk metalik
biyomalzeme 18/8 Cr/Ni paslanmaz celik implanttir.

 Vanadyum celiginden yapilmistir.

 Daha sonralar1 18/8sMo paslanmaz celiginin % Mo orani
bir miktar daha arttirilinca tuzlu su soliisyonuna karsi
korozyon dayanimi biraz daha artmistir. Bu alasim ASTM
316 paslanmaz celigi olarak bilinen alasimdir.



« 1950’de 316 paslanmaz celigi icerisindeki karbon (C) maksimum
%0,08’den %0,03’e indirilmis ve alasimin korozyon dayaniminin
tuzlu su soltisyonuna karsi daha iyi oldugu tespit edilmistir.

« Coran1 % 0.03’e diisiiriilmiis olan 18/8 CrNi paslanmaz celigine

ASTM 316 Lceligi ad1 verilir.

 Paslanmaz celiklerde korozyon dayamimini etkileyen ana alasim

elamani Cr’dur ( min. %11 )

Yiiksek nitrojen alagimh paslanmazgelik



« Biyomalzeme olarak kullanilan iki tip kobalt-krom alasimi vardir. Bunlar;
CoCrMo ve CoNiCrMo alasimlaridir.

« CoCrMo alasimlar discilik ve yeni gelistirilen yapay eklemlerde
kullamlmaktadir.

« CoNiCrMo alasimi ise CoCrMo alasimlarina nazaran daha agir yiikler

tasiyan, kalca ve diz eklemlerinde protez sap1 malzemesi olarak
kullanmilmaktadirlar .



e CoCr alasimlarinda temel alasim elementleri olan Co ve Cr, alasimin
cozeltilere karsi olan korozyon dayammminin %65 Co tarafindan
saglanmaktadir

« Moilavesiyle, malzemenin yapisindaki tanelerde kiiciilmesi oldugu
dolayisiyla malzemenin mekanik ozelliklerinin iyilestigi
gorilmektedir

« Crmiktarmin arttinlmasi alasimin kati ¢ozeltilere kars olan
korozyon dayanimim daha da artirir. —

Yiiksek Co-Cr alagimh kalga protezi
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« Titanyum, 1930’dan beri biyomalzeme olarak kullamilmaktadir.
o Titanyumun;

Inert 6zellikte olmast

Toksit olmamasi Elastik ozelliginin kemige yakin olmasi
Mekanik 6zelliklerinin iyi olusu Korozyona karsi direnci yiiksek olmasi
Hafif olmasi
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« Havacilik, uzay, ucak, tip (kalca ve diz implantlar, kalp valfi, dis dolgu
maddesi v.s.), el aletleri ve hatta golf sopasina kadar pek cok kullanim

alanina sahiptir.

TiNi Alasimlar
 Bu alasimlar, 1sitildiklarinda ilk sekillerine donebilme yetenegine
sahiptirler. Bu ozellige sekil hafiza ozelligi denmektedir.

« Sekil hafiza etkisi biyomalzeme uygulamalarinda; dis kopriilerinde,

kafatasi icerisindeki damar baglantilarinda, yapay
kalp icin kaslar ve ortopedik protezlerdefaydalanmilir.

Ti-6Al-4V alagimh implant



 Biyouyumlu malzemeler, operasyon sonunda kendisini cevreleyen
dokularin normal degisimlerine engel olmayan ve dokudaistenmeyen
tepkiler (iltihaplanma ve piht1 olusumu v.s.) meydana getirmeyen
malzemelerdir.

 Kullanmilan biyomalzemenin viicut icerisinde kullanildig1 bolgeye gore
ozenle secilmesi gerekmektedir.



*Biyolojik ortamlar icin biyomalzeme tasarimi, birbiri ile etkilesen iic ayri
dinamik unsurun varhgindan dolay1 son derece zordur.

Bunlar;

« Biyomateryal yiizeyinin kimyasal yapisi
« Biyomalzeme-doku ara ytizey tabakasimin kimyasal yapisi

« Biyomalzemeyi cevreleyen konakg hiicrenin olusacak
biyomalzeme-doku etkilesimine yamtidir.



 Biyomalzemeler, konakcida olusturabilecekleri biyolojik etkilere gore
siniflandirilmislardir. Bunlar;

1. Biyotolere Etki

« Biyomalzeme uygulandig1 bolgede, sinirh fibroz doku ile cevreleniyorsa biyotolere etkiden soz edilir.

2.Biyoinert Etki

« Biyoinert etki, biyomalzeme ile doku arasinda etkilesim goriilmedigi biyomalzeme-dokuiliskisine
verilen addir.

3.Biyoaktif Etki
« Biyomalzeme, uygulandig1. dokuda, benzer hiicrelerin olusumunu yardim ediyorsa biyoaktif etkiden so6z edilebilir.

4. Toksik etki

« Biyomalzemelerin allerjik, mutajenik, kanserojenik ve inflamatuar etkileri olabilir.



2161 Pasl Celik Titanyum CoCrMo Alasimm

} Kemik plakalarinda, vidalarda, Kalca, diz, dirsek, omuz, ayak
Kemiklerde, plakalar, cubuklarda, kalp bilegi, parmak protezlerinde;
vidalar, pimler, civiler, kapakciklarinda, kalp kemik plakalarinda, vidalarda,
stentler atislarim diizenleyen cubuklarda, kalp
aygitlarda kapakciklarinda
Ti6Al4V Tantalyum
Kalca, diz, dirsek, omuz, ayak Tel, folyo, levhalarda,

bilegi, parmak protezlerinde Kklipslerde, elektrot



