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Toprak Basinclari

o Geoteknik yapilarin tasariminda
basinclarin bilinmesi gerekmektedir.

o Zemin Mekaniginde dusey gerilmeler
kolaylikla hesaplanirken(c,=yz) yatay
gerilmeler igcin genellikle bir katsayi
(toprak basinci katsayisi) kullaniimasi
tercih edilmektedir.
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o Geoteknik yapilar
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Surekli bir ortamda kucuk bir elemana
etkiyen gerilmeler ve kutle kuvvetleri
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Denge denklemleri
Sk =0

Tyx (x,z+%)-Ax—sz (x,z—%)-Ax+ax(x+A7x,z)-Az
-O'x(X—AZ—x,Z)'AZ—X°AX°A2=O
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~(x =2 ,2) Az —Z-Ax-Az =0
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Yari sonsuz ortam icin denge
denklemlerinin cozumu

o Yarrsonsuz, homojen ve izotrop ortam
o Zemin yizi yatay ve yanal gerilme x dogrultusunda degismiyor.

do,
dz -Y

dt,,
dz

C, ve C, sinir kosullarina gore elde edilen sabitler
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Yuzeyde yatayla w ac¢l yapan q
uniform yuk olmasi durumu igin

3 C, ve C, sabitleri agsagidaki gibi
belirlenir:

Ozlz=0 = qSinw

Txz|z=0 = q COS W

Buna gore z derinliginde gerilmeler
0, =YZ+qsihw
Tyz = q COSQ

Yukleme sinir normali dogrultusunda veya sifir ise yatay ve dusey
duzlemler asal duzlemlerdir!
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Limit denge
o, | belirlemek igin ilave bir denkleme intiyag vardir.

Malzeme bunye davranigi dikkate alarak boyle bir denklem
yazilabilir.

Bunun i¢in malzemenin go¢gme durumu g6z onune alinmasi
uygun bir yaklagim olur.

Bu durumda zemin kutlesinin her noktada gogcmeye ulastigi
kabul edilir.

Zemin kutlesinin her noktada gogmeye ulasmasi limit denge
durumu olarak adlandirilir.

Zemin malzemesinin gogme durumunun matematiksel olarak
modellenmesi icin Mohr Coulomb Gogme hipotezi uygun
oldugundan gogme durumundaki Mohr dairesinin denklemi:

2 2
g,—ad, _ 2y o,+0d',
2 Xz 2

Bu ilave denklemle 3 bilinmeyene karsilik 3 denklem
oldugundan bilinmeyenler o', d', ve 7, i¢in elde edilebilir.
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Kabuller

1) Mohr Coulomb Gocme Hipotezi'nde
gocme orta asal gerilmeden
bagimsizdir.

2) Orta asal gerilme x-z duzleminde
etkir ve ', o'y,

3) a,, 0,Vvert,Yydenbagimsizdir
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o,—0o, 2_,[2 N a,+d, ’
2 *z 2

esitliginin 2° olmasi dolayisi ile gogcme
ureten iki gerilme durumu mumkundur:

, 1 + sin?@’ 2sin®’ o o 1 — sin?@
Ox = 9z\1_ sin2@’ 1 — sin2@’ Oz 7 Txz sin?@

. 1+ sin®@’ N 2sin®’ Y 1 — sin?¢@
Ox = 9z 1 — sin2@’ 1 — sin2@’ Oz 7 Txz sin?@
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Limit dengede gerilmelerin durumu

T 1)
14
Oz, —Txz
L0
4 14
Ox min Oxmaxr —Txz
\ Pasif
Aktif Durum
Durum
QI
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Limit dengenin olusumu

Cekme Basing
Zemin elamani Zemin elamani
AN M B
—Duvar deplasmani
/\V. /\V
070 . 020
7 Ince
Duvar
A Siikiinette B
Ox0 —"_ Oxo Siklnette Ox0 —'E Ox0 Eleman
I A Elemani
GZO

z0

O'
Oxf —»_4— Oxf Aktif gogme _»H <_O-xf Pasif gagme

durumunda A durumunda B

Eleman, Elemant
g
20 Oxr < Oz Uzo Oxf = Oz0




Kohezyonsuz bir zemin kutlesinde aktif ve
pasif toprak basinclarinin olusumu
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Kohezyonsuz bir zemin kutlesinde aktif ve
pasif toprak basinclarinin olusumu
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Kohezyonsuz bir zemin kutlesinde aktif ve
pasif toprak basinclarinin olusumu
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o Limit Dengede Gerilme Dagilimi

o Yatay zemin ylzeyine sahip yari sonsuz kohezyonsuz bir zemin
kUtlesinde birim hacim agirlik y ve sursarj yukinun g=0 olmasi
durumunda aktif ve pasif toprak basinclarinin derinlikle
degisimi:

Oyp = (1_Sin W) Yz = tan® (45 - 9) Yz

1+sin @r 2

’ 1+sin @
Oxp =

1—sin @/

)yz = tan? (45 -+ —) vz
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Limit dengede aktif ve pasif durum icin
Mohr Daireleri

N
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/ 0 45—9\ '
Oxall\*°+3 gz A o
0 o [ /
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e
e
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Aktif ve Pasif Basing degerlerinin derinlikle
degisimi

Derinlik, z
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Aktif ve Pasif Durumda
Gocme Yuzeyleri

45°+ /2|45 + $/2
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Aktif ve pasif toprak basinci
katsayilar

K =Aktif Toprak basinci katsayisi

Kp=Pasif Toprak basinci katsayisi
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Rankine Toprak Basinci Teorisi'nin Istinat
® © Yapilarina Uygulanmasi

> Rankine 19. yy'da yari sonsuz ortamin limit denge durumunu istinat
yapilarina etkiyen minimum ve maksimum toprak basinglarinin
hesabina uygulamigtir (1857).

» Bu yaklasimda, istinat duvari ile zemin arasindaki yiizeydeki normal
ve kayma gerilmelerinin limit dengedeki yari sonsuz kitlenin
igindeki gibi fanimlanabilecegini kabul edilir.

» Duvarla zemin arasinda sirtinme etkisinin olmadigini kabul edilir.

» Zemin ylzid yataydir ve disey ve yatay dogrultularda kayma
gerilmeleri olusmamaktadir.

» Arkasi zeminle doldurulurken duvar-zemin arayiizeyinde her
noktada go¢me sinirina ulasacak sekilde duvarin sekil degistirmesi
durumunda Rankine toprak basinci olusur.
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Aktif Toprak Basinci Dagilimi ve Toprak
ltkisi

AX

45 +4/2

As +9/2

t.,_,

25

INS3112 TEMEL INSAATI

1 2
Pa= — KAYH




Aktif Toprak Basincl

a5+ L

2
AT «@ - 7

r
H, 7.9
H i
= '-—:—
Ha [+ E
— l
— [T\
e | ! \

Ku[':i'+?H1+?'H:) Pl Eqla+i)) B b8y +rH,

Yatay Toprak Basinci Dagilimi

Granuler zeminler —Tabakali Zemin+Duvar arkasi yatay+sursarj
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Kohezyonlu Zeminde Aktif Toprak Basinci

Aktif Durum:  o,, = Ky0, — 2¢'\/K,

Pasif Durum: o,p = Kpa, + 2¢'\/K,

' = el
Zemin o

Suya doygun kohezyonlu zeminde

¢u=0 oldugundan K,=1 olur

s YF

Zemin

(

Aktif

“Cekme Bélgesi”

kendini tutar
¢ekme catlaklari olusabilir)



Cekme catlaklar

0.4 = Kyo, — 2¢'\/K,4
Tension

=5 [ 0, =Y'z

crack
\J Y ’ 7. Cekme catlaklarinin bagladigi derinlik, z,: |

h i

osq = Kjop — 2c'VEA =0

KAy’ZO = 2C’1/ KA

B Zc’\/FA

7Zn =
: Kyy'
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Yanal Toprak Basincina Sursar;

etkisi :

Cizgisel

yuk

i
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Elastisite Teorisi'nden:
2g a’b
iH (az +b2)

O =

o =z derinliginde yatay gerilme (z=bH)

Zeminin ideal plastik malzeme
oldugu kabiil edilirse

4 2

o=4 2ab2 a>04
atl (a® +b°)
_4q  0.203b 04

O 0.16+0%)
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Yanal Toprak Basincina Sursar;

etkisi :

¥
o

# a'——
/birim alan
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Elastisite Teorisi'nden:

azg(ﬂ—sin Bcos2a)
4

Zemin ortaminin akmasi durumu igin:

azﬁ(ﬂ—sinﬂcos%t)
4

Birim uzunluktaki toplam kuvvet P:

P:9q_O[H(‘92 _‘91]

4

6, = Arc tan(b—j (derece)
H

! !

b ) (derece)
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Destekl Kaz_‘lda Aktl_f__B_asmg

merkez




e -Pasif Toprak Basinci

45 - ¢/2

Yatay Toprak Basinci dagilimi

Granuler zeminler —Duvar arkasi yatay
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e ©« = Pasif Toprak Basincl

_ mmmlis wasmnimlanda
KOheZYVl G &SI IIG.] \ &) 45 ~ (P/Z ZCJ-KP

[O-h ']pasif — KPO'V '+ 2¢. /KP Kpy+ 2¢/K,
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® Duvar arkasinin egimli olmasi
durumunda Rankine Toprak Basinclar

) 2 g0
COSO —4/COS” & —COS” ¢
2 2 g1
COSQ ++/COS” @ —COS™ ¢

2 2
COSQ ++/COS™ @ — oS~ ¢’

2 2 g
COSQ —+/COS” & —COS” @
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Sukunette Toprak Basinci Katsayisi

Homojen dogal bir zemin tabakas: iginde yeralan
hareketsiz bir duvar

K toprak basinci katsayisidir.

Siikunette K=Ky=c}, /o, orani;

Ko durumunda, yatay yer degistirme olmaz |
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Dusey duvarda 3 durum

3 . -

o'ylo, K,
KO //—
/
Ka
. .

Duvar hareketi
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Duvar Hareketi ve Toprak Basinci arasindaki iliski

Fay
-]
_.-H':'-.._J_
i« H
Siki kum §=45°,K,=58 + 8.0 5
__________________ " S
Gevsek k N 2
evsek Kum ¢ =307 Kp =10 'h,,‘. +—4.0 Il S—
! H
R R 420 i ;
ﬁ I_.-".F'.F.'TJ_ ; e
NG e Aktif hareket
& I 1 . =+ 1.0
: i
Pasif hareket * Ko=1-5in = 0.50 —M05 Se@ek
\ um- o g=30° K, =03
=] .= = —Il‘
Ko=1-sing=029—8
NSk gz gm0

=012
1 1 1 1
0.025 0.009 0.001 © 0.001 0.009 0.025

Duvar hareketi, A/H

1
0045




® o ‘K, ve Ki'ye erismek icin duvar hareketleri

AL, AL,
SRelKIe auvar Rya L
kadar hareket eder R
Kp'ye cogu zaman erigilmez aktif — ‘— pasift |
Zemin turd AL_/H AL /H
Gevsek kum 0.001-002 0.01
Siki kum 0.00005-0.001 0.005
Yumusak Kil 0.02 0.04
Sert kil 0.01 0.02
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SUKUNETTE YANAL TOPRAK

@
BASINCI
Kag
y < <
c N
H ¢ TN P |
H‘F P
< < 2
—te \ H/3 | z
P, = Dikdértgen alani, P, = U¢gen alan : Kalq + vH) :

)
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e - = Tabakali ve YASS durumu

i K9

Kiq + THi+ 7aHp)  7H
Po=A +A,+Az+A, +A; a9 1 1abe w2

A=Basing diagrami alani

1 1 1
Py=K,qH;+ 2 Koy Hi 2+ Ky(q+YH)H,+ 2 Koy, Hy*+ 5 v,Hy9)

2
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o Ko Tahmini
Graniiler zeminlerde,
Ko =1- sin (I).
Normal konsolide killerde,
Ko = 0.95 - sin ¢’

Asiri
Konsolidasyon
Orani (AKO)

Asiri konsolide killerde,

= 0.5
KO:AS"" Konsolide ~ I<O,Nor'mal Konsolide AKO

Elastik analizlerden,

_ @ "~ Poisson

orani
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° Tipik K, degerleri

Zemin K',
(Efektif,Drenajl)

Yumusak kil 0.6

Kati kil 0.5

Gevsek kum ve cakil 0.6

Siki kum ve cakil 0.4
Asiri konsolide kil 0.6->1
Sikistiriimig yari 0.4-0.7

doygun kil
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Sonuc

o Geoteknikte yanal toprak basinclari yer
degistirmelere bagli olarak hesaplanir. Bunun
IcIN

A. Sukunetteki durumda (yer degistirme yok) K,

(sukunetteki toprak basinci katsayisi
B. Limit denge durumu (Cekmede K,, Basincta
Kp)

c. Yer degistirmeye bagl yanal toprak basinci

bulunmasi (iteratif sayisal analiz=p-y yontemi)

D. Gerilme sekil degistirme analizleri



