KIM3052 Nanomalzemeler Kimyasi (Cehemistry of Nanomaterials)
Dog. Dr. Bahadir KESKIN @YTU 2022-23 Giiz
ODEV KONULARI:

1. KONU: MoS2/Grafen (rGO, GO, Gr, Gr-aerojel vs) yapilarin Uretimi, karakterizasyonlari,
biyolojik uygulamalari. +

2. KONU: 2D MoS2 yapilarin Uretimi, karakterizasyonlari, enerji depolama (super kapasitor,
Li-iyon bataryalar, fotokatalizorler). +

3. KONU: 2D MoS2 yapilarin tiretimi, karakterizasyonlari, suyun ayristiriimasi, sensor, diger
uygulamalari. +

4. KONU: Grafen, Grafen oksit, RGO nanoyapilar, 6zellikeleri, kimyasal modifikasyonlari,
Grafen-Ftalosiyanin nanohibrit malzemeler Gretimi ve uygulamalari  +

5. KONU: Grafen Kuantum Dot nano yapilar, 6zellikeleri, kimyasal modifikasyonlari, tretimi
ve uygulamalari +

6. KONU: Nanomalzemelerin Karakterizasyon metodlar:: +

1. Atomik Kuvvet Mikroskopisi [AFM]

2. Auger Elektron Spektroskopisi [AES]

3. Fourier Donusimllt Kizilétesi Mikroskopisi (FITR)

7. KONU: Nanomalzemelerin Karakterizasyon metodlari: +

1. Dinamik Sekonder iyon Kiitle Spektrometrisi [SIMS]

2. X- Isini Floresan Analizi [XRF]

3. Siyrilan X Isini Floresani

4. Enerji Geri Sagilim Elektron Kirinimi [EBSD]

8. KONU: Nanomalzemelerin Karakterizasyon metodlari: +

1.Taramali Elektron Mikroskopisi [SEM, EDX veya EDS ], Field Emission Scanning Electron
Microscope (FESEM)

2. Taramali Tlnelleme Mikroskopisi [STM]

3. Statik Sekoner Kiitle lyon Spektrometrisi [S-SIMS]

4. Toplam frekans Uretim spektroskopisi (Sum Frequency Generation (SFG) Vibrational
Spectrometer)

9. KONU: Nanomalzemelerin Karakterizasyon metodlari: +

1. Yuzey Raman Spektroskopisi

2. X Isini Kirinim ve Yansima [XRD]

3. Xlsini Reflektometrisi [XRR]

10. KONU: Nanomalzemelerin Karakterizasyon metodlari: +

1. Gegirimli Elektron Mikroskopisi [TEM] , HRTEM

2. X Isini Fotoelektron Spektroskopisi [XPS]

3. Helyum iyon Mikroskopisi [HIM]

11. KONU: Nanobiyoteknolojik malzemeler (genel) +

12. KONU: Nanolif Yapilar ve Uygulamalan -1 +

e Nanoliflerin Uygulamalari
o Membranlar,
o Medikal Uygulamalari,
o Tekstildeki Uygulamalari,
o Cevre uygulamalari

13. KONU: Nanolif Yapilar Uygulamalarn -2 +

o Enerji ve Elektrik Uygulamalari,
o Sensorler,
o Kompozit Giuglendirme,
o Endustriyel Uygulamalar



14. KONU: Nanolif Uretimi-1 (14-15 beraber) (2 kisi) +
» Sol-jel Prosesleri: Genel Bilgi — Girig
+ Baslangi¢ Cozeltilerinin Kimyasi
* Kolloidal Tanecikler ve Soller
» Hidroliz ve Kondenzasyon
+ Jellesme
*  Kurutma
+ Sinterleme
« Farkli Nanoliflerin Uretimi
15. KONU: Nanolif Uygulanmalarn ve Karakterizasyonu (14-15 beraber) (2 kisi) +
* Sol-jel Proseslerinin Uygulanmalari
+ Ince filmler ve kaplama
* Monolitler
* Tozlar
* Fiberler
+ Kompozitler
* Gobzenekli Jeller ve Membranlar
* Sol-jel Malzemelerinin Karakterizasyonu
» Nanoliflerin Karakterizasyonu : Morfolojik
o Nanoliflerin Karakterizasyonu : Molekller yapi
« Nanoliflerin Karakterizasyonu : Mekanik Ozellikler
16. KONU: Yara iyilestimede kullanilan nanoyapili veya biyonanomalzemeler (biyo nano
or Nanomaterials for bacteria-infected wound healing) +
17. KONU: Nanozyme nedir? Nanoyapilarda kullanilan alanlar +
18. KONU: Elektroegirmenin Temelleri ve prensipleri +
Elektro egirmenin Temelleri: Malzeme Cinsi
Elektro egirmenin Temelleri: Cozelti Ozellikleri
Elektro egirmenin Parametreleri: Proses Sartlar

Elektro egirmenin Parametreleri: Cevre Parametreleri
19. KONU: Nanopartikiillerin Karakteristikleri +

Tane boyutu

Yuzey enerjisi

Yuzey yapisi

Yuzey oOzellikleri

Adsorpsiyon

Islatma

Yuzey gelistirme

Katalitik etki

20. KONU: Nanopartikiillerin Hazirlanma Yontemleri +

e Kimyasal metotlar
o Sol-jel
Kimyasal ¢okeltme
Reaksiyon
Kimyasal indirgenme
CVvD
Dekompozisyon
o Elektrolitik
o Litografi ve gesitleri: Scanning probe block copolymer lithography (SPBCL),
Dip-pen nanolithography (DPN) ve polymer pen lithography (PPL)
e Mekanik metotlar
e Aglomerasyon
e Atomizasyon

O O O O O



21. KONU: Nanoteknolojinin Etkisi +
Nanoteknolojiler Gelecekte Hayatlarimizi Nasil Degistirebilir?
Nanoteknolojinin ekonomik ve sosyal etkisi
Nanoteknoloji, Gelecek Bugin

e Buglnin Nano Etkisi
22. KONU: Biyopolimerik Nanopartikullerin Sentezi ve uiretimi (Synthesis and production
of Biopolymeric Nanoparticles) Biyolojik, ila¢g tasima, gen, vd. Kullanim alanlan
(Biological Applications of Biopolymeric Nanoparticles) +
23. KONU: Farkh Biyopolimerik Nanopartikiillerin Enerji, Suyun elektrolizi (HER, OER),
Batarya, Superkapasitor vd. Kullanim alanlari (Enerji, water electrolysis, Supercapacitor,
battery etc Applications of Different Biopolymeric Nanoparticles) +
24. KONU: Giines Yakitlan (Solar Fuels), kullanilan nanoyapili malzemeler, hidrojen,
veya karbondioksitin_ organik bilesiklere donilisiimi. Gilines enerjisinden hidrokarbon,
amonyak ve hidrazine doniisiimii ve yeniden kullanimi. (2 kisi) +
25. KONU: Hidrojen iliretimi ve depolanmasi, kullanilan fotokatalizor, fotokimyasal
katalizor ve fotoelektrokatalizérler, uygulamalarn +
26. KONU: Karbondioksit yakalama, yapay fotosentez, organik bilesiklere doniigiim
(metanol). +
27. KONU: Fiber bataryalar, yapilari, sentezi, kullanim alanlan +
28. KONU: Bataryalar, ¢esitleri, akiskan bataryalar da kullanilan nanomalzmeler +
29. KONU: Sodyum iyon bataryalar, yapilari, kullanilan nanomalzemeler +
30. KONU: Enerji depolamada, superkapsitorler, kullanilan nanomalzemeler (2 kisi) +
31. KONU: Megakitiiphaneler (megalibraries), katalizorler, yapilari, eldesi, kullanim
alanlari
32. KONU: Teksitil goriintilleme (textile display), hareketli ve nefes alabilen giyilebilen
elektronik malzemeler (flexible and breathable wearable electronics), yapilari, kullanim
alanlan. (2 kisi) +
33. KONU: Manyetik nanoyapili materyaller yapilari, 6zellikleri, sentezi +
34. KONU: Manyetik nanoyapili materyaller Biyolojik, ila¢g tasima, gen, vd. Kullanim
alanlari, enerji vd kullanim alanlan +
35. KONU: Manyetik nanoyapili materyaller enerji, water electrolysis, supercapacitor,
battery vs kullanim alanlari +
36. KONU: Metal organik gerceve yapilari (MOF) , sentez ve kullanim alanlari+
37. KONU: Kovalent organik ¢erceve yapilari (COF) , sentez ve kullanim alanlar +
38. KONU: 2D inorganik bilesikler (MXenes) nanoyapilar, nano katmanlar, 6zellikleri,
sentezi, spintronic ve diger uygulamalan +
39. KONU: Nanoyapilarda gevre ve toksikoloji (2 kigi)+
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WORD ODEV HAZIRLANISI VE YONTEMLERI:

1. ik sayfa kapaktan olusacaktir. Ornek kapak ve 6dev sablonu ders https://online.yildiz.edu.tr
sayfamizdan verilmistir.

2. Konu basliklari ve alt basliklari arastirmada kolaylik olmasi igin ingilizceleri altinda verilmistir.
Konu alt bagliklari olarak konular Odev \Word Dosyasina mevcut kaynaklarin ingilizce olmasi
nedeniyle Turkge olarak hazirlanacaktir.

3. Her konu igin ayri ayri elimdeki kitaplari ekte paylasiyorum. Kendi konunuzla ilgili kisimlari,
bu kitaplari ve igindeki boélumlerini (chapter) inceleyerek bulunuz, Tlrkgeye cevirip
kullanabilirsiniz.  Ayrica, web ten ilave kaynak veya vyayinlar bularak konunuzu
destekleyebilirsiniz.

4. Her ddev sonunda kaynaklar muhakkak belirtiimelidir. Eger topluca c¢eviri ise kitap adi ve
bdlim, sayfa numaralari verilmesi yeterlidir. Cevirideki her yazilan i¢in ayrica kaynaga gerek
yoktur. Makale cevirileri de tek kaynak olarak verilebilir. Farkli kaynaklar ayri ayri belirtiimeli,
kaynaklar icin [] kullaniimahdir.

5. Her konu bitisinde, ek olarak 4 tane klasik ve 5 tane test sorusu ve cevabi hazirlanacaktir

(toplam 9 soru). Sorular hazirlanirken sunlara dikkat edilmelidir: A) Konunun amaci, égrenim

ciktilarini belirleyiniz. B) bu ciktilari sorgulayan sorular olusturunuz. C) Sorular orta zor, zor
seklinde olabilir. Cok zor veya ¢ok kolay olmamalidir. D) sorularin cevaplari altinda verilmelidir.
E) Sorularin cevaplari hazirlanan 6¢dev dosyasi icerisinde, sonunda olmalidir. F) Klasikte sorulan
sorularin bir kismi Test olarak da sorulabilir. Sadece soru sekli degisik olacaktir.

6. Bu Odevlerin Sunum Dosyalari ppt formatinda (pdf degil) 30-40 slayt olarak hazirlanip,
verilen tarihte maksimum 15-20 dk lik sunumlar yapilacaktir.

7. Her 6grencinin sunumlara katilmasi mecburdur (¢cok 6nemli bir durumunuz yok ise).

8. Odev Word dosyalarini hazirlarken

a. Sablonu kullaniniz. Ust, Alt, Sol=2,5; Sag=2,0 olarak marjinler ayarlanmalidir.

b. icindekiler kismi, sayfa numaralari verilmelidir.

c. Metin igerisinde kaynaklar [ ] kdseli parantezle, formuller () ile verilmelidir.

d. Sekil numaralandiriimasi ve isimlendiriimesi yapilmali, Sekil listesi erilmelidir.

e. Kisaltmalar Listesi basta verilmelidir.

f. Sonunda kaynaklar belirli bir formatta (kitap, dergi, web adresi vd) verilmelidir. Bunun igin
Lisans Ustl tez yazim Kaynak gosterme formatini kullaniniz.

g. Sekiller goérunebilir kalitede olmalidir.

h. Basliklarin numaralandiriimasina dikkat edilmelidir. Alt basliklari ona gére (1, 1.1, 2.1.1 vs.)
numaralar verilmelidir. Numaralardan sonra nokta olmamamli ve bir bosluk birakiimalidir.
Numara ile baslik bitisik olmamalidir.

i. Test sorulari 5 cevap sikli olmali ve tek dogru cevap olmahdir. Mimkun olduk¢a Hepsi veya
Hicbiri siklarda cevap olarak kullaniimamalidir.

Ornek yazim Sablonu: tiklayarak indirebilirsiniz.

Tez Sablonu - YTU Fen Bilimleri Enstitiisii - Yildiz Teknik Universitesi
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