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Hucre Zan

Her hucre, sitoplazmasinin yuzeyinde bir plazma zan
(Plasmalemma-cytolemma) sahiptir. Bitkisel ve hayvansal butu
hucrelerde bulunan bu zar canli olup ¢ok ince bir yapiya sahiptir. Bun
karsiik bitki hucrelerinde cansiz olarak kabul edilen bir bitki kilifi

(seluloz ceper) hucre zarinin disinda yer alir.




Membrane bilayer

HUCRE ZARI
Exterior | | o

Cytosol

Hiicre zari, hiicrenin disimi gevreleyen ve sitozol il
hiicre digi cevre arasinda yer alan bir yapidir.



Hucre zarn: cckirdedi, sitoplazmayi ve organellerden olusan hucrenin igi
kismidir.

Okaryotik hiicrelerde endoplazmik retikulum, golgi, mitokond
organellerdede membranh yapilar bulunur.




Hucre Zarinin Gorevleri

1. Hiicrenin sinirlarnin belirlenmesi:

Hiicrenin i¢ kisimlarini fiziksel olarak hiicrenin etrafini kusata

ortamdan ayrilmak zorundadir. Hicrenin sinirlarinin belirlenmesi

hiicrenin bélimlerinin ayrilmasidir.




Hucre Zarinin Gorevleri
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. Cesitli maddelerin hiicre igine girisini ve gikisinin denetlenme

Zarlar hiicrelerin i¢ ortamlari ile dis ortamlarini birbirinden ayirirk
hiicre igin gerekli bazi maddelerin hiicreye giris ve ¢ikisini da kontro
eder. Cesitli besinler, gazlar, su ve diger maddeler hiicreye girer ve
¢ikarlar. Zarlar degisik maddelere karsi degisik gegirgenlikte olduklari
igin, her maddenin hiicreye girisi-¢ikisi degisik sekillerde olur.



Hucre Zarinin Gorevleri

3. Sinyallerin taninmas! ve belirlenmesi:

Hicreler genellikle gevreden elektriksel ve kimyasal sekil
sinyaller alirlar.  Sinyallerin  alinmasinda ve onlara cevap

verilmesinde hiicre zari gérevlidir.
4. Ozel Fonksiyonlarin yeri olmak:

Zarlar 6zel fonksiyonlara sahiptirler. Bu fonksiyonlar igin gerekli

molekiil veya yapilar zarlarin bizzat kendi yapilarinda yer alir.
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v’ Zarlarin, kalinliklar:

goriilemez.
v Elektron mikroskobunda ise kimyasal vyapilarina uygun olarac

tabakadan olustuklar: gériiliir.

Ust ve alt tabaka hidrofilik gruplardan, Orta tabaka ise hidrofo
gruplardan olusur.
Bu yapi, hem hiicreyi sinirlayan plazma zarinda hem de dig

zarlarinda aynidir. Bu nedenle genel bir terim olarak biri

membran) terimi kullanilir.



Hucre Zanyla ilgili Gorusler

Charles E. OVERTON (1980)

Overton, hiicrelerin bazi maddeleri gegiren, bazi maddeleri gegirm
pasajlara sahip, segici gegirgen tabakalarin bir ¢esidi tarafindan za
gibi sarilmis oldugunu diisiinmiis ve maddelerin zari gegebilme

yeteneginin, zarin kimyasal egilimine bagli oldugu sonucunu ¢itkarmisti

Bitki kok tiyleriyle yapmis oldugu ¢alismada, lipidde ¢6ziinen
maddelerin gok kolay gegmesine karsilik suda ¢oziinen maddelerin
hiicreye giremedigini bulmus.

Hicrenin lipid tabakasi ile gevrili oldugunu ve bu lipidlerin kolesterol

lesitin karisimindan ibaret oldugunu ileri siirmistdr.
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Irving LANGMUIR (1900)

Langmuir teknesi adini verdigi bir tabaka halinde yaydigi diizenekt
ylizeyine ince bir tabaka halinde yaydigi amfipatik fosfolipidlerin

benzende ¢oziindiikten sonra bu ¢ozeltiyi teknedeki suyun tizerine
dokmis ve olay1 gozlemlediginde fosfolipid molekiillerinin hidrofilik
uglarinin suya dogru, hidrofobik uglarinin benzene dogru olmak iizere su
ve benzen tabakasi arasinda diizenlendiklerini tespit etmigtir. Benzen
tabakasi ugurulduktan sonra, fosfolipidlerin, su tfabakasi lizerinde tek

tabakali olarak dizildiklerini belirlemistir.

Zarin tek tabakali lipidden yapih oldugu fikrini ortaya ¢ikmig




Hicre Zariyla ilgili Gordgler
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Langmuir'in teknigine gore kantitatif olarak odlgmisler ve izole ettik
lipidlerin toplam lipid ylizeyini hesaplamiglardir. Langmuir'in tek tabak
lipid teknigini kullanarak bulduklari degerleri kiyasladiklarinda kirmizi kd
hiicrelerinin iki lipid tek tabakasi tasidigini tespit etmiglerdir. Sonugta
¢cift tabakadan olusan zarin termodinamik olarak, herbir tabakasinda
yikstiz hidrokarbon zincirlerinin birbirine dogru, polar hidrofilik gruplarir

sivi ortama dogru yonelmis olduklarini ortaya koymuslardir.

ucre zarinda gift tabakal lipid kavrami ortaya ¢ikmig




Hicre Zariyla ilgili Gordsler

Hugh DAVSON ve James Danielli

Gergek zarlarin, kati molekdllere karsi segici gegirgenligi o kati
maddelerin sadece lipidde ¢oziinebildigine degil, molekiilin
biyuklugline ve gorevine baglidir. 1935'de Davson ve Danielli
modelinde zarlar; hidrofobik yag asidi zincirleri birbirine bakacak
sekilde diizenlenmis ¢ift tabakali fosfolipid molekiillerinden ibaret
olup her fosfolipid disa gelen hidrofilik kisimlari globular yapili

proteinler tarafindan kusatiimis olarak agiklaniyordu.

Kisaca, Davson ve Danielli hiicre zarini protein-lipid-protein

tabakalarindan olugan bir sandvig goriniminde tanimlamiglaridir,

Zarin yapisinda protein varhg: tfanimlanmis oldu.




Protein
tabaka | __
Cift lipid
tabaka
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Protein
tabaka

(8)  Polar
por

(A) Davson ve Danielli modeline gére hiizre zarinin yapisi 1935'de
one sirilen orijinal model (B) 1954'de 6ne siiriilen ve porlarin
varhgini bildiren model
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Hicre Zariyla ilg
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Robertson, ¢ift tabakanin heriki yiizeyinde, globiiler proteinlerin

— Protein 20 A’

J.D. ROBERTSON

uzayarak tek tabaka halinde yer aldigini ileri siirdi. Bu tabakalar 20
kalinlikta 2 protein ve 35 A® kalinlikta 1 gift fosfolipid tabakasi olara
kabul edildi.

Robertson bitiin 6karyotik ve prokaryotik hiicre zarlarinin bu genel

yapiya sahip olduklarini agikladi ve bu genel yapiya unit zar adi verildi.

Unit zar modeli bu yapilardaki asimetriyi ortaya koymas: nedeniyle
olumlu bir adimdir.




Hicre Zariyla ilgili Gordgler

» Unit zar modelinin en iyi tarafi, onun her tarafa uygulanal
gorintusuydd, oldukca degisik tip hiicre ve organellerin zarlari

karakteristik yapiyi gésteriyordu.

» Fakat, kaynaklandiklar: hiicreye gére, zarlar degisik kalinlikta o
lipidlerin  yapisi ve proteinlerin lipidlere oranina farkl

gostermektedir.

0

Proteinter [P7

Lipid
33 24 26 22
22 eser 0 eser

Kolesterol [WW4 9 13 1

Diger 6 7 1 1
Lipidler




Unit zar modeliyle protein icerigindeki farkhliklar agiklamak zo
Bu nedenle zar proteinleri izole edilerek ¢alisilmistir. Cogu
zarin iki ylzeyinde tabakalar seklinde uzandigi kavrami
uyusmayan globiiler proteinler oldugu gordldi. Bunun sonucu aki

mozaik modeli fikri ortaya konuldu.



Akici-Mozaik Zar Modeli

Bu modelde, zarin asil agi bir ¢ift tabakasi ile ona ilismis veya
gomilmis proteinlerden meydana gelmistir. Cift lipid tabakasini
hidrofobik i¢ kismina kars: degisik affinitede olan ve bu yiizdende
degisik oranlarda lipid tabakasina giren iki protein varligi kabul
edilmektedir.

Karbohidrat «e—

Hidrofilik

kisim
Glikoprotein

Integral zar

L \ Fosfolipid cift
e / tabaka

Periferal zar ik
proteini

v Hidrofilik Hidrofobik
kisim kisim

sekil 3.4, Akic-mozaik zar modeli.



Akici-Mozaik Zar Modeli

Integral (veya intrinsic) zar proteinleri, isimlerinden de anlasilo

gibi zarlarin i¢ kismina yerlesmislerdir. Bunlar genellikle hidrof
ozellikli proteinler iselerse de ayni zamanda bir veya daha fazla 2

delerek disari uzanmalarini saglayan hidrofilik kisimlara sahiptirler.

Integral proteinlerin aksine periferal (extrinsic) zar proteinle
tamamen hidrofilik karakterde olup zar yizeyine yerlesmiglerdi
Bunlarin zara tutunmalar: integral proteinlerin zardan disari dogr
¢ikinti yapan hidrofilik kisimlar: ile olusan zayif hidrofilik baglarla

saglanir.




» J. Singer ve G. Nicolson (1972) bugun tum biyoloj
organizasyonu icin temel paradigma kabul edilen,
yapisinin akiskan mozaik modelini onermislerdir.

» Bu modelde zarlar, lipid cift tabakasi icine protei
yerlestigi iki boyutlu bir akiskan olarak goriiliir.

@ Singer ve Nicolson
zar proteinlerini = o
periferal ve integral ~ =
zar proteinleri olarak Y
adlandnrlar.
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Periferal membran proteinleri : Fosfolipid gift
yapisini bozmayan, asiri pH ve yiiksek tuz

konsantrasyonuyla zardan kolayca ayrilabilen prote
olarak tanimlanir.

Integral membran proteinleri ise membrana lipid grt
ile baglanan proteinlerdir. Bunlarin membrandan ayril
Periferal membran proteinleri kadar kolay olmaz
(deterjanlarla ayrilirlar).

Karbonhidrat %8  Proteinler

i Lipid
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Integral proteinlerinin cogu zarin her iki yaninda agik ki
bulunacak sekilde lipid ¢ift tabakasini kateden transme
proteinleridir.

Bir membran proteininin lipid ¢ift zar igindeki bulunusu, o
fonksiyonunu belirler.

Sadece transmembran proteinleri, gift zarin her iki yiz
etkilidir ve transport molekiillerinin gegisine izin verir.

S Periferal ~__ %
zar proteini

»— Karbohidrat

oo
S

zar
proteini

Periferal zar proteini——""



Zarlar sadece birkag molekil kalinliginda tabaka seklinde
Zarlarin kalinhgi genellikle 60-120 A® arasindadir.
. Hicre zarlari lipid ve proteinlerden meydana gelir. Birgok
1

zarda proteinin lipide agirlik orani 7 ile 4/1 arasindadir. Zarla

lipid ve proteinlere baglanmis olan karbonhidratlarda ihtiva ede

. Zar lipidleri ve proteinleri hidrofilik ve hidrofobik kisimlara s
nispeten kiglik molekillerdir. Bu lipidler sulu ortamlarda kendilig

kapali biyomolekiiller bigimi alirlar.

. Proteinler zarlarin 6zel fonksiyonlarina aracilhik ederler,
proteinler; pompa, kapi, reseptor, enerji tasiyicisi ve enzim olg

cesitli gorevleri gergeklestirirler.
. Zarlar asimetriktir, i¢c ve dig yiizleri farkhdir.

. Zarlar akici karakterdedir. Lipid molekiilleri ve protej

diizleminde hareket ederler.



Hicre Zarini Olusturan Moleki

1. Lipidler
1. Fosfolipidler
2. Glikolipidler

3. Kolesterol
2. Karbohidratlar

3. Proteinler




Lipidler

Fosfolipidler

3 karbonlu bir alkol olan gliserol ya da gok kompleks bir alkol sfingoz
meydana gelirler. Gliserolden meydana gelen fosfolipidler fosfog
olarak adlandirilirlar. Bir fosfogliserit; bir gliserol, 2 yag asidi zinc

bir fosforillenmis alkol ihtiva eder.

Yag asidi

Yag asidi

FO™MmMw—r QO

Fosfat Alkol




Glikolipid Fosfatidil kolin Kolesterol

Hacre disi
Sfingomiyeiin

Hayvan hiicrelerinin plazma
zarlart 4 buyiik fosfolipid
icerir: Fosfatidilkolin,
sfingomiyelin

fosfatidiletanolamin, Fosfatidilserin

Sitozol

Fosfatidilinozitol Fosfatidiletanolamin

fosfatidilserin ve '
Fosfolipidler gift zar tabakasinin iki yarisina asimetrik olarak dagihr

Plazma zarinin digs yaprag: esas olarak fosfatidilkolin ve sfingomiyelin
olusur, buna karsin fosfatidiletanolamin ve fosfatidilserin i¢ yaprakta bask
olan fosfolipidlerdir. Fosfatidilinositol 5. fosfolipid olarak plazma .Zarinin
icteki yarisinda yer alir. Fosfatidilserin ve fosfatidilinozitoliin ba$ gr'i\ilarl

negatif yikludur.



Paolar head groups Hydrophobic interior Polar head groups
1 r N

Hydrogen

non-polar

1 1 Couble bond

Yag asitlerinin uzunlugu ve saturasyonundaki farklar énemlidir.

Giinkii bu, fosfolipid molekdllerinin birbiri iizerine paketlenme yeten

etkiler bu da membranin akigkanligini etkiler.
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Bir zar ne kadar gok doymamis ya
akiskanhg: da o kadar fazla olur.

Akigkanhgin dengeli olmas, hiicre igin ¢
Aksi taktirde yagamsal onemi olan tagin
mekanizmalar tehlikeye girer.

Bakteriler mayalar vb. gibi gevre 1sisina bag
organizmalarin zarlarinin yapitaglarini
degistirebilme odzellikleri vardir.

Bu organizmalarda diisiik 1silarda yiiksek is
kiyaslandiginda fosfolipidlerin yapisinda
sayida doymamis yag asidi bulunma



Membranin akigkanligi sicaklik ile baglantilidir.

Jel benzeri membran isitildigi zaman yag asitlerinin kuyruk bélgelerinde hare

ve birbirine degmeye baslar. Bu noktada membranin akiskanhgi artar.

embran sadece birka¢ derecelik sicaklik artisini tolere edebilir.
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Hiicre membranindaki butin lipid molekiilleri, amfip
(veya amfipilik) 6zellik gosterir. Bu, hidrofilik (suy
seven - suya yonelen) veya polar bas kisimlari ve
hidrofobik (sudan kagan) veya nonpolar kuyru
oldugu anlamina gelir.




Lipid tabakasinin akiciligi; zarda yer alan lipidlerin kompd
fosfolipidlerin hidrofibik karakterdeki hidrokarbon

yapisina ve sicakliga baglidir.

Fosfolipidlerin kuyruk kisimlari arasindaki Van der Walls etk

ve hidrofobik etki kuyruklarin bir araya toplanmalarini saglar.

Uzun, doymus yag agil zincirleri biraraya toplanmaya dahc

egilimlidir. Bu sekilde zara nispeten kati bir yapi kazandirirlar.

Kisa yag agil kuyruklu fosfolipidler ve doymamis yag asit zincirle

zara daha akiskan bir yapi kazandirirlar.

Jel yapidaki isitilacak olursa yag asidi  kuyruklarinin - mole

hareketinin artmasi nedeniyle zar daha akiskan bir yapi kazanir.
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, sulu ortamda spontan olarak
(bilayer) yapi olusturmalarini saglar.
Hidrofilik molekdller, suda kolayca ¢oziinebilirken hirdofobik molekidil
suda gdziinemezler bu nedenle su molekiilleri ile enerjetik bir uyu

gosteremezler.




hydrophilic (polar) head .

(nonpolar)
fatty acid tail

integral (intrinsic) proteins  peripheral (extrinsic) protein

inner face © 2007 Encyclopadia Britannica, Inc.

Hiicre membranlari, dinamiktir ve akiskan yapidadir.

Molekiilleri membran lizerinde hareketlidir.
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Loatetral MWlohility

Zarin ana ¢atisini olusturan fosfolipid molekiilleri arasinda kovalent bag
olusmaz.
Bu nedenle molekiillerin yanal hareketleri s6z konusudur. Lipid molekdlind

kolayca yanindaki komsusuyla yer degistirmesi hareketi lateral difiizyon

olarak adlandirilir.
Bunu difiizyon kat sayisi (D) 10-8cm?2/saniyedir.
Biyolojik anlamda bunu érnekleyecek olursak; Eritrosit zarinda b

lipid molekiili 4 sn.'de (yanal olarak) bir tam dolasim gercgekle
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Flip Flog

Molekiiller zarin tek tabakasi iginde yer degistirirler
karsihk  flip-flop denilen bir molekilin zarin
tabakasindan diger bir tabakasina yer degistirebilm

nadir bir olaydir.



» Lipidlerle yapilan ¢alismalar, tek tip lipid molekiilinin ¢ok hizli



Fosfolipid ¢ift tabakalarinin iki genel ¢
zar iglevi yoniinden ¢ok onemlidir:

» TIlk olarak, fosfolipidlerin yapisi, zarlarin iki, sulu ortam arasin

engel olugturma temel islevinden sorumludur.
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THE CELL, Third Edition, Figure 2.45 ASM Prass and Sinausr Assock
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» Fosfolipid ¢ift tabakasinin i¢ kismi hidrofobik yag asidi
zincirleriyle dolu oldugu igin, zar, iyonlar ve birgok biyolojik

molekdl dahil suda ¢6ziinen molekiilleri gegirmez.



Fosfolipid gift tabakalarinin iki genel 6z
islevi yoninden ¢ok onemlidir:

» Ikinci olarak, dogada var olan fosfolipidlerin olugturdug
tabakalar kati degil koyu akiskandiriar.

» Dogal fosfolipidlerin gogunun yapisindaki yag asitleri bir
daha fazla ¢ift bag igerirler ve hidrokarbon zincirinde, b
araya paketlenmelerini giiglestiren kivrilmalara neden olurl

» Bu nedenle yag asitlerinin uzun hidrokarbon zincirleri zar igi
serbestce hareket ederek zara yumusaklik ve esneklik
kazandirir.




» Hayvan hicrelerinin plazma zarlar: fosfolipidlere ek olar

ve kolesterol de icerirler.

» Glikolipidler, plazma zarinda yalnizca dis yaprakta ve
kisimlari hiicre yiizeyinde agikta olacak sekilde bulunurlar.
lipidlerinin sadece %2'sini olusturan, goreli olarak az bu

bilesenleridir.

» Kolesterol hayvan hiicrelerinde fosfolipidlerle yaklasik olarak ayni m

miktarda bulunan major zar bilegenleridir.




Glikolipidler;

Karbohidrat iceren bir polar bas kismina baglanmis iki ad

hidrokarbon zincirinden olusmaktadir.

» Amfipatik molekiiller olarak genel kompozisyonlari agisindan

fosfolipidlere benzerler. Karbohidran
CTHIL,OH
HO o5
O 1 \
» 6likolipidlerin yapisi 7 68

~ Karbohidrat iceren bir polar b
kisma baglanmis 2 adet
hidrokarbon zincirinden
olusmaktadir.

» Amfipatiktirler

R2

R1

Glikolipidlerin vapis:
Serinden olusmus ve karbohidrat iceren
(Ormegin. glukoz) polar bas grubuna. iki
adet hidrokarbon zinciri baglanmastir.




[nsanda ABO kan gruplar yiizey proteinlerin
seker gruplarindaki farkliliktan kaynaklanir

Lipid ya da

er:)te?n O Type .
@ N-acetylgalactosamine

Lipid ya da A A . N—a«.et\lgluummmc

protein . ...P. n“ Ln

Lipid ya da ‘.\ ) Fucose

protein == “m B Antigen

Figure 1. ABO antigen specificity. The ABO antigens
differ by just one sugar at the antigen terminus. Only the
carbohydrate portion of the antigen is illustrated.

(;alactose




Glikolipidler

» Glikolipidler hiicre zarinda lipid ¢ift tabakanin sadece disy

bulunurlar.

» Bunlarin seker gruplari hiicre yiizeyinde serbest olarak uzani

seker gruplari lipidlere golgi kompleksinde eklenirler.

» Hicre zarindaki ligidlerin yaklagik %5 kadari glikolipidle
olusmaktadir.

» Bakteri ve bitkilerde gliserolden tiremis lipidler varken, ha

hiicrelerinde sfingozinden meydana gelirler.




Kolesterol

Dort halkali hidrokarbon zinciri tasir. Hayvan hiicrelerinin

steroid yapisini olugturur.
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Kolesterol

« Kolesterol molekiilleri hidroksil gruplari ile, hiicre zarinda ye
fosfolipidlerin polar bas kisimlariyla, rijit, plaka benzeri stero
halkalariyla da fosfolipidlerin hidrokarbon zincirleriyle iliskiye
girer ve onlarin hareket yetenegini azaltir.

 Kolesterol bu yolla lipid tabakasinin daha az akici olmasini sagla

/
/

G Yo /\(’“‘\\i”*
Ayrica kolesteroller, yag asitle
bir araya gelerek kristalize

olmasina da engel olur.

Zar yapisinda Kolesterol




Kolesterol

Fosfolipid Polar hidroksil  Kolesterol

» Kati halka yapisindan dolayi kolesterol zar

yapisinda farkli bir rol oynar. . M\
» Kendi basina bir zar olusturmaz ancak polar

F
hidroksil grubu fosfolipid bas gruplarina yakin m o
gelecek sekilde fosfolipid gift tabakasi igerisine

yerlesir.




Kolesterol

» Sicakhiga bagl olarak kolesteroliin zar akigkanligi iizerindeki etkisi far

» Yiiksek sicakliklarda, kolesterol fosfolipid yag asidi zincirlerini
engelleyerek zarin dis kismini daha az akigkan hale getirir ve kigik
gegirgenligi azaltir.

» Disik sicakliklarda, buna zit olarak; yag asidi zincirlerinin bir araya g

engelleyerek zarlarin donmasini dnler ve akigkanligini korur.

» Bakteri ve bitkilerde bulunmaz. Bitkiler benzer islevleri yerine getiren yakin bi
(steroller) icerirler.




Lipidler 3 6nemli sonuca sebep

» Lipid tabakalan kendiliginden genisleyebilme egilimindedirle
» Lipid tabakalar birbirlerine miimkiin oldugunca yakin olma
egilimindedirler.

» Lipid tabakalari, tabakalarda meydana gelebilecek bir hasar
durumunda olusan hasar enerjik olarak zararli olacagindan

kendi kendini tamir edebilir.




Lipidlerin asimetrileri

» Lipid cift tabakanin her iki yan parcasinin lipid kompazisyonu

olarak birbirinden farklidir.

» Insan kirmzi kan hiicre zarinda, lipid tabakamin dis yarnsindaki
molekullerin hemen hepsi bas gruplarinda kolin ihtiva ederke
yarisindaki butun fosfolipidler etanolamin ve serin ihtiva ederler. Za
sitoplamik yuzu az da olsa fosfatidil inositol icerir. Fosfatidil kolin
sfingomyelinin yag asidi kuyruklarn daha fazla doymus haldedir. E
nedenle bas gruplarinin yanminda hidrokarbon kuyruklarda da asimet

ortaya cikar.




Membran Proteinleri

‘Biyolojik membranlarin temel yapisini lipid ¢ift zar olustu

birlikte proteinler, membranlarda en spesifik fonksiyonla

Ustlenirler.

*Bu nedenle proteinler, zara karekteristik yapilarini kazand:
molekillerdir. Proteinlerin miktar ve tipine gére membranlar
degistirir.

‘Plazma zarlarinin gogu agirlik olarak %50 lipid ve %50 protei
olusurlar, glikolipid ve glikoproteinlerin karbohidrat kisimlar: is

zar kitlesinin %5 ila 10'unu olusturur.

‘Proteinler lipidlere kiyasla gok daha biytik olduklarindan bu or
yaklasik her 50 ila 100 lipid molekiiline karsilik bir protein
denkfir.
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lipid
bilayer

*Farkli membran proteinleri, lipidlerin iginde farkh sekillerde bulunur.

-1-2 ve 3. tipler lipid gift zarin her iki tarafina da uzanti verir.
komsular: gibi bu transmembran proteinler de amfipatik ozelilktedir.
hidrofobik ve hidrofilik bolgeleri vardir.

Bazi membran proteinleri ise tiimiyle sitozolde bulunup sitozolik |
iligki halindedir. Bunlar amfipatik a helix yapi gosterebilirler (4.
veya daha fazla kovelent bagla sitozolik yilizdeki lipid zincirlerir
(5. tip). Lipid baglantili proteinler (5. tip) sitozolde ¢oziinebi




lipid
bilayer

7/ ve 8. tiplerdeki gibi bazi membran proteinlerinde ise lipid ¢ift zarin hidrofob
bolgesinde bulunamazlar bu tipteki proteinler, membrana diger membra
ile yaptiklar covalent olmayan baglar ile baglaniriar.



lipid
bilayer

- Transmembran proteinleri, ayni zamanda hiicre digi sinyallerin
ekstraseliiler yiizeye baglanmasini saglayarak ve bazi intraseliiler sinya
de plazma membraninin dis yiiziine gegirerek hiicre yiizey reseptorii go
yaparlar.

- Lipid baglantili proteinler (5. tip) sitozolde géziinebilen proteinlerdi

- Lipid gift zarin tek yiizeyi ile baglantili proteinler ise ya lipid
a protein molekiline baglanir.



Huicre disi

Src |

N

Hucre ici

Lipid ve glikolip
plazma zari igeris
protein ornekleri:

Bazi proteinler (lenfosi
endoplazmik retikulum
C uclarina eklenen GP
hucre zarinin dig yuzeyi
proteinler glikozillenir ve
uzerinde bulunur.
sitozolik  serbest
translasyonlarini takibe
zarinin i¢ ylUzeyine
proteini ise N-ucuna ta
miristol grubu ile membrana
Src’nin ayni zamanda pozitif y
bolgeside olasilikla negatif
fosfotidil serin  bas grupla
etkileserek membrana tutun
oynar. Sekilde gosterilen R
C-ucundaki sistein yan zi
prenil grubu ve bunu
Uzerindeki sisteine
grubu membrana



» Transmembran proteinlerinin ¢ogu zari a sarmal bb‘lgeler
ediyorsa da durum her zaman baoyle degildir.

» Bazi bakterilerin dis zarlarinda kanallar olugturan bir prote
ve bazi bakterilerin dis zarlarinda kanallar olusturan porinle

» Yapisal incelemeler porinlerin a sarmal bélgeleri icermedikler
gostermigtir.




Glycophorin

C

Glikoforin

THE CELL, Third Edition, Figure 11.12 ASM Press and
°

Band 3

Sinaver Associales, Inc.
2003 Al rights reserved

Kirmizi kan hiicreleri integral
Glikoforin, dimer yapida olup |
zincirinde 131 aminoasit ve te
alpha sarmali bulunur. Polipeptid
disinda kalan kisminda 16 bélge
oligosikkaritlerle yogun bir bigimc
glikozillenmistir. Band 3 (929 aa)
transmembran alpha sarmala sahip

kez gegtigi disiinilmektedir
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Zar Proteinlerinin Hareketlilig

» Hem proteinler hem de lipidler akigkan bir li
tabaka Qger‘isinde bulunduklarindan, zar boyu
yanlara dogru sizabilirler.

» Ancak tim proteinler zar igerisinde serbestge
hareket etmezler. Bazi durumlarda zar proteinl
Lmr'elke'l'i hiicre iskeletiyle baglantilari nedeniyle

Isitlanir.

» Bunun disinda, zar proteinlerinin hareketleri; zarda
diger proteinlerle, komsu hiicrelerin zarlarindaki
proteinlerle ve hiicre disi matriksle baglantilari
nedeniyle kisitlanabilir.




Proteinlerin plazma membraninda cok
cesitli fonksiyonlari vardir

‘Kanal proteinleri iyonlarin ve bazi molekiillerin
membrandan gegisini saglarlar.

‘Tasiyici proteinler ise spesifik molekdllere bagl
nlarin membrandan gegmesini saglarlar.



Proteinlerin plazma membraninda cok
cesitli fonksiyonlari vardir

Recognition Receptor

» Hucre tanima proteinleri, hucreyi tanimlar ve ait oldugu yeri b

* Reseptor proteinler, norotransmiterler veya hormonlar gibi kim
mesajcilara baglanarak iletigsimi saglarlar.

* Enzimatik proteinler ise membrandaki bazi reaksiyonlari
eder.
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Hidrofilik grup Hidrofilik kuyruk Hiicre ici

Integral zar proteinlerinin deterjanla ¢oéziilmesi
Detarjanlar hidrofilik bas kismi ve hidrofobik kuyruklara
sahip amfipatik molekullerdir. Hidrofobik kuyruklar
integral zar proteinlerinin  hidrofobik  bdlgelerine
baglanarak, sulu cozeltilerde c¢cozunen deterjan-pro

kompleksleri olustururlar.



Glikokaliks

» Plazma zar proteinlerinin hiicre disindaki
genellikle glikozillenmistir.

» Benzer sekilde, glikolipidlerin karbohidrat
kisimlari plazma zarinin dig yiiziinde sergile

» Sonugta hiicrenin ylizeyi, fransmembran
proteinlerinin ve glikolipidlerin
oligosakkaridlerince olusturulan ve glikokalik
olarak adlandirilan bir karbohidrat kilifla kap




likokaliks

Gdrevinin bir balimi hiicre yiizeyini korumaktir.

Ayrica, glikokaliksin oligosakkaritleri, gesitli hiicre-
iligkileri igin bir belirteg olarak gérev yapar.




Glikokaliks

» Bu iliskilere iyi bilinen bir ornek beyaz kan hucrelerinin (lokositl

kan damarlarinin icini kaplayan endotel hucrelerine yapismasid
bu surec lokositlerin, dolasim sistemini terk ederek yarali dokuda

yangi olusumunu baslatmalarini saglar.

» Endotel hucreleri ile lokositler arasindaki yapismanin (adezyonun) il
asamasi, hucre yuzeyindeki belli karbohidratlar taniyan ve selektin
olarak adlandinlan bir transmembran protein ailesi araciligiyla

gerceklesir.




Glikokaliks

» Selektin ailesinin, endotel hiicreleri ve trombositler
tarafindan eksprese edilen iki liyesi (E-selektin ve P-

selektin), Iokositlerin yiizeyinde sergilenen 6zel

oligosakkaritlere baglanir. Oligosakkarid

E-selektin

» Farklh bir selektin (L-selektin) l6kositler tarafindan
eksprese edilir ve endotel ylizeyindeki bir oligosakkariti

tanir.

» Boylece hiicre yiizeyinde sergilenen oligosakkaritler,
ok hiicreli organizmalarin farkli hiicre tiplerinin

tanimlanmasini saglayan bir simge serisi olusturur.




