Diferansiyel Denklemler - 5. Uygulama

Belirsiz Katsayilar Yontemi

Ornek 1. ¢/ — 3y + 2y = 4z€3* + 5sin 2z diferansiyel denklemini ¢oziiniiz.

Coziim. Oncelikle verilen diferansiyel denklemi sag tarafsiz olarak ele alalim ve karakteristik

koklerini bulalim.

P —3r4+2=0=>(r-10r—-2)=0=r =1, r, =2
Boylece homojen kismin ¢oziimi,

yp = c1e” + cpe™®

seklinde bulunur. Simdi, diferansiyel denklemin sag tarafli ¢oztimi igin belirsiz katsayilar

yontemini kullanalim.
yo, = (Az + B)e* = yj; = (3Az 4+ A+ 3B)e™ =y = (9Az + 64 + 9B)e™

Bu 0zel ¢oziim ve tiirevlerini verilen diferansiyel denklemde ilgili sag taraf ile birlikte yerine

yazarsak,

(9Az + 6A +9B) * — 3 (3Az + A+ 3B) e* + 2 (Az + B) €** = 4xe™
denklemi elde edilir. Gerekli diizenlemeler yapilirsa,

(2Ax + 3A + 2B) % = 4ze”

bulunur ve iki tarafin esitliginden,

2A=4=A=2
3A+2B=0=6+2B=0= B = -3

olup, ozel ¢oziim,
Ys, = (2x — 3)e*® = 2re®* — 3™
seklindedir. Yine, 0zel ¢oziim icin belirsiz katsayilar kullanilirsa,
Ys, = Ccos 2z + Dsin 2z =y = —2C'sin 2z + 2D cos 2z = yj;, = —4C cos 2 — 4D sin 2x

Bu 0zel ¢oziim ve tiirevlerini verilen diferansiyel denklemde ilgili sag taraf ile birlikte yerine



yazarsak,

—4C cos 2x — 4D sin 2x — 3 (—2C'sin 2x + 2D cos 2x) + 2 (C' cos 2z + D sin 2z) = 5sin 2z
denklemi elde edilir. Gerekli diizenlemeler yapilirsa,

(—2C — 6D) cos 2z + (6C' — 2D) sin 2z = 5sin 2z
bulunur ve iki tarafin esitliginden,

—2C —6D =0 —6C — 18D =0 1 3
= = -20D=5=D=—=(C=-
6C —2D =5 6C —2D =5 4 4

olup, ozel ¢oziim,

1
Yor = 7 cos 2z + ~1 sin 2x

seklindedir. Boylece genel ¢oziim,

3 1
Yg = Yn + Y5 = 1€’ + c2€% + 2xe3® — 3e3% 4 1 cos 2x + 1 sin 2x

olarak elde edilir.
Ornek 2. v — 2y + ¢ = 622 — 22 + 4cosz + 3sinz diferansiyel denklemini ¢oziniiz.

Coziim. Oncelikle verilen diferansiyel denklemi sag tarafsiz olarak ele alalm ve karakteristik

koklerini bulalim.

P2t r=0=1r(*—-2r+1)=0=1r(r—1)?=0=1r,=0, ro3 =1
Boylece homojen kismin ¢oziimii,

yn = c1 + (c2 + csz)e”

seklinde bulunur. Simdi, diferansiyel denklemin sag tarafli ¢oziimiu icin belirsiz katsayilar
yontemini kullanalim. Burada, karakteristik denklemin 77(...) = 0 formunda yazilabilmesinin

sag taraftaki polinom igin getirdigi 6zel duruma dikkat edelim.

ys, = v(Ax* + Bx + C) = Ax® + Ba* + Cx
s = 3Az” + 2Bz + C

Yy = 6Az + 2B

ys = 64

Bu 6zel ¢oziim ve tiirevlerini verilen diferansiyel denklemde ilgili sag taraf ile birlikte yerine



yazarsak,
6A —2(6Ax + 2B) + 342 + 2Bx + C = 62* — 2
denklemi elde edilir. Gerekli diizenlemeler yapilirsa,
342% + (—12A+ 2B)z 4+ 6A — 4B + C = 62° — 2z

bulunur ve iki tarafin esitliginden,

BA=06=>A=2
—12A+2B=-2= -24+2B=-2= B =11
6A—4B+(C=0=12—-44+C=0=C =32

olup, ozel ¢oziim,
ys, = 22° + 112 + 322
seklindedir. Yine, ozel ¢oziim icin belirsiz katsayilar kullanilirsa,

Ys, = Dcosz + Esinx
ys, = Ecosx — Dsinz
ys, = —Dcosx — Esinx

Y5 = —Ecosz+ Dsinx

Bu 6zel ¢oztim ve tiirevlerini verilen diferansiyel denklemde ilgili sag taraf ile birlikte yerine

yazarsak,

—FEcosz+ Dsine —2(—Dcosx — Esinz) + Ecosx — Dsinx = 4cosz + 3sinx
denklemi elde edilir. Gerekli diizenlemeler yapilirsa,

2Dcosz 4+ 2Esinx =4 cosx + 3sinx

bulunur ve iki tarafin esitliginden,

olup, ozel ¢oziim,

3
Yo, = 2COST + §sin:1:



seklindedir. Boylece genel ¢oziim,
x x 3 2 3 .
Yg = Yn + Y5 = C1 + 2" + czwe” + 227 + 11a” + 32x + 2cos v + §smx

olarak elde edilir.
Ornek 3. v + y" — 2y = 422 + 5¢® cos 5z diferansiyel denklemini ¢oziiniiz.

Coziim. Oncelikle verilen diferansiyel denklemi sag tarafsiz olarak ele alalim ve karakteristik

koklerini bulalim.

2

P —2=0=(r-1)Fr*+2r+2)=0=r =1, ry3=—1Fi

Boylece homojen kismin ¢oziimii,
yp = c1e” + e " (cacosx + c3sinx)

seklinde bulunur. Simdi, diferansiyel denklemin sag tarafli ¢oziimiu icin belirsiz katsayilar

yontemini kullanalim.

y51:Ax2+Bx+C’:>ygl:2Ax+B:>yg1:2A:>y'f'—0

o1

Bu 0zel ¢oztiim ve tiirevlerini verilen diferansiyel denklemde ilgili sag taraf ile birlikte yerine

yazarsak,
2A—2(Ax2—i—Bx+C) = 4a°

denklemi elde edilir. Gerekli diizenlemeler yapilirsa,
—2Az” — 2Bz + 24 — 2C = 4a?

bulunur ve iki tarafin esitliginden,

—2A=4=A=-2
—2B=0=B=0
24 -2C0=0=—-4-20=0=C=-2

olup, ozel ¢oziim,

Ys, = —2x% — 2



seklindedir. Yine, 0zel ¢oziim icin belirsiz katsayilar kullanilirsa,

Ys, = (D cosbx + Esinbx)e®

Y5, = ((D+5E) cosbx 4+ (—5D + E) sin bx) e*

Y5 = ((=24D + 10F) cos 5z + (—10D — 24F) sin bz) e*
Y5 = ((=74D — 110F) cos 5x + (110D — 74E) sin bz ) e

Bu 0zel ¢oziim ve tiirevlerini verilen diferansiyel denklemde ilgili sag taraf ile birlikte yerine

yazarsak,

((=74D — 110F) cos bz + (110D — 74E) sin bx) e*
+ ((—24D + 10E) cos bz + (—10D — 24E) sin 5z) e®
—2(Dcosbx + Esinbzx) e” = be” cos bx

denklemi elde edilir. Gerekli diizenlemeler yapilirsa,
((=100D — 100F) cos 5z + (100D — 100E) sin 5z) e” = 5e” cos ba

bulunur ve iki tarafin esitliginden,

= 20E=5=F=—=D=——

—100D — 100E = 5 1 1
100D — 100E = 0 40 40

olup, ozel ¢oziim,

1 1
Yo, = (—E cos br — 0 sin 5x> e’

seklindedir. Boylece genel ¢oziim,

1 1
Yg = Yn +Ys = 1€’ + € “(cacosx + czsinz) — 2% — 2 — Eex cos b — Eez sin bx

olarak elde edilir.
Ornek 4. ¢/ + 4y + 4y = 5¢2* — ze~2* diferansiyel denklemini ¢oziiniiz.

Coziim. Oncelikle verilen diferansiyel denklemi sag tarafsiz olarak ele alalim ve karakteristik

koklerini bulalim.
rP4dr+4=0=(r+2°=0=r,=—2
Boylece homojen kismin ¢ozimii,

yp = cre 2 + core



seklinde bulunur. Simdi, diferansiyel denklemin sag tarafli ¢oztimi igin belirsiz katsayilar

yontemini kullanalim.
2x 2x 2z
Ys, = Ae™® =y = 2Ae™ =y = 4Ae

Bu 6zel ¢oztim ve tiirevlerini verilen diferansiyel denklemde ilgili sag taraf ile birlikte yerine

yazarsak,
4A* 4+ 4.2Ae* 4 4Ae* = 5e*”

denklemi elde edilir. Gerekli diizenlemeler yapilirsa,
16Ae* = 5e**

bulunur ve iki tarafin esitliginden,

5
16A = A=—
6 5= 16

olup, 6zel ¢ozlim,

5 X
Yo = Eez

seklindedir. Sag tarafli ¢oziim i¢in ikinci defa belirsiz katsayilar kullanalim. Fakat burada,
2 kath reel kokle e* fonksiyonundaki a sayisinin esit olmasinin getirdigi 6zel duruma dikkat

edelim.

Yoy = Bx?.xe % = Bple >
y’52 = 3Bz?e % — 2Bxle ™% = (—233:3 + 3B.CE2) e 2
ygz = (—GBJE2 + GBx) e 9 (—23x3 + 33952) e = (43333 — 12B2* + GBx) e 2

Bu 6zel ¢oziim ve tiirevlerini verilen diferansiyel denklemde ilgili sag taraf ile birlikte yerine

yazarsak,

(4Bz® — 12Ba” + 6Bx) > + 4 (—2Ba” 4+ 3B2?) e > + 4Bz’ > = —ze "
denklemi elde edilir. Gerekli diizenlemeler yapilirsa,

6Bre %" = —xe ™
bulunur ve iki tarafin esitliginden,

1
6B:—1:>B:—6



olup, ozel ¢oziim,

1 —zT
Yor = —69336 ?

seklindedir. Boylece genel ¢oziim,

+ core™* + et _ @
? 16 Ge*

—2x

Yg = Yn +Ys = 1€
olarak elde edilir.

Ornek 5. 4y + 4y +y = ¥ + 2 cos G) ~sin (g) diferansiyel denklemini coziiniiz.

Coziim. Oncelikle verilen diferansiyel denklemi sag tarafsiz olarak ele alahm ve karakteristik

koklerini bulalim.

1
A+ 4 +1=0= (2r° + 1) =0 = 11934 = F—~=i

V2

Boylece homojen kismin ¢oziimii,

Y = c1 cos (%) + cysin (%) t+a <03 cos (%) + casin (%))

seklinde bulunur. Simdi, diferansiyel denklemin sag tarafli ¢oztimi igin belirsiz katsayilar

yontemini kullanalim.

Yo, = Aevz = iy = —AeV? = gy = —AeV? =y = ——AeV? = y( ) =

1
V2 2 5T 92 Ty

Bu 0zel ¢oziim ve tiirevlerini verilen diferansiyel denklemde ilgili sag taraf ile birlikte yerine

Ae 3

yazarsak,
A Z_ Z_ -z -z
4Zeﬂ +4§eﬁ + Aevz =eVv2

denklemi elde edilir. Gerekli diizenlemeler yapilirsa,
4AeVE = V3
bulunur ve iki tarafin esitliginden,
IA=1= A= !
- 4

olup, ozel ¢oziim,

RN
D
sk

Yo, =



seklindedir. Yine, 0zel ¢oziim icin belirsiz katsayilar kullanilirsa,

Ys, = B cos <2> + C'sin (;)

1
Ys, = §C’cos <§> - —B sin ( >
1
Yy = _ZB cos <§> — ZC sin (g)
Y = —lCcos< ) + 1Bsm( )
o2 8 2 8 2
iv 1 L.
ygz) = EB cos (g) + 1_60 sin (g)

Bu 6zel ¢oziim ve tiirevlerini verilen diferansiyel denklemde ilgili sag taraf ile birlikte yerine

yazarsak,

4 (%B cos <§> + iC sin <§>) +4 <—iB cos (g) - iC’ sin (g))
+ Bcos <2> + C'sin (;) = 2cos (g) — sin (g)
denklemi elde edilir. Gerekli diizenlemeler yapilirsa,
B x c\ . [z x . (X
(z) cos (3) + (z) sin () =2¢0s (5) —sin (3)
bulunur ve iki tarafin esitliginden,

=2=B=28

Q|

=—1=0=-
olup, ozel ¢oziim,

Ys, = 8 COS (g) — 4sin (g)

seklindedir. Boylece genel ¢oziim,

x . T €T . €
= +ys;=crcos| — | +csin| — | +czxcos| — | +cuxrsin | —

+ +8COS<2>—4Sin<g>

S

1
4
olarak elde edilir.

Ornek 6. y(® —4y” 4+ 5y" = 1522 — 4+ 15+ 4 cos z + 5 sin z diferansiyel denklemini ¢oziiniiz.

Coziim. Oncelikle verilen diferansiyel denklemi sag tarafsiz olarak ele alalim ve karakteristik

koklerini bulalim.

A 5 =0= (P =4 +5) =0=110=0, 134 =2Fi
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Boylece homojen kismin ¢oziimii,
_ 2z :
Yn = €1 + 2 + e“* (c3cosx + ¢4 sinx)

seklinde bulunur. Simdi, diferansiyel denklemin sag tarafli ¢oziimi icin belirsiz katsayilar
yontemini kullanalim. Burada, karakteristik denklemin 77(...) = 0 formunda yazlabilmesinin

sag taraftaki polinom ic¢in getirdigi 6zel duruma dikkat edelim.

ys, = 2°(A2? + Br + C) = Az* + Ba® + Ca?
Ys = 4Ax3 4+ 3Bz? +2Cx
ys = 12Az° + 6Bz + 2C
yi = 24Ax + 6B
yi" =244

Bu 6zel ¢oziim ve tiirevlerini verilen diferansiyel denklemde ilgili sag taraf ile birlikte yerine

yazarsak,

24A — 4(24Ax + 6B) + 5(1242° + 6Bx + 2C) = 152° — 4o + 15
denklemi elde edilir. Gerekli diizenlemeler yapilirsa,

60Ax? + (—96A + 30B)x + 24A — 24B + 10C = 152> — 42 + 15
bulunur ve iki tarafin esitliginden,

60A=15= A=

SO I

2
—96A 4+ 30B = — =>—24+3OB:—4:>B:§

5)
24A—24B+1OC:15:>6—16+1OC’:15:>C’:5

olup, ozel ¢oziim,
B x? n 223 n 52
YT T T

seklindedir. Tekrardan, ozel ¢oziim icin belirsiz katsayilar kullanalim.

Ys, = Dcosz 4+ Esinx
ys, = Ecosz — Dsinx

ys, = —Dcosx — Esinx

"

Ys, = —Fcosx + Dsinx

y((-ji”) = Dcosx + Esinx



Bu 06zel ¢oziim ve tiirevlerini verilen diferansiyel denklemde ilgili sag taraf ile birlikte yerine

yazarsak,

Dcosz + Esine —4(—FEcosz + Dsinx) +5(—Dcosz — Esinz) =4cosx + 5sinx
denklemi elde edilir. Gerekli diizenlemeler yapilirsa,

(—4D 4+ 4FE)cosx + (—4D — 4F)sinz = 4cosx + 5sinx

bulunur ve iki tarafin egitliginden,

1
:>—8D:9:>D:—§:>—+4E:4:>E:—g

—4D +4F =4 9 9
4D —4FE =5 2

olup, ozel ¢oziim,

9 1

Y, = —= COST — —SINxT
8 8

seklindedir. Boylece genel ¢oziim,

9% . 22 5x?  9cosx sinzx
Yg=Yn+yYs=c1+cr+e (cgcos:c—l—c4sm:c)—|—z+?+7— T 3

olarak elde edilir.
Ornek 7. v + 3y" — 4y = 2¢7* + 222 — 4z + 5 diferansiyel denklemini ¢oziiniiz.

Cozium. Oncelikle verilen diferansiyel denklemi sag tarafsiz olarak ele alalim ve karakteristik

koklerini bulalim.

Pt —2=0=(r-1)r+22 =0=r =1 rn=r3=—2
Boylece homojen kismin ¢oziimii,

yn = c1e” + e **(cy + c37)

seklinde bulunur. Simdi, diferansiyel denklemin sag tarafli ¢oziimiu icin belirsiz katsayilar

yontemini kullanalim.

Yo, = Ae P = s = —Ae P = yp = Ae =y = —Ae”

o1 -

Bu 06zel ¢oziim ve tiirevlerini verilen diferansiyel denklemde ilgili sag taraf ile birlikte yerine

yazarsak,

(—A+3A—4A)e " =2e""

10



denklemi elde edilir. Gerekli diizenlemeler yapilirsa,
—2Ae " =2e7"

bulunur ve iki tarafin esitliginden,
—2A=2=A=-1

olup, ozel ¢oziim,

—x

Ys, = —€
seklindedir. Yine, 0zel ¢oziim icin belirsiz katsayilar kullanilirsa,

Yo, = Ba® + Cox+ D =y, =2Br+C =yl =2B =yl =0

02

Bu 06zel ¢oziim ve tiirevlerini verilen diferansiyel denklemde ilgili sag taraf ile birlikte yerine

yazarsak,
68 — 4(Bz* + Cx + D) = 22 — 4z +5
denklemi elde edilir. Gerekli diizenlemeler yapilirsa,
—4Ba® —4Cx + 6B — 4D = 22" — 4z +5
bulunur ve iki tarafin esitliginden,

1
~4B=2=B=—

—A4C=—-4=C=1
6B —-4D =5= -3—-4D=5=D = -2

olup, ozel ¢oziim,

2

X
Yoo = =5 +T—2

seklindedir. Boylece genel ¢oziim,

2

T
_ T )
e 2—|—ac

—2x 2x

Yg = Yn + Ys = c1e” + cpe” " + caxze”

olarak elde edilir.
Ornek 8. ¢’ + 4y = 8 cos 2z + 3sin z diferansiyel denklemini ¢oziiniiz.

Co6ziim. Oncelikle verilen diferansivel denklemi sag tarafsiz olarak ele alalim ve karakteristik

11



koklerini bulalim.
r?+4d=0=7r,9=F2

Boylece homojen kismin ¢oziimii,
Yp = €1 €08 22 + ¢ sin 2x

seklinde bulunur. Simdi, diferansiyel denklemin sag tarafli ¢oziimiu icin belirsiz katsayilar
yontemini kullanalim. Burada, A = 2 ifadesinin hem karakteristik koklerdeki (reel kismi
olmayan) kompleks saymin imajiner kisminda hem de trigonometrik ifadenin katsayisinda

olmasinin getirdigi 6zel duruma dikkat edelim.

Ys, = « (Acos2x + Bsin2x)
Y5 = (A+2Bx)cos2x + (—2Az + B)sin 2z
ys = (—4Ax + 4B) cos 2z + (—4A — 4Bx) sin 2z

Bu 0zel ¢oziim ve tiirevlerini verilen diferansiyel denklemde ilgili sag taraf ile birlikte yerine

yazarsak,
(—4Ax 4 4B) cos 2z + (—4A — 4Bx) sin 2x + 4x (A cos 2x + Bsin2z) = 8 cos 2z
denklemi elde edilir. Gerekli diizenlemeler yapilirsa,

4B cos2x — 4Asin 2z = 8 cos 2x

bulunur ve iki tarafin esitliginden,

4B=8= B =2
—4A=0=A4=0

olup, ozel ¢oziim,
Y5 = 2xsin2x
seklindedir. Yine, 0zel ¢oziim icin belirsiz katsayilar kullanilirsa,

ys, = C'cosx + Dsinz
ys, = —C'sinz + Dcosx

ys, = —Ccosz — Dsinx

Bu 6zel ¢oztim ve tiirevlerini verilen diferansiyel denklemde ilgili sag taraf ile birlikte yerine

12



yazarsak,
—Ccosz — Dsinz +4(Ccosz + Dsinz) = 3sinz
denklemi elde edilir. Gerekli diizenlemeler yapilirsa,
3C cosx +3Dsinz = 3sinx

bulunur ve iki tarafin esitliginden,

3C=0=C=0
3D=3=D=1

olup, ozel ¢oziim,
Ys, = SInx
seklindedir. Boylece genel ¢oziim,
Yg = Yn + Y5 = €1 €08 2T + co8in 27 + 2r8in 2x + sinx

olarak elde edilir.

Ornek 9. y(@) — 2y"” + ¢/ — 2y = 2 — 4z + 3 + 8¢2* + 5 cos ¥ — 4sin z diferansiyel denklemini

¢OzUNnuz.

Coziim. Oncelikle verilen diferansiyel denklemi sag tarafsiz olarak ele alalim ve karakteristik

koklerini bulalim.

=2 4 —2r = 0= r(r—2) (PP + 1) =0=1r1 =0, 1o =2, 134 = Fi
Boylece homojen kismin ¢oziimii,

yn = €1 + c2e*® + cgcosx + cysinx

seklinde bulunur. Simdi, diferansiyel denklemin sag tarafli ¢oziimiu icin belirsiz katsayilar
yontemini kullanalim. Burada, karakteristik denklemin 77(...) = 0 formunda yazlabilmesinin

sag taraftaki polinom ic¢in getirdigi 6zel duruma dikkat edelim.

ys, = v(Ax* + Bx +C) = Ax® + Ba* + Cx
yg.l =3A2> + 2Bz + C
ygl =6Ax + 2B

Y5 = 64
v, =0
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Bu 06zel ¢oziim ve tiirevlerini verilen diferansiyel denklemde ilgili sag taraf ile birlikte yerine

yazarsak,

—2(6A4) + 6Ax + 2B — 2(3Ar* + 2Bz + C) = 2° — 42 + 3
denklemi elde edilir. Gerekli diizenlemeler yapilirsa,

—6Ar* + (6A —4B)r — 124+ 2B —2C = 2° — 42 + 3

bulunur ve iki tarafin egitliginden,

;

—6A:1:A:—é

6A—4B:—4:>—1—4B:—4:>B:§l

3 1
_12A+2B_2023:>2+§_2023:>CZZ

\
olup, ozel ¢oziim,

2 32 =z

I SR

seklindedir. Sag tarafli ¢ozlim i¢in ikinci defa belirsiz katsayilar kullanalim. Fakat burada, bir

reel kokle e** fonksiyonundaki a sayisinin esit olmasinin getirdigi 6zel duruma dikkat edelim.

Ys, = Dre*®

yg.Q = De** 4 2Dze* = (2Dx + D)e*

yZQ =2De* +2D(2z + 1)e** = (4Dx + 4D)e*

Yy =4De* + 2D(4x + 4)e* = (8Dz + 12D)e*”
y§” = 8De* +2D(8x + 12)e* = (16Dx + 32D)e*

Bu 6zel ¢oztim ve tiirevlerini verilen diferansiyel denklemde ilgili sag taraf ile birlikte yerine

yazarsak,

(16Dx + 32D)e* — 2(8Dx + 12D)e* + (4Dx + 4D)e** — 2(2Dz + D)e** = 8e**
denklemi elde edilir. Gerekli diizenlemeler yapilirsa,

10De* = 8¢™
bulunur ve iki tarafin esitliginden,

10D:8:>D:§
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olup, ozel ¢oziim,

4xe?®
y62 = 5

seklindedir. Tekrardan, 6zel ¢oziim igin belirsiz katsayilar kullanalim. Burada, A = 1 ifadesinin
hem karakteristik koklerdeki (reel kismi olmayan) kompleks sayinin imajiner kisminda hem de

trigonometrik ifadelerin katsayisinda olmasinin getirdigi ¢zel duruma dikkat edelim.

Yo, = 2 (E cosz + Fsinx)

Ys, = (E+ Fx)cosx + (—Ex + F)sinx

ys, = (—Ex +2F)cosx + (—2E — Fx)sinx

Ys = (=3E — Fx)cosx + (Ex — 3F)sinx
(

ygi”) = (Ex —4F)cosx + (4E + Fr)sinz

Bu 0zel ¢oziim ve tiirevlerini verilen diferansiyel denklemde ilgili sag taraf ile birlikte yerine

yazarsak,

(Ex —4F)cosz + (4FE + Fx)sine — 2 ((—3F — Fx)cosz + (Ex — 3F) sinx)
+(—Ex+2F)cosx + (—2E — Fa)sinz — 2 ((E + Fz)cosz + (—FEx + F)sinz)

=b5cosr —4sinx
denklemi elde edilir. Gerekli diizenlemeler yapilirsa,
(A4E —2F)cosx + (2E + 4F)sinz = 5cosx — 4sinx

bulunur ve iki tarafin esitliginden,

A4F —2F =5 4F —2F =5 3 3 —13
= =>bE=3=>F=—-=-+2F=-2=F=——
2F 4+ 4F = —4 E+2F =2 SIS 10

olup, ozel ¢oziim,

3xcosx 13z sinx

Yos = 75 T T

seklindedir. Boylece genel ¢oziim,

" o1+ e 4 4y x3 N 312 N x N 4ge® N 3rcosx 13zsinz
= 5= C3COST +cysine — — 4+ -4 = _
Yg =Yn 1Y 1 2 3 4 G 1 1 5 5 10

olarak elde edilir.
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