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MATLAB (MATrix LABoratuary)

|
L

http://www.mathworks.com/matlabcentral/

MATLAB, yuksek performansli bir uygulama yazilimi ve bir programlama
dilidir.

@ MATLAB’in temelindeki yapi, boyutlandirma gerektirmeyen matrislerdir.

@ Yaptigimiz tum girdi ve ciktilar, belirtec gerektirmeksizin bir matris
tanimliar.

@ ilk olarak Fortran dili ile yazilan MATLAB, daha sonra C ile yazilmistir.
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» Matlab’de hazir programlar vardir. Bu programlara fonksiyon adi
verilir.

*» Matlab fonksiyonlarinin kullanimi, matematikteki y=f(x) fonksiyonunun
kullanimiyla 6zdestir.

» Ornegin, a=sin(x) fonksiyonunda, sin fonksiyonu, x acisinin (input-
girdi) degerini hesaplar; kullanici bu degeri, ornegin, bir a degiskenine
atar. a degeri sin fonksiyonunun bir ¢iktisidir (output).
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MATLAB (MATrix LABoratuary)

Avantajlari:

@ Kullanim kolayhgt,
@ igletim sistemi uyumlulugu,
@ Sayisal analiz iglemlerindeki kolayliklar,

@ Hazir fonksiyonlar (function files),

@ Goruntuleme (visualization) kolayhgi (grafik ¢izim),
@ GUI gelistirme kolayhgu,
@ MATLAB derleyicisi (exe: executable dosya ile win32 uygulamalari),

@ Toolboxes (Arac kutulari) :hazir programlar!
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MATLAB/Command window (komut penceresi)
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MATLAB/Workspace (Is alani)
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tum degiskenlerin tutuldugu alandir.

@Start Click here and drag to move this windowe...
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MATLAB/ Array Editor (Dizi editorii)

Matris, vektor ve sayilar icin excel 6zelligindeki editordur.

iki farkli bicimde goriintiilenir:

» >>open('a')

» workspace penceresinde ilgili
degisken iki kez tiklanir.

mhrray Editor: a [Z]@
Fil= Edit Mizw ‘Web ‘Window Help
oo 55 BE | Mumeric format: | shoG | (Size |1 by [1
1
1 Z l

Daha once atanan bir degiskenin

boyutlari istenildigi gibi degistirilebilir!
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MATILAB/Temel Komutlar

» clc Command window’u temizler.

e clear llgili oturumda atanmis tiim degiskenleri siler.

® clear a Yalnizca “a” degiskenini siler.

® demo Matlab demosunu calistirir.

® date GUn-Ay-Y1I'l goruntiler (Ornegin, 17-Oct-2009)
* exit Matlab oturumundan cikar.

e help Yardim menusunu acar.

* help f na f_nafonksiyonu hakkinda bilgi verir.
» save d a adegiskenini d dosya ismiyle mat uzantili olarak kaydeder.
e load d a degiskenini d dosyasindan geri ¢agirir.

Save ve load komutlari, matris vb. yapilarin kaydedilmesi icin cok onemlidir.
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MATLAB/Temel dosya turleri

e * m MATLAB program dosyalari

e * fig Grafik dosyalari ve GUI’lerin grafik parcalari

e * mat Degisken ve matris dosyalari

s * p pre-parsed pseudo-code dosyalari (bu dosyalarin icerigi

goruntlilenemez ancak program olarak ¢agrilabilir, yani MATLAB'de
calistirilabilir!)

Doc.Dr. Ciineyt AYDIN
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MATILAB /Matrislerin Girilmesi

» Matris ve vektorler [ ] koseli parantezleri ile tanimlanir.

e Matris ve vektor girmenin 3 farkl yolu vardir:

Ornegin:
0 1.yol 2.yol
(1 3 5] A=[1 3 5
A=l 7 8 11 7 8 11 A=[1 3 5;7 8 11;100 1 4]
1100 1 4| 100 1 4]
3.yol

A(1,1)=1, A(1,2)=3, A(1,3)=5
A(2,1)=7, A(2,2)=8, A(2,3)=11
A(3,1)=100, A(3,2)=1, A(3,3)=4

Doc.Dr. Ciineyt AYDIN
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» Matris ve vektorler *.mat uzantili olarak save komutuyla kaydedilir, 1oad
ile de istenilen yerden geri cagrilir.

» Ornegin, girilmis bir a matrisini “D:\yildiz” klasdriine “katsayilar.mat”
olarak kaydetmek isteyelim: Bunun icin asagidaki komut dizisi kullanilir;

save D:\yildiz\katsayilar a

» katsayilar.mat olarak kaydedilen a matrisinin herhangi bir zamanda geri
cagrilmasi igin,

load D:\yildiz\katsayilar

komut dizisi kullanilir. Geri ¢agirma igsleminden sonra, ilgili matris a
dizisi olarak workspace’de kaydedilir (workspace’e kaydetme isleminin
gecici oldugunu hatirlayiniz!)

Yeni bir matrisi katsayilar.mat olarak kaydettigimizde, onceki matrisi bir daha
gorme imkani kalmaz. Yani save overwrite (Uzerine yazma) ozelliklidir.

Doc.Dr. Ciineyt AYDIN
12



‘ MATLAB /Matrislerin Kaydedilmesi

o * mat uzantili dosyalar, ayrica MATLAB’den open files kisa yolundan da
geri cagrilabilir:

4 MATLAB -2/
Open files | ) B @ o oo | B | 9 | curent Directory: | CMATLABERSWork «|[]
'rﬂpenv W
Loak in: ].:J work: _'j ¢= £ Edf-
E:[jZDDE_chumler BCDF‘} @CDFDE!_Z
52008 _topl #cof04_1 #cofog
||.:_'||:||n BCDFD‘? z BCDFB
|ﬂdatabasetlbx htrrl_Files acnfﬂﬁ BEDFDE_I
IEgrad %CDFE\ ECDFDS_Z
cofod cofd6_1 cofdlz .
| | | Dosyadaki
(2 p—— Bl dedi
- = egisken
Dosya File name:  |cof06 Open | > g § )
tiriinii workspace’'de
< —_— JM;‘l\T files [*.mat) __‘:_J Cancel O|U tU rU|Ur
MAT-files ? -
olarak
degistir.
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‘ MATLAB/Say Formatlar:
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>> format long

>> a=1.123000123123123123;

>> a

a = 16 karakter

1.12300012312312 ~

>> a=100004545.99923423499111;
>> a

a = 108

1.000045459992342e+008 /

>> format short
>> a=1.123000123123123123;
>> a
a —4

1.1230 7~

>> a=100004545.99923423499111;
>> a

a = 108

1.0000e+008 /

6 karakter

kullanihr:
>>a=100004545.99923423499111;

>>fprintf ('$1.10£’ ,a)

100004545.9992342300

Bir sayinin istenilen hanesinin gosterilmesi igin fprintf veya sprintf komutlari

Matris elemanlarinin istenilen hanede
gOsterilmesi igin,

printmatrix fonksiyonu oldukca
kullanilishdir (File-exchange sayfasindan
download edilebilir!)

Doc.Dr. Ciineyt AYDIN
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MATLAB /Temel lineer cebir komutlari

inv(a)
a’

det (a)
a+b
a-b
a*b

a/b

a./b

Bir a kare matrisinin tersini (inversini) alir.
a matrisinin devrigini (transpozesini) alir.
a matrisinin determinantini hesaplar.

Boyutlari ayni olan a ve b matrisini toplar.

Boyutlari ayni olan a ve b matrislerinin farkini alir.
Sutun sayisi m olan a matrisiyle satir sayisi m olan b matrisini carpar.

b duzenli kare bir matrisse (determinanti sifirdan farkliysa), ayni boyutlu
a matrisiyle; a*inv (b) islemini yapar.

Boyutlari ayni olan a ve b matrislerinin elemanlarini karsilikl olarak
garpar.

Boyutlari ayni olan a ve b matrislerinin elemanlarini karsilikli oranlar.

Doc.Dr. Ciineyt AYDIN
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MATLAB /Temel lineer cebir komutlari

e trace(a)

e diag(a)

e sum(a)

e triu(a)

e tril (a)

® zeros(m,n)
® ones(m,n)

e eye(m)

4\
>

-

Bir a matrisinin izini (kdsegen elemanlarinin toplamini) hesaplar.

Bir kare a matrisinin kogegen elemanlarini bir situn vektore atar. Ya da

a bir vektor ise kosegenleri bu vektoriin elemanlarindan olusan bir
kosegen matris olusturur.

a matrisinin her bir sutununun toplamini hesaplar. a bir vektor ise
sonug, vektor elemanlarinin toplami olur.

Bir matrisin Ust Uggen matrisini olusturur.

Bir matrisin alt Uggen matrisini olugturur.

mxn boyutlu sifir matrisi olusturur.

mxn boyutlu elemanlari “1” olan matris olugturur.

mxm boyutlu birim matris olusturur.

Doc.Dr. Ciineyt AYDIN
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MATLAB /Temel matris operatorleri

A
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°* a(:) a matrisinin sutunlarinin ard arda dizilmesinden olusan bir sutun

vektor olusturur (vec operatori)
® a(:,1i) a matrisinin i. sttununu alir.
® a(j,:) a matrisinin j. satirini alir.
® a(:,[1 3j]) amatrisininive j. sutununu alir.
® a([1i j],:) amatrisininive . satirini alr.
® e=a:b:n a, (a+b),...,n sayilarindan olusan bir satir vektor olusturur.
Ornegin,

e=1:1:n, 1ile n arasindaki tam sayilardan olusan bir vektor.
e=2:2:n, 1ile n arasindaki ¢ift sayillardan olusan bir vektor.
e=1:2:n, 1ile n arasindaki tek sayilardan olusan bir vektor.
e=-10:0.1:n, -10'dan 0.1 artimla n’ye kadar olan sayilardan olusan bir vektor.

Doc.Dr. Ciineyt AYDIN
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length (a) a matrisinin sttun sayisini verir. a bir vektor ise sonug, a vektorunun
eleman sayisidir.

MATLAB /Temel matris operatorleri

[m,n]=size (a)a matrisinin satir sayisini (m) ve sutun sayisini (n) verir.
® max(a) Bir a vektorunun en buyuk elemanini gosterir.
® min(a) Bir a vektorinun en kuguk elemanini gosterir.

® [m,i]=max(a) Bira sutun vektorunin en buyuk elemanini (m) ve bunun satir
numarasini verir.

® [m,i]=min (a) Bira sutun vektorunun en kuguk elemanini (m) ve bunun satir
numarasini verir.

® sort(a) Bir a vektorinun elemanlarini kiigukten buyuge siralar.
® a(:,1)=[] A’nin i. sutununu siler.
® a(i,:)=[] A’nin i. satirini siler.

Doc.Dr. Ciineyt AYDIN
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MATLAB /Temel matris operatorleri

e sortrows (a,i) Bira matrisinin elemanlarini i.sGtuna gore siralar.

Ornek:

a = a =
1 1000 1 1000
3 10 3 10
2 5 2 5
4 1 4 1

>> sortrows(a,l) >> sortrows (a,2)

ans = ans =
1 1000 4 1
2 5 2 5
3 10 3 10
4 1 1 1000

Doc.Dr. Ciineyt AYDIN
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Asagidaki islemleri command window’da vapiniz.

[ 1 3 5]
A=l 7 8 11 1) A matr!s!n? giriniz. |
2) A matrisinin determinantini hesaplayiniz.
100 1 4 3) A matrisinin tersini bulunuz. Cikan sonucu bir B

matrisine atayiniz.

4) A*B islemini yapiniz. Elde edilen sonucu irdeleyiniz.

5) A matrisinin 1. sutununu a1, 3. sttununu a3
vektorlerine atayiniz.

6) Kosegenleri A matrisinin kdsegenlerinden olusan bir C
kosegen matrisi olusturunuz.

7) at’in devridi ile a3 vektorunu carpiniz.

8) a1l ile a3 vektor elemanlarini karsilikli carpiniz.

9) A’nin 3. satirini, diger satir elemanlarini girmeden,
[5 6 7] olarak degistiriniz.

10)A’nin 1 ve 2. satirlarini siliniz.

Doc.Dr. Ciineyt AYDIN
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MATLAB/Uygulama-1:C6ztim

M[>> a=[1 3 5;7 8 11,100 1 4]; >> al.*a3
@ >> det(A) ans=
ans = 5
-728 77
®) | >> inv(a) 400
ans =
@ >>a(3,:)=[5 6 7]
~0.0288 0.0096  0.0096 A =
~1.4725  0.6813 -0.0330
1.0893 -0.4107 0.0179 1 3 5
—ans ; 7 8 11
@ ii i*gns' Birim matris 5 6 7_]
ans = /
@0 >> a(r1 21,:)=[1
1.0000 0 0.0000 A=
0 1.0000  0.0000
0 0.0000 1.0000 5 6 7
>>

@ >>al=A(:,1) ;a3=A(:,3);
(6) | >C=diag(diag(a)) ;
(7) | >>al’ *a3
ans=
482

Doc.Dr. Ciineyt AYDIN
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10 5 5] Asaqidaki islemleri command window’da yapiniz.

B=/0 8 7 1) B matrisini giriniz.

10 1 3 2) B matrisini mevcut calisma klasérunuze

) ) katsayilar ismiyle kaydediniz.

3) Dosyanin kaydedilip kaydedilmedigini kontrol ediniz.

(Open Files penceresinden)

) MATLAB oturumundaki tum degiskenleri siliniz (clear)

) Command window’da yaziimis tum ifadeleri
temizleyiniz. (clc)

) B*2 iglemini yapiniz.

) B matrisini geri ¢agiriniz.

)

)

&) I 1

B matrisinin Ust ve alt uggen matrislerini olusturunuz.
C=[B zeros(3,2)] iglemini yapiniz.

O 00 N O

Doc.Dr. Ciineyt AYDIN
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‘ MATLAB /Uygulama-2:C6ztim

>> B=[10 5 5;70 8 7;10 1 3];
>> save katsayilar B

A

>> clear

>> clc

©@ @ ® OO

e

5

>> B*2
??? Undefined function or Neden?
variable 'B'.

>> load katsayilar

>> triu(B)
ans =
10 5 5
0 8 7
0 0 3
>>tril (B)
ans =
10 0 0
70 8 0
10 1 3

®

=

<)

Open
Lack in: | () wark -] £ El-
4] cof1z24_1 ] caf1624_1 $ ] cafznze_z
) cof1zz4_2 ) cof624_2 #cof_0_4
] cof16z0 4 cof 1824 $cof_4 5
4 cof1620_1 4 cof1824_1 4 )cof_12_24
4 cof1620_2 4 cof1824 2 4 cof_24
4] cof 1624 4] cofznz4 4 katsayilar
<] [T
File name: |katsa_l,lilar
Files of type: | MATfiles [*.mat) - Cancel

C) >> C=[B zeros(3,2)]

C =

10
70
10

o O o

23
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e Sayilar : Sayi dizileri (numeric array)

o Karakterler : Karakter dizileri (character array)

Ornek:
c=1999 (numeric array)
='Yildiz Teknik Universitesi' (character array)
£=[1999 2000] (numeric, matrix)
g=[c_1 ' Insaat Fakultesi'] (character, matrix)

Not: Numeric ile character dizileri bir matriste bir arada bulunamaz! Yani,
bir matris hem sayi hem de bir kelimeyi ayni anda iceremez!

o Hucreler : Hucre dizileri (cell array)
e Yapilar : Yapi dizileri structure arra
P y

Doc.Dr. Ciineyt AYDIN
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» Hucre Dizileri (Cell arrays) { } ile tanimlanir. Boylesi bir dizi, farkli matrisleri
ayni isim altinda tutmak ve iglemek i¢in kullanilmaktadir.

MATLAB/Diziler (Arrays)

Ornegin,
C{1l}=[1 2;3 5],C{2}=[4 4 4 4];C{3}=[('yildiz teknik'), (' insaat')];

girildiginde, C bir hucre dizisi olur. Bu hucre geri ¢cagrildiginda,

C =
[2x2 double] [1x4 double] [1x20 char]
C{1} hucresi C{2} hucresi C{3} hucresi

Her bir hucre ayri ayri islenir.

Doc.Dr. Ciineyt AYDIN
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MATLAB/Diziler (Arrays) i

A
__ A
C=cell (n) nxn hucreden olugsan bos bir hiicreyi C’ye atar. Ornegin n=2 i¢in
>> C=cell (2)
C =

[] []
[] []

hucresi olusturulur.

Bir hiicrenin icine istenilen sayida yeni hiicreler eklemek miimkiindiir; Ornegin,
C{1}{1}=[2 3] ile C asagidaki bicimde degisir;

C =

{1x1 cell} []
[] []

Doc.Dr. Ciineyt AYDIN
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‘ MATLAB/ Diziler (Arrays)

C=cell(3,2) hucresi

/

\_

\

4\
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C{1,2} hucresi

@C

C{1,2}{2,2} hiicresi

Doc.Dr. Ciineyt AYDIN
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MATLAB/Diziler (Arrays)

A
A\
&\
o Yapi dizileri (Structure arrays), veri tabanlari igin oldukc¢a kullaniligh bir dizi b

turaddar. L 5
A yapi dizisi ¢agrildiginda,

A .name='Cineyt'; >>R
A.sname='Aydin'; A =
A.univ='YTU' ’ name: ' Cuneyt '
A.city='Istanbul'; sname: 'Aydin'
A.email='caydin@yildiz.edu.tr'; univ: 'YTU'
A.year=2009; city: 'Istanbul'

email: 'caydin@yildiz.edu.tr'

year: 2009
ile A, bir structure array olur.

Hlicre ve yapi dizileri, mat uzantili dosyalar olarak, daha once agiklanan save
komutuyla kaydedilip, load komutuyla geri ¢agrilabilir.

Doc.Dr. Ciineyt AYDIN
28



MATILAB/Diziler arasinda déntisimler

» num2str(a)
o str2num(a)
» mat2str(a)
® int2str(a)
® char(a)

» cellstr(a)

Bir a sayisini bir karaktere atama (From numeric to (2) string)
Karakter olan bir a sayisini sayi degerine atama

Bir a matrisini bir karakter dizisine atama

Bir a tam sayisini bir karaktere atama

Bir a hlcresini bir karakter dizisine atama

Bir a karakterini bir hucre dizisine atama

num2cell (a) Bir a sayisini bir hlcre dizisine atama

Doc.Dr. Ciineyt AYDIN
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MATILAB/Diziler arasinda déntisimler

s Ornek: Bir islem sonucunda a=10.234 elde edilsin. “Elde edilen sonuc=10.234"
karakterini goriintilemek igin,

Her iki ifade karakter olmalidir!

['Elde edilen sonuc=' numZStr(a)]/'

yapisi dusunulmelidir.

* Bunun daha gelismisg bicimi, fprintf ile saglanir:

Karakter

A 4

fprintf (' %S%l .4f]' | ('Elde edilen sonuc=')|, E] )

Sayi

Doc.Dr. Ciineyt AYDIN
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MATLAB/Uygulama-3 "‘x\
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Asadidaki islemleri command window’da yapiniz.

fprintf fonksiyonunu kullanarak, a=10.45623 sayisini 3 haneye kadar yazdiriniz.
[‘'sayinin degeri=' a] ifadesini, a virgulden sonra 2 hane olacak bigcimde
yazdiriniz.

Yukaridaki ifadeyi bir b degiskenine atayiniz (sprintf ile)

b’nin bir karakter dizisi olup olmadigini denetleyiniz.

a degerini onunde 5 karakter bosluk kalacak bicimde 2 haneye kadar yazdiriniz.
a degiskenini msgbox(a, sonuc’) ifadesiyle bir GUI'ye yazdiriniz.

b degiskenini msgbox(b,’'sonuc’) ifadesiyle bir GUI'ye yazdiriniz.

a’'nin karakokunu c degerine atayiniz. b ve [‘'sayinin karakoku’, c] ifadesi alt alta
olacak bicimde (c, virgtlden sonra 5 hane gosterilecek) msgbox iginde
yazdiriniz.

N —

O NODOA W

Doc.Dr. Ciineyt AYDIN
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'MATLAB/Uygulama-3:Goziim

@

@
®

>> a=10.45623; fprintf ('%1.3f’ ,a)
10.456
>>

>>fprintf('%s%1.2f', ('sayinin...
degeri="') ,a)

sayinin degeri=10.46

>>

degeri="') ,a)

b =
[sayinin degeri=10.46 ]

>>ischar (b) 5 bosluk+5 karakter
ans=
1
>>fprintf ('%10[.2f’ ,a)
10.46

>>msgbox(num25tr(a),’sonuc’)

>>b=sprintf ('%$s%1.2f’, ('sayinin...

‘\’n e L oR

104562

o |

@

>> msgbox (b, ’ sonuc’) R B sonuc
>> zawinin degeri=10.46
>>c=sqrt (a)

c = 0K

3.2336

>>bl=sprintf ('%$s%1.5f’, (‘sayinin...
karakoku="'),c);

>>g=char (b,bl) ; Blsonuc |-

>>msgbox (g, ’ sonuc’)

A

A 4

zayinin degeri=10 46
zavinin karakoku=3.23361

% |

Not: b ve b1 karakter dizilerini alt alta J
yazdirmanin bir diger yolu, bunlari bir

hucre dizisi altinda dugunmektir;

G=cell(2,1) ;G{1l}=b;G{2}=bl;
msgbox (G, ' sonuc’)

benzer sonucu uretir.
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MATLAB/Uygulama-4

Asadidaki islemleri command window’da yapiniz.

1. Sonraki iglemlerde kullanilacak bir a sayi degerini, inputdlg fonksiyonu ile girdiren komutu
yaziniz.

a degerinin bir say! olup olmadigini irdeleyiniz.

a*2 islemini yapiniz. Bu islemin neden sonug¢ vermedigini irdeleyiniz.

a degerini, gerekli ise, say! dizisine donusturuniz.

BN
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MATLAB /Uygulama-4:C6zim

>> a4;nputdlg(‘Bir sayi giriniz’,’YTU-2009') ]
, v ,
B YTU-2009

hit =avi giriniz
| 150123135465

k. | Cancel |

inputdlg ile karakter hucre dizisi olugturulur.
Bu nedenle, girilen verinin sayi yapiimasi
gerekir.

'150.123135465"
@ >>isnumeric (a)
ans =

0
>>a*2
>>?7? Error using ==> *
Function '*' is not defined for values of class 'cell'.
>>a=str2num(char (a))
>>
a —3

® ©

150.1231
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MATLAB /Programi Dallandiran [fadeler

e Dal yapilari, program kodlarindan istenilenleri segcen ve onlari igleten,
istenilen kodlari ise degerlendirme disi1 birakabilen MATLAB
ifadeleridir.

o if
® Switch, case
e try/catch

yapilari ile olusturulur. Bu bolumde try/catch yapisina
deginilmeyecektir.
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MATLAB/if,end yapist

» if (eger) yapisi bir kosulun gerceklesmesi durumunda bir islemi yaptirmak icin siklikla kullanilir.
Bu ifade,

if kosul
islem
end
bicimindedir.
Ornek: Girilen bir sayinin negatif olmasi durumunda, sayly! dodal logaritmasiyla degistiren bir kod
dusunelim:
a=input (' bir sayi giriniz= '); Else yapisi kullaniimasaydi
if a<o0 N . . . e
a=input (' bir sayi giriniz= ") ;
a=log(a); if a<0
else a=log(a) ;
a=a; “Diger durumda” end
| end I > anlamindadir: >- if a>0
a Burada, a>0 a=a:
kosulunu temsil eder. end
a
_/

Doc.Dr. Ciineyt AYDIN
36



Y/ .\
A\
a8\

-

‘ MATLAB /switch,case yapisi

* switch (degistir) if yapisina benzer. Burada daha ¢ok sozel olarak belirtilen
durumlara gore yonlendirme islemi yapilir. Bu yapinin kullanimi case ile asagidaki

gibidir;
switch durum
case duruml
isleml
case durum2
islem2

otherwise . . y
[ islem3]_> Kullanimi kigiye baghdir.

Ornek: gun degiskeninin, is gunu olup olmadigina karar vermek icin asagidaki kodlar
dusunalur;
clear,clc
gun=input ('hangi gun=', 's');
switch lower (gun)
case {'pazartesi', 'sali', 'carsamba', 'persembe', 'cuma'}
disp('is gunu')
case {'cumartesi', 'pazar'}
disp ('TATIL!''")
end

end
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MATLAB /switch,case yapisi

Kullanici tarafindan girilen bir a=10.2424542
degiskeninin virgulden sonra 2’mi 3 hane mi
yazdirilacagini sorgulayan bir questdig GUI’sini

diisiinelim: questdlg GUI’si
f '\
a=10.2424542; B Sonuc
dummy=questdlg('Virgilden sonra kacg..
hane verilsin?', 'Sonuc’', ... . 0o
'2 hane', '3... Yirgllden zonra kag hane verilzin’
hane', '3 hane');
switch dummy : 2 hane 3 hane
case {'2 hane'}
fprintf('51.2£7,a) “2 hane” diigmesinin tiklanmasi durumunda,
case {'3 hane'}
fprintf('%1.3f',a), end 10.24
sonucu goruntulenir.
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1 ve 2. noktanin X ve Y koordinatlarinin girilmesinden sonra, (1-2) acikliklik acisinin
kacinci bolgeye dustugunu belirleyen, ilgili bolgeyi bir msgbox kutusunda yazdiran
bir program vaziniz.

MATLAB /Uygulama-5

clear
clc
Xl=input('X1=") ;Y¥l=input('Y1l=");
X2=input('X2=") ;¥Y2=input('¥2=");
DX=X2-X1,;DY=Y2-Y1;
if (DX>0) & (DY>O0)
a=('Aci 1. bolgede');
end

Cozum

if (DX<0) & (DY>0)
a=('Aci 2.bolgede') ;
end

if (DX<0) & (DY¥<O0)
a=('Aci 3.bolgede');
end

if (DX>0) & (D¥<O0)
a=('Aci 4.bolgede') ;
end

msgbox (a, 'Bolge?"')

Doc.Dr. Ciineyt AYDIN
39



'MATLAB/Uygulama-6

1 ve 2. noktanin X ve Y koordinatlarinin girilmesinden sonra, (1-2)

acikliklik acisini hesaplayan bir program yaziniz.

Cozum

Dis kosul

clear

clc

Xl=input('X1=") ;Y¥l=input('Y1l=");
X2=input('X2=") ;¥Y2=input('¥2=");
DX=X2-X1,;DY=Y2-Y1;

if (DX~=0) & (DY~=0) ,a=atan (DY/DX) ;a=a*200/pi;
if (DX>0) & (DY>0) ,a=a;end
if (DX<0) &(DY>0) ,a=a+200;end
if (DX<0) &(D¥<0) ,a=a+200;end
if (DX>0) & (D¥Y<0) ,a=a+400;end
end

if (DX==0) &(DY¥>0) ,a=100;end

if (DX==0) & (D¥<0) ,a=300;end

if (DX>=0) & (DY==0) ,a=0;end

if (DX<0) & (DY==0) ,a=200;end

a

$veya output a, asagidaki big¢imde yazdirilabilir.
fprintf ('%s%1.5£f%s',"' (1-2) aciklik acisi=',a,' grad')
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'MATLAB/ Uygulama-7

1 ve 2. noktanin X ve Y koordinatlarinin girilmesinden sonra, (1-2)

acikliklik acisini ve (1-2) kenar uzunlugunu hesaplayan bir program vaziniz.

Cozum

Dis kosul

iki ifadeyi alt
alta yazdirmak

clear

clc

Xl=input('X1="') ;Yl=input('Y1l=");
X2=input ('X2=") ;¥2=input('¥Y2=");
DX=X2-X1,;DY=Y2-Y1;

if (DX~=0) & (DY~=0) ,a=atan (DY/DX) ;a=a*200/pi;

if (DX>0) & (DY¥>0) ,a=a;end

if (DX<0) &(DY>0) ,a=a+200;end

if (DX<0) & (D¥<0) ,a=a+200;end

if (DX>0) & (DY¥<0) ,a=a+400;end
end

Sonuglari, ayrica sprintf fonksiyonu

if (DX==0) &(DY>0) ,a=100;end ile bir msgbox’a alt alta yazdiriniz.
if (DX==0) & (DY¥<0) ,a=300;end
if (DX>=0) & (DY==0) ,a=0;end
if (DX<0) & (DY==0) ,a=200;end

S=sqrt (DX*2+DY*2) ; $kenar

icin

fprintf ('%$s%1.5£%s',"' (1-2) aciklik acisi=',a,' grad')
fprintf('\n"')
fprintf ('%s%1.3£f%s’','(1-2) kenar uzunlugu=',S,' m')
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» Kullaniciy1,1’i secmesi durumunda YTU web sayfasina, 2’yi secmesi durumunda
istediginiz bir web sayfasina yonlendiren bir menu programi vaziniz.

clear

clc

disp('[1l]...YTU web sayfasi')
disp('[2]...Clineyt Aydin web sayfasi')
a=input ('<Selection>=") ;

Cozum

if (a>2) | (a<=0)
menu %$Kullanicinin O,negatif veya 3’den biyik sayi girmesi
end durumunda, programi yeniden baslatmak ig¢in

if a==
web www.yildiz.edu.tr -browser
end
if a==
web www.yildiz.edu.tr/~caydin -browser
end
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MATLAB/for,end dongtst

o for,end dongusu bir islemin birden daha fazla sayida yaptiriimasinda kullanilir.
(Ornegln kok bulma problemlerinde kullanilan iterasyon ¢cozumleri). Kullanimi,

for i=1l:n (1—>Tam sayi (integer))
islem
end
bicimindedir.
Ornek: 1’den N’ye kadar olan sayilarin toplamini yapan bir program dusinelim.
clear,clc

N=input('bir sayi giriniz=');
say=0; %sayac

for i=1:N

say=say+i; S%$birikimli (kumulatif toplam)
end
say
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MATLAB /while,end dongiisi

8 A\
#
e while,end dongusu, belirli bir durumun gergeklesmesi durumunda bir islemin birden

daha fazla sayida yaptiriimasinda kullanilir.

1. Buradaki, while,end dongusu, done degiskeni ancak ve

done=0; ancak 0 oldugu zaman caligsacaktir.

while done==0 »| 2. Bir Onceki satirda, done degiskeni 0 olarak atanmis oldugu
. icin while,end déngusu galisir.
islem

(while, end déngdistini ¢alistiran farkli algoritmalara burada
end deginilmeyecektir).

Ornek: 1°den N’ye kadar olan sayilarin toplamini while,end donguisu ile yapan bir
program dusunelim.
clear,clc
N=input('bir sayi giriniz=');
say=0; i=0;done=0;
while done==
i=i+l; tbir onceki ornekte for,end dongiusindeki “i” ye karsilik gelir.

c:;:n:=1; | i,son saylya (N’ye) ylz?stlglndfa, done degi.gke_p.ine O’'dan f%rlih bir sayl
atanir. Boylece, while’in oldugu satira gelindiginde, done “0” olmadigi
end : icin while, end déngiisii alismaz (déngii sonlanir). Program, bu
say=say+i; dénglnin end satirinin hemen altindaki satirdan igsleme devam eder
end (burada, say degiskeni command window’da yazdirilir.).
say
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MATLAB/Uygulama-10 4\

n sayida olciiniin tek tek diizeltmesi ve standart sapmasi girildiginde ilgili olgliniin -‘
kaba hatali olup olmadiqgini belirleyen, kaba hatali olguileri (varsa) yazdiran bir program qustu“uz.

gazum clear,clc
n=input('olcu sayisi="') ;say=0;

for i=l:n
v=input ('duzeltme="') ;
s=input ('standart sapma=') ;
if abs(v)>=(3*s)
disp('--—————-"—"—"""""""""—————- ")
disp([int2str (i) '. olcu kaba hatali'])
disp('--———---—-——"—"—"""""""""-—-—- ")
say=say+1l;KH(say,1)=i;
end
if abs(v)<(3*s)
disp('----—--—------"—-"-"—"—--—--—- ")
disp([int2str(i) '. olcu normal'])
disp('-———==========———— - ")
end
end
if say==
disp('Kaba hatali olcu yok')
end
if say>0
disp('Kaba hatali olan olculer')
KH
end
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‘ MATLAB/Grafik

» Matlab’de grafikler “figure” penceresinde ¢izdirilir.

4\
P 1
b A\

- N\

» iki ve lic boyutlu ¢izim yani sira, kutupsal koordinat sisteminde de ¢izim olanag:
bulunur (bak., polar).

iki Boyutlu Koordinat Sistemi Uc Boyutlu Koordinat Sistemi
B Figure Mo. 1 g@ B Figure No. 1 =13
File Edit Yiew Insert Tools ‘Window Help il e I”S?Tt“ ety ek e |
10
1
9 o
8t 4 0.8
—
7t >\:¢ 06
sl ® V4
c 0.4
5
— 0.2
i O
D}
i 10
2 L
1 Apsis (X) Y’
DD 1 2 3 A'Ii 5I ll3 7 g &) 10 o
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MATLAB/Grafik ’"\\

X

p
L

» Matlab’de en temel gizim fonksiyonu plot’dur.

» Ornegin, x=0:0.1:5 olan bir dizi vektor elemanlarina karsilik, y=x.A3+x.A2
fonksiyon degerleri hesaplatilsin.

» plot(x,y) ile asagidaki grafik cizdirilir.

Edit plot
B Figure No. 1 =Jakd e Cizilen grafigin izerinde birgok degisiklik
Fle Edt view Ingert frook Window Help yapmak mumkundur.
0@ @ﬁ}q rrsl®@e0

»  Bunun i¢in “Edit plot” diugmesi tiklanir.

150

» llgili nesne (gizdirilen egri, eksenler vb.) iki
kez tiklanarak beliren “Property Editor”
penceresinden istenilen degisiklikler
yapilabilir.

100

»  Property Editor penceresinden yapilan her
turlu degisikligi, komut olarak yaptirmak

L mumkunduir.

Ornegin, plot(x,y, '-o') hem ardisik
noktalari sekildeki gibi birlestirir, hem de
x,y nokta ¢iftlerini grafik lizerinde bir “o0”
sembolii ile igaretler. >
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MATLAB/Grafik ""l\

X

a8
2
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» plot(x,y,'-o') ileilgili grafik agagidaki gibi olur.

180 —————————————————————— o Asagidaki ifadelerle ¢izimi
tekrarlayiniz:

plot(x,y,'-0o")
plOt(xIYI'_*')
plot(x,y, '-+")
plot(x,y,'—“')
plot(x,y,'-.")

100

S0+

» Sozu edilen grafik Uzerindeki o,*,+
gibi sembollere marker denir.

» plot fonksiyonu ile ilgili egrinin
rengini degistirmek de mumkundur:
plot(x,y, 'r') kirmizi (red)
plot(x,y, 'k') siyah
plot(x,y, 'b') mavi (blue)
plot(x,y, 'g') yesil (green)
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‘ MATLAB/Grafik-Kaydetme ve kopyalama

Y/ .\

V|
a8

A

\
b A\

-w

» Cizilen grafikleri kaydetmek icin Figure penceresindeki “File” menlsunden “Save” veya
“Save As” secenekleri secilir. Grafikler, “fig” uzantili dosyalar olarak ilgili klasore

kaydedilirler.

» Cizilen grafiklerin baska bir ortama aktariimalari icin, “Edit” menusunun altindaki “Copy
Figure” secenegi secilir. (Not: Kopyalamanin arka plan rengini ayarlamak icin “Copy
Options” segenegine bakiniz.)

Figure Mo. 1

File ' Edit Wwiew Insert Tools ‘Window Help

|

Copy Figure
Copy Options. ..

Figure Properties. ..

w o
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R N Se—
 Cmn e

“vf
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o_‘._._o.. . .
2 .-'Z‘i’éi:,.‘- S
. |’%=. e F
s dnt
4
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&
o

Axes Properties. .. L: ..o 2
Current Object Properties. .. A & . r
4 Colormap... YRy T
A ‘S.‘oo 'g.. o..”
b e LW .d.&, PRy
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[y S \:.n. é-. ..f‘z:.;'o.“ . i
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MATLAB/Grafik-Ayni eksen takimina farkli grafikler cizdirme &
#\
» Ayni eksen takimina farkl grafikleri gizdirmek i¢in hold on ve hold off komutlari

kullanilir. Bu iki komut arasina yazilan her turlu grafigin ¢izimi ayni eksen
takiminda gosterilir.

» Ornedin,ya=[1;1.2;2.4;4.5] ve yb=[0.5;0.8;1.8;0] vektorleri ile ifade
edilen iki farkh dlgui grubunu x=[1;2;3;4] vektoriine gore ayni eksen takiminda
cizdirmek icin asagidaki komutlari yazmak yeterlidir:

hold on, plot(ya), plot(yb,'r') , hold off 1

5

Not: Eger x ekseni, bu ornekte
oldugu gibi, y degerlerinin indisini,
yani kacginci deger oldugunu,
gOsteriyorsa, plot fonksiyonunda
x’in yeniden belirtimesine gerek
yoktur.
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[ MATLAB/Grafik-Grafik yoluyla bilgi iretme

4\
L\
Ornek: ya=randn (1000,1) ve yb=randn (1000, 1) *3 biciminde iki 6lci grubu ’!‘\
olusturalim. (randn fonksiyonu, beklenen degeri O, standart sapmasi 1 olan normal
dagilmig sayi Uretir). ya’nin standart sapmasi 1, yb’nin standart sapmasi ise 3’tur.

Bu olgulerin, a ve b kaynaklarindan elde edildigini ve de standart sapmalarini
bilmedigimizi disunelim. Hangi Ol¢t grubunun daha kaliteli oldugunu (standart sapmasinin
dusuk oldugunu) grafik Gzerinden gorebilmek igin, bir dnceki érnekteki hold on/hold off
komutlarini kullanarak bunlari gizdirmek yeterli olacaktir:

hold on, plot(ya), plot(yb,'r') , hold off

10 ! ! ! ! !

Boylece, kirmizi ile

1 gosterilmis yb oOlgulerinin
m | i H'" Iy .“.|' w l|'||'||\||-|l | | _|| ||H | ‘M "I'\ sifirdan daha gok saptiklari,
l‘ N ” H- .||'| ||’ i H.l.;-,“'l R |'||I|”|'|[I} 1 -""\lf.' ‘M I'WIL il dolayisiyla standart

]

1|

i [ sapmasinin daha yliksek
oldugu bilgisi grafik Uzerinden
kolaylikla okunabilmektedir.

|ﬁa| | “| ‘

1]
5

10 | ] | ] | ] ] ] |
a 100 200 300 400 a0a BOO 700 800 a0a 1000

» Not: sqrt (yb’ *yb/999) islemi, ya'nin deneysel standart sapmasini verecektir (bkz. istatistik
Ders Notlari). Bu degerin “3” kuramsal standart sapma dedgerine yakin olacagina dikkat ediniz.
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MATLAB /Grafik-Grafik yoluyla bilgi tiretme

» Bir onceki ornekte kullanilan ya ve yb olgulerinin birbirleriyle nasil bir iliskide oldugunu

gormek igin,
plot(ya,yb,'.")

komutunu kullanmak yeterlidir.

10
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ya

4
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A
> A\

-y

llgili grafikten, ya ve yb olguleri
arasinda anlaml bir iligki
(korelasyon) olmadig bilgisi
hemen turetilebilir. Cunku
beklenen degerleri 0 olan bu iki
gruba iligkin olgu ciftleri, O
merkezinde duzgun olarak
(daire bigciminde) dagiimiglardir.

Iki 6l¢U grubu arasinda
korelasyon olabilmesi igin, bu
nokta bulutunun bir dogru
etrafinda gozlenmesi gerekir.

>
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MATLAB /Grafik-Grafik yoluyla bilgi tiretme

» Bir onceki ornekte kullanilan yb olculerini, yb=2+3*ya+randn (1000, 1) *1,
biciminde ya Olculerine bagli olarak Uretelim. Bu durumda,

plot(ya,yb,'.")

ile olusturulan grafikten ya ve yb ol¢uleri arasindaki korelasyonun varligi hemen

gorulecektir.
15

10

-10
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‘ MATLAB/Grafik-Grafik yoluyla bilgi iiretme

» Muhendislik uygulamalarinda en ¢ok karsilasilan problemlerden biri de F(x)=0
bigimindeki bir denklemin ilgili araliktaki kokunu (fonksiyonu sifir yapan x degerini)
bulmaktir. Sayisal analizde kullanilan Newton-Raphson gibi yontemlerde kokin
yaklasik degerine ihtiyac vardir. Bu yaklasik degeri bulmak icin grafik ¢izimi oldukca
kullanisli olmaktadir. Ornegin,

A
A

X

o F(x)=x3+x2-5=0 gibi bir denklemin -2 ile 2 arasindaki yaklasik kokiini bulmak igin,
x=-2:0.1:2 biciminde x degerleri ve y=x.43+x.42-5 ile de bu X'lere kargilik y
degerleri Uretilir.
plot(x,y) ,grid on

komutlariyla asagidaki grafik gizdirilir.(grid on komutu sekildeki grid agini cizer)

10

»  y=0 dogrusunun egriyi kestigi
noktadan, x eksenine hayali bir dik
inilirse, bu dikin gosterdigi x degeri,
F(x) denklemini saglayan kok
olacaktir. Buradan kokun yaklagik
degerinin 1.4 oldugu sonucuna
kolaylikla ulasilir.

» Not: Figure penceresindeki bliyiitme
ozelligi ile, ilgili kesisim noktasina
zoom yapilarak, yaklagik kbk daha
hassas bigcimde belirlenir.
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MATLAB /Grafik-Basic Fitting Tool /"l\

X
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» Bir muhendis, bir olayi1 gozler ve gozlem sonucunda elde ettigi ol¢uler yoluyla olayi
maftlematiksel esitliklerle aciklamaya calisir. Boylesi esitliklere, kisaca “model” adi
verilir.

» Figure penceresinde yer alan “Tools” menusu igindeki “Basic Fitting” secenegi grafik

uzerindeki x ve bunlara karsilik gelen y degerlerini kullanarak, bunlara en_iyi uyan
y=f(x) polinomunu tanimlar. Boylece oldukg¢a pratik bir bicimde model olusturulur.

» Burada hatirlatiimasi gereken iki nokta vardir:

(1) Eger nokta cifti (x,y) sayisi uydurulan polinomun bilinmeyen sayisina egitse,
bulunan fonksiyon bir enterpolasyon polinomudur.

(Not: n. dereceden bir polinomun n+1 adet bilinmeyeni oldugunu hatirlayiniz: Ornegin 4.
dereceden bir polinom; y=ax4+bx3+cx2+dx+e dir ve bilinmeyen sayisi 5'dir)

(2) Eger nokta cifti sayisi, uydurulan polinomun bilinmeyen sayisindan fazlaysa en
uygun polinom bir “en kiiglik kareler’ kestirim yontemi sonucudur. y degerleri hatall
buyukluklerse (yani Olcu ise), basic fitting ile uydurulacak polinomun bilinmeyen sayisi
her zaman Ol¢u sayisindan kuguk olmalidir!
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MATLAB /Grafik-Basic Fitting Tool

Ornek: Asagidaki tabloda f= 5, 10, 15 ve 20 degerlerine karsilik t-dagihminin a=%5 guven
sinirlari (t, degerleri) verilmektedir. t=af3+bf2+cf+d polinomunu “basic fitting” 6zelligini kullanarak
belirleyiniz. f=9 igin t=2.26 olduguna gore elde edilen enterpolasyon polinomun dogrulugunu test

ediniz.
f 5 10 15 20
t 257 1223 |213 | 2.09

A
A

X

Cozum: x=[5;10;15;20] vey=[2.57;2.23;2.13;2.09] olsun. plot (x,y) ile ilgili egri gizilir.

- ) [ Basic Firting -1 | J(0JES
i “'| '«  Figure penceresindeki “Tools”
DEE& KA/ HHD e [ >sindeki ' 1 ool
— S menlsunden, “Basic Fitting
| | | —— e secenedi secilir.
= 0000245 +0.0129@ - 0. 206% +3.33 —  cubic iR e T s Acll “Basic Fitting”
- - ' ' [] spline interpolant il ¢llan, _aSIC Il I?g I
B shapb e penceresinden ilgili polinom
24 e : (burada, cubic, yani 3.derece) ve
[ quadratic ardindan, “show equations”
el ] ciie secenegi isaretlenir.
2 . : [E] At gepreE pehwiil »  Jekil Gzerinde gosterilen f(x)
’ b _ = I8 stcowes pooral esitligi, bize enterpolasyon

polinomunu vermektedir.

S Eiaen: s  Budenklemde, x=9 girilirse,

D — y=2.24 degeri elde edilir. =9 igin
L1 Plot residuals t=2.26 oldugu bilindigine gore,

Barplot BB enterpolasyon polinomumuzun

Subplot v dogrulugu-bu aralik igin-%2’dir.

D Showe norm of residuals
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MATLAB /Grafik-Basic Fitting Tool

Ornek: Asagidaki tabloda, x zamanlarina karsilik y dlclleri elde edilmistir. Olgilere en iyi
uyan y=a+bx dogrusunu belirleyiniz (En kuguk kareler kestirim yontemi)

X 0 1 2 3 4 S}
y 10.06 | 9.36 | 16.69 | 22.28 | 25.44 | 27.75

Cozum: Tablodaki dederler x ve y vektorlerine atanir. plot (x,y, 'o')ile ilgili egri gizilir.

3y 1] ”» 13

Basic Fitting penceresinde, “linear”, “show equation”, “plot residuals” secenekleri isaretlendiginde,

asagidaki grafik olusturulur.
(imed

3a

En kuguk kareler
yontemine gore <
belirlenen

en uygun dogru

denklemi (model)”

2 data 2
—  linear |+

|
0 0.5 1 1.5 2 245 3 3.4 4 4.5 ]

residuals . Olglilerin, belirlenen
| dogru denkleminden

- - sapmasini (diizeltmeleri-

0 E— [ ] residuals) gosterir.
* Demirel H (2005), Dengeleme Hesabi -2t . 7
Ders Notlari, YTU, istanbul . . . . . ! ! !
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MATLAB /Grafik-Cubuk (bar) ve stem grafigi P 1
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» Matlab’de farkli gosterimlere gore gizim yapmak mumkuandur. Bunlardan ikisi bar(.
ve stem(...) ¢izim fonksiyonlaridir.

» Ornek: x=[5;10;100;20;2] vektor elemanlarinin bar ve stem grafik olarak géstermek

isteyelim. bar (x) ve stem(x) asagidaki grafikleri gizdirecektir.

Bar grafigi Stem grafigi
T T 50 T T T T

401

301

201 in]

10}
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MATLAB / Grafik-Histogram

Olgulerin hangi istatistiksel dagilima uydugunu goérebilmek igin, frekans (siklik)
degerleri hesaplanir ve histogram grafikleri gizilir.

» Elimizde, ayni dagilimda oldugu bilinen bir x dlgt vektora varsa, hist(x) fonksiyonu
otomatik olarak bir histogram grafigi gizer.

» Ornegin, x=randn (100, 1) *3 biciminde normal dagiimis bir 6l grubu Uretelim.
hist (x) ile asagidaki histogram grafigi olusturulur (Her bir barin dst noktasi
birlestirildiginde olugan egrinin bir normal dagilim egrisi veya diger adiyla ¢an eqgrisi

biciminde oldugu gorulecektlr )
25

20}

15
Sikhk

10}
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MATLAB/Grafik-Vektor cizimi P l\

» x ve y koordinat degerlerine sahip bir noktanin dx ve dy kadar yer degistirdigi disinilStn.
Bu noktadaki (dx,dy) vektorunu cizdirmek istedigimizde, quiver fonksiyonu kullantlir.

° (")rnegin, bir jeodezik dik koordinat sisteminde iki noktanin koordinatlari x=[1000;2000],
y=[5000,;1000] vektorleri, bu noktadaki degisimler ise dx=[1;2] ve dy=[-0.5;0.8] ile
tanimlansin.

quiver (y,x,dy,dx) (Not: Bir jeodezik dik koordinat sisteminde x ve y’nin yer degistirdigini hatirlayiniz!)

komutu ile bir jeodezik dik koordinat sisteminde vektor gizimi gergeklestirilir.
5000

»  Vektorleri dlceklendirmek igin, s

4500 . Olcek faktdru quiver fonksiyonuna

s000k besinci bir degisken olarak
eklenmelidir;

3500}

3000} quiver (y,x,dy,dx,s)

X (m)

2500}

2000

1500

1000}

500

1000 2000 3000 4000 5000 6000
Y (m)
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Bir jeodezik dik koordinat sistemindeki x ve y koordinatlari verilen jeodezik noktalari, nokta
sembolleri tggen olacak bigimde gizdiriniz.

Nokta P1 P2 P3 P4
X (m) 500.00 [ 550.00 | 1000.00 | 1200.00
y (m) 500.00 | 750.00 | 1500.00 | 800.00
1400
plot(y,x,'"") 1200} AN
axis([200 1700 200 1500]) |—
axis equal 1000} VAN
E
=< BOOF
° axis ([Xmin Xmax ¥Ymin Ymax])
fonksiyonu, eksenlerin en kiguk 500k
ve en buyuk degerlerini ayarlar, A VAN
* axis equalisexvey 400r
eksenlerindeki Olcek faktorini
(et;?t¥grme ve kugulme oranlarini) 200 500 1000 1500
' v(m)

A
A

X
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MATLAB/Grafik-Interpolasyon i\

x ve y koordinatlari bilinen noktalara iliskin Ggtncu bir bilgi (6rnegin, yiikseklik, yUkse* A
degisimi, sicaklik, nem, basing, gelgit deformasyonu, anomali vb.) oldugunda, noktalarin
cevreledigi alanin icindeki hayali noktalar icin bu bilgiler, ¢esitli matematiksel yaklasimlarla
uretilebilir: Bu isleme, kisaca, interpolasyon denir.

Boylesi hayali noktalar, alanin igindeki belirli buyuklukteki kareler aginin kose noktalari
olabilir. Bu noktalara grid noktalari denir. Matlab’de, sonraki interpolasyon iglemlerinde
kullaniimak Uzere, meshgrid fonksiyonu ile bu noktalarin x-y koordinatlari belirlenir.

Oncelikle, x ve y eksenleri, s6z konusu karenin kenar blyUkligi kadar parcalara ayrilir.
g)__rlry_eg_in, kenar buyuklugu 10 m olsun: Boylece eksenler asagidaki bicimde 10 m’lik parcalara
olunur,;

xl=xmin:10:xmax; yl=ymin:10:ymax

Daha sonra, [XI, YI]=meshgrid(x1l,yl)ile gridlerin kose nokta koordinatlari XI ve Yl
matrislerine yazdirilir.

HI=griddata(y,x,H,YI,XI,'v4') fonksiyonu ile x ve y koordinatlarina sahip jeodezik
noktalardaki G¢tncu bilginin toplandigi H, koordinatlari XI ve YI'da tanimlanmis grid noktalari
icin v4 yontemiyle interpole edilir; grid noktalarina iligkin Ggtncu bilgi HI vektorinde toplanir.
(Not: v4 yonteminden baska, cubic, linear gibi interpolasyon yontemleri de bulunur)
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Ornek: Nokta koordinatlari, x=[1000;1200;4000;1000], y=[1500; 2000;3000;3500] ile ve
bu noktalarin yukseklikleri, ==[100.0000;95.9850;50.5000;140.1200] ile tanimlansin.
Bolgeyi 10 m’lik gridlere bolerek, bolgenin yukseklik degerlerini gosteren bir renk haritasi

hazirlayiniz.

clear,clc

x=[1000;1200,4000;1000];
y=[1500,;2000,3000;3500] ;
H=[100.0000,;95.9850,;50.5000,;140.1200] ;
x1=1000:10:4500;

y1=1500:10:4000;

[XI,Y¥I]=meshgrid(x1l,yl);

HI=griddata(y,x,H,YI XI,6 'v4"');
hold on,

pcolor (YI,XI, HI),
shading interp

colormap ('jet')

plot(y,x,'o', 'MarkerFacecolor','b')
hold off

4500

4000

3500

3000

2500

2000

1500

1000

¥ (m)

1500 2000 2500 3000 3500 4000

] a0 H{ITI} 1L-I|D

Not: v4 interpolasyonu yerine, diger interpolasyon yontemlerini kullanarak aradaki farklari irdeleyiniz.
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MATILAB/Grafik-Contour Haritasi ve 3B Cizim

» Contour (0rnegin, es yukselti egrileri) haritasi icin contour ve clabel
fonksiyonlarina,

» Uc boyutlu yiizey cizimleri igin mesh, surf, surfl ve surfc fonksiyonlarina
bakiniz.

1000

1000 1500

surfc fonksiyonu ile olusturulmus bir ylzey grafigi
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» Program sonuclarinin otomatik olarak farkli bir dosyaya yazdiriimasi veya bir dosyadaki
bilgilerin okunarak program icerisinde kullanilmasi, programcilikta oldukga sik bagvurulan
cikti alma ve veri girigi yontemleridir.

» Dosya yazdirma, ¢ikti almaya; Dosya okuma ise veri girisine karsilik olan iglemlerdir.

» Matlab’de dosya yazdirma, en basit bicimde, diary komutuyla gerceklestirilir. Kullanimi ise
asagidaki bicimdedir;

a=10; »  |ki diary komutu arasindaki
di Ext “command window” da yazdirilacak
lary sonuc.tx her tiirlii bilgi, sonuc.txt dosyasina
disp('----=-======—————- ") yazdirilir. sonuc.txt dosyasi,
: mevcut klasorin iginde olugturulur,
disp (a)
diary end «  Ornekteki, sonuc.txt dosyasi yerine
baska dosya tur ve isimleri
kullanilabilir.

*  Yazdirillacak olan dosya, daha
once olusturulmus bir dosya ise,
cikti dosyanin igindeki metinin
altina yazdirilir.
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» Daha gelismis dosya yazdirma, fopen, fprintf ve fclose fonksiyonlarinin kullanimi ile
gerceklestirilir.

» Bu fonksiyonlar ile dosya yazdirmada, yazdirilacak olan metnin “command window” da
gOsterilmesine gerek yoktur.

» fopen, program ciktilarinin yazdirilacagi dosyayi acar, fprintf yazdirir ve fclose ise yazdirma
islemini sonlandirir,

» Ornegin, bir a kenari programda hesaplatiimig olsun. Bu programin a ciktisini, kenar.txt
isimli bir dosyaya yazdirmak icin, asagidaki kodlar dusunulur;

a=150.0234234;

fid=fopen ('kenar.txt',6 'w'); » w bu dosyanin lizerine yazilacagini gosterir.
fprintf (fid, '$s%1.4f', 'kenar uzunlugu=',a); (2 “mevcut metnin altina yaz” demektir)
fclose (£id) ;
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» Ornek: a=[3.12356 4.12456 1;5.8463 6.45111 2;4 5 6] biciminde verilen bir a matrisini,

elemanlari virgulden sonra 4 hane olacak bicimde, mat.out dosyasina yazdiran bir program
yaziniz.

a=[3.12356 4.12456 1;5.8463 6.45111 2;4 5 6]
fid = fopen('mat.out','w');

fprintf (fid, '$1.4£%10.4£%10.4f\n"',a);

fclose (fid) ;

s Ornek: kenar=1500.123 m ve aciklik=103.3367 grad olan degiskenleri, sonuc.out
dosyasina alt alta yazdiriniz.

kenar=1500.123;

aciklik=103.3367;

fid=fopen ('sonuc.out',6 'w')

fprintf (£fid, '%$s%1.3£%s\r\n', 'kenar=',kenar,' m');
fprintf (fid, '%$s%1.4£%s', 'aciklik=",aciklik,' grad');
fclose (£id)
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» Matlab’de dosyalarin igindeki metnin okunmasi igin textread fonksiyonu bulunmaktadir.
Ornegdin, asagida koordinat.txt dosyasindaki verilerin okunmasi istensin:

P1 1000.1234 1300.23423
P2 1300.5673 1450.98563
P3 2000.1500 2000.11000
P4 3500.3100 1000.12000

v A 4 \ 4

Nokta isimleri x koordinatlari y koordinatlari

» Bununigin,
[nokta,x,y]=textread('koordinat.txt',6 '$s%£%f")

fonksiyonu kullanilir. nokta, nokta isimlerini iceren bir hiicre dizisi; x, x koordinat vektoru
ve y, Yy koordinat vektoru olarak atanir.
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» Ornek: Koordinat dosyasi, asagidaki gibi olan bir koordinat.txt dosyasindan, nokta isimlerini,

x ve y koordinatlarini textread fonksiyonu kullanarak uygun degiskenlere atayiniz.

NN
Pl
P2
P3
P4

Nirengi koordinatlari

x (m) y (m)
1000.1234 1300.23423
1300.5673 1450.98563
2000.1500 2000.11000
3500.3100 1000.12000

[nokta,x,y]=textread('koordinat.txt',6 '$s%£f%f', 'headerlines',k 2)

'headerlines ' komutu ve ardindan gelen sayi, dosyanin baglangicindan itibaren kag tane satirin

dikkate alinmayacagini gosterir.

koordinat.txt dosyasinda ilk iki satir alinmadan nokta isimleri, x ve y koordinatlari okunmustur.
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MATLAB/Fonksiyon Dosyast Olusturma

p
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» Matlab fonksiyonlari (6rnegin, inv, disp, numz2str,det, textread...) kullanicinin bir bagska
programa gerek duymaksizin temel islemleri kolayca yapabilmesini saglar.

» Kullanicilar kendi fonksiyonlarini gelistirebilirler.

° For_1|l_<siyon|ar, bir m-dosyasi bigiminde saklanir ve bu dosyalara, fonksiyon dosyalari adi
verilir.

» Fonksiyon olusturmanin iki dnemli getirisi vardir:

Surekli olarak uygulanan bir igslem i¢in kod tekrarini onler (6rnegin, agiklik agisi i¢in yazilmis bir
fonksiyon aciklik ise, programin ilgili yerinde “aciklik (X1,Y1,X2,Y2)” fonksiyonu (1-2)
veya (2-1) aciklik acisini dogrudan uretecektir.

Fonksiyonlarda kullanilan degiskenler yereldir (local variables). Yani workspace iginde diger
program turlerinin degiskenleri (global variables) gibi yer isgal etmezler.
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» Ornek: Koordinatlari bilinen iki nokta arasindaki yatay uzunlugu hesaplayan kenar isimli bir

fonksiyon olusturunuz.

L -1
4 C:\MATLAB6p5\work\kenar.m E]@
File Edit “iew Text Debug Breakpoints ‘web wWindow Help
= B« & & f, | &F 13 Stack [X]

1 function f=kenar (xX1,¥1,x2,T2)
2
3 i3=kenar (X1,¥1,x2,¥2) fonksivorm 1 we 2 noktalara
4 Yarazsindaki kenar uzunludumu hesaplar.
q EYTI-2009
f
T= e =22-X1:
Bl-| dy=tz-T1:
g - G=sqro(dct2+dyt2) ;2
10| - end
kenar Ln4 Col13

Fonksiyonlarin, bigim olarak, diger
programlardan tek farki,

function output=fonk ismi (input)

ile baglamasi ve fonksiyon dosyasinin
sonunda end ile bitmesidir.

function komutunun bulundugu ilk
satirdan hemen sonra gelen agiklama
(comment) satirlari, ilgili fonksiyonun
‘yardim” metinleridir.

Fonksiyon ismiyle, fonksiyon
dosyasinin ismi ayni olmahdir.
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Ornek: Hem aciklik acisini hem de kenar uzunlugunu Ureten aci_kenar isimli bir fonksiyon

olusturunuz.

BEX)

I3

-
;'1!1 C:\MATLAB6p5'work\aci_kenar.m
File "Edit ‘iew Text Debug Breskpoints ‘web ‘Window Help
O & ) S & f. 8%
1 function [a,3]=aci_kenar(¥1,¥1,X2,T2)
2
3 :[a,3]=aci_kenar(xl,¥1,x2,T2) fonksivonu, (1-2) aciklik
4 acisinifa) ve l1-2 Eenar uzunlugqumuai?) hesaplar.
5
B EVTU-2009
T
al- DH=RE-¥1:D¥=Y2-Y1:
£ if (DX-=0)&(DV~=0) ,a=atan(DV/DX] ra=a*200/pi;
10| - if (D¥=0)&(DV=0) ,a=a;end
11— if (D¥«<0) & (D¥>0) ,8=a+200;end
12| - if (D¥«£0) & (D¥<0) ,a=a+200;end
13(- if (D¥r0)&(D¥<0) ,a=a+400;end
14| - end
15
16— if [DX==0)&(D¥V>0),a=100;end
17— if [Dx==0)&(D¥V<0),a=300;end
18| - if (D¥e=0)&(DV==0) ,a=0;end
19|=| 4if (D¥<0)&(DY¥==0),a=200;end
20
2= S=sqro(DXA24DYA2) 2
22
23|~ end
aci_kenar

Lna

Stack:

ol

Bir fonksiyonun birden fazla ¢iktisi olabilir.
Bu Ornekte a ve S gibi iki ¢ikti
bulunmaktadir.

a, aciklik agisini, S ise kenar uzunlugunu
gOstermektedir.

aci_kenar(X1,Y1,X2,Y2) komutuyla, ilk
output, yani aciklik agisini belirten a
deqiskeni uretilir.
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Matlab Hizli Erisim Kilavuzu

Temel Komutlar

help y Bir y fonksiyonu i¢in yardim

clear Atanan tiim degiskenlerin
silinmesi

clear X  Bir x degiskeninin silinmesi

pwd Calisma klasorii yolu

demo Matlab demo penceresi

save Matris kaydetme

load Matris geri cagirma

clc Calisma penceresinin
temizlenmesi

Matematiksel Operatorler

+ Toplama

- Cikarma

* Carpma

/ Bolme

" Ust alma

e Elemanter ¢arpim
w4 Elemanter bolme
N Elemanter tist alma
sqrt Kok alma

abs Mutlak deger

Mantiksal Operatorler

& Ve

| Veya
~ Degil
/ Bolme

Karar Operatorleri

> Biiytktiir

< Kiigtiktiir

>= Biiytik esittir
<= Kiigtk esittir
== Esittir

~= Esit degildir

Semboller

% Aciklama getirme ifadesi
L1 Matris girme ifadesi

) Indis ve deger girme ifadesi

Degisken atama ifadesi

; Matrislerde satir ayiraci.
Ayrica, i¢inde "=" bulunan
bir islemin gosterilmemesi

: Kolon ifadesi

ans Degisken atanmamis en son
islem i¢in varsayilan
degisken ismi (answer)

{1} Hiicre dizisi

x.adi x yapi dizisi

Sabit terimler

pi T sayl1sl
eps 2.2204e-016 sayis1
inf Sonsuz (belirsiz) ifadesi

Trigonometrik Fonksiyonlar
sin,cos, tan,cot Trig. Fonksiyonlar

asin,acos,atan,acot  Ters Trig. ifadeler
Logaritmik Fonksiyonlar

log Dogal logaritma
exp Eksponansiyel

Lineer Cebir Fonksiyonlari

det(x) Bir x matrisinin determinanti
inv(x) Bir x matrisinin tersi

trace(x)  Bir x matrisinin izi

diag(x) Bir x matrisinin kdsegen
elemanlari

diag(y)  Kosegenleri, bir y vektoriiniin
elemanlar1 olan kdsegen matris

zeros Sifir matris

ones Birler matrisi

eye Birim matris

eig Ozdeger ve 6zvektdr bulma



Yazdirma Fonksiyonlari
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Matlab Hizli Erisim Kilavuzu

Bazi matematiksel fonksiyonlar

fprintf  Bir ifadenin yazdirilmasi sum(x) Bir x vektor elemanlarinin
sprintf  Bir ifadenin bir karakter dizisine toplami
atanmasi diff(x) Bir x vektor elemanlarinin
disp Bir ifadenin ekran ¢iktis1 olarak ardigik farklandirilmasi
gosterilmesi mean(x) Bir x vektor elemanlarinin
ortalamasi

Karakter dizisi fonksiyonlari

median(X) Bir x vektor elemanlarinin
orta degeri (medyani)

num2str(x) Bir x sayisini bir karaktere sort(x) Bir x vektor elemanlarinin

atama

kiigiikten biiylige siralanmasi

str2num(x) Karakter olan bir x sayisini max,min En biiyiik ve en kiigiik deger

say1 degerine atama bulma
char(a) a hiicresini bir karaktere sortrows Hgili siituna gore kiiciikten
atama

char(sl,s2,..) sl,s2,... karakterlerinden
yeni bir karakter dizisi

olusturma

lower(s) Bir s karakter dizisinin tim
elemanlarmi kiigiik harf

biiylige siralama
Programlama

if/end Eger kosulu
for/next Déngii

apma
upper(s) %ifs karakter dizisinin tim while/end while dongiisii
elemanlarini biiyiik harf input Degisken girdirme
yapma
isnumeric Bir degiskenin say1 olup Cizim
olmadigini sorgulama
ischar Bir degiskenin karakter plot 2 boyutlu grafik
olup olmadigini sorgulama plot3 3 boyutlu grafik
1scell Bir degiskenin hiicre olup hist,bar Histogram ve bar grafikleri
olmadigini sorgulama surf,mesh  Yiizey grafikleri
Hazir GUI'ler figure Cizim penceresi olusturma

(iki veya daha fazla sayidaki
grafikleri ayr1 pencerelerde

msgbox [leti penceresi gostermek igin)
inputdlg  Deger girme penceresi hold on, Farkl grafikleri ayn1 eksen
questdlg  Soru diyalog penceresi hold off takiminda ¢izdirme
uigetfile Open file diyalog penceresi komutlart
uigetdir  Open directory diyalog pen. axis Eksen komutu
Uiputfile Save file diyalog penceresi axis equal Eksenleri esit 6lcek katsayist
ile 6l¢eklendirme

Sayi yuvarlatma fonksiyonlari stem Cubuk grafik

i plotyy Cift y eksenli grafik
fix Sifira yuvarlatma errorbar Hata bar grafigi
floor Negatif sonsuza yuvarlatma
ceil Pozitif sonsuza yuvarlatma
round En yakin tam say1iya

yuvarlatma



