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Uygulamanin Amaci

Bu uygulamanin temel amaci karayolu, demiryolu vd. gegki tasarimina teskil eden mihendislik dlgme
uygulamar igin Harita Mihendisligi disiplini agisindan 6grencilerin bilgi, beceri ve yetkinlik dizeylerinin

artirilmasidir.

Bu amagla 6dev kapsaminda ilgili 6grenci gruplarina temin edilen sayisal veriler kullanilarak, yatay kurp
iceren bir yol giizergahinin bilgisayar ortaminda CAD tabanl bir yazilim ile gizilerek, yolu karakterize eden
parametrelerin hesaplanmasi (some noktalarinin koordinatlari, yol kilometrajlari, kurp ara noktalarinin
koordinatlari) ve ardindan hesaplanan parametreler yardimiyla yol geckisinin arazideki aplikasyonun

yapilarak, rélévesinin alinmasi asamalari yapilacaktir.

Uygulamanin Kapsami

Bu uygulama esaslari, ilgili ders kapsaminda Yildiz Teknik Universitesi Davutpasa Kampiisi’'nde
gerceklestirilecek olan “Uygulama-2: Yol Gegki Aplikasyonu ve Rolévesi” 6devi ile ilgili olarak 6n hazirlik
(buro c¢alismalari), arazi o6lgme c¢alismalari, hesaplama ve raporlama siregleri islem adimlarini

kapsamaktadir.

On Hazirlik (Biiro Galismalari)

Bu bélimde uygulamadan sorumlu &gretim Uyesi/yardimcisi tarafindan saglanan YTU Davutpasa
Kampiisii'ne ait ITRF96 koordinat sistemindeki calisma sahasini iceren “YTU ALT.NCZ” isimli halihazir

harita altlik dosyasi Uzerinde ¢alisma yapllir.

—>Althk dosyasi CAD ortaminda agilir. Dersi alan grup 6grencileri, kendi inisiyatifleri ile kampUs igerisinde
uygun olan yol uygulamasi yapilacak bos bir alan belirler.

—>Belirlenen alan igerisinde yol baslangi¢ noktasi, bir yatay some ve yol bitis noktasini temsilen ¢ adet
nokta CAD ortaminda atilir.

—>Atilan bu Ug nokta ile aliymanlar olugturulur.

->Uygulamadan sorumlu 6gretim Uyesi/yardimcisi tarafindan gruba verilen yatay kurp yarigap degeri ile
basit daireli yatay kurp olusturulur.

->Yatay kurbun yerlestiriimesinin ardindan yol gegkisinin son hali glizergah olarak tanimlanir.

Bundan sonraki islem adimlarinda kurp ara noktalarinin aplikasyon elemanlari hesaplanacaktir.

->Kurp ara noktalarinin aplikasyonu, tegetten dik koordinat yontemine gore yapilacak ve aplikasyon
elemanlari esit yaylara gore hesaplanacaktir (Bisektris noktasi dahil).

->Kurp ara noktalarinin sayisi, bisektris noktasindan dnce ve sonra ikiger tane olmak lizere 4 adet olacaktir.



>Tegetten dik koordinat ydontemine gbre hesap yapilirken, baslangi¢ koordinat degerleri uygulamadan
sorumlu 6gretim Uyesi/yardimcisi tarafindan belirlenecektir.
>Tegetten dik koordinat yéntemine gore hesaplanan kurp noktalarinin koordinatlari, yol baslangig ve bitis

noktalarinin koordinatlarindan faydalanilarak ITRF96 koordinatlarina déntsttralir.

Arazi Olgme Galigmalari

Bilgisayar destekli yapilan hesaplamalar ile belirlenen yol glzergahina ait gerekli tum noktalarin
koordinatlari elde edilir. Bu bdlimde elde edilen koordinat degerlerinden faydalanarak aplikasyon islemi

gerceklestirilir.

—>Aplikasyon iglemi calisma icin belirlenen bélgede GNSS teknidi kullanilarak gercgeklestirilecektir. GNSS
ile galisma bdlgesinde yapilacak aplikasyon ve réléve uygulamasi igin klasik-RTK (Single-Base RTK) veya
Ag-RTK (Network) yontemlerinden biri kullanilir. Klasik-RTK uygulamasi igin Davutpasa KampUlsu
icerisindeki Harita Miihendisligi Bolimiine ait YLDZ sabit GNSS Referans istasyonundan yararlanilir. Ag-
RTK teknigi igin ise TUSAGA-AKtif sisteminden yararlanilr.

2>Yol gegkisine ait some ve kurp ara noktalarinin aplikasyonu g¢alisma yapilan boélgenin durumuna gore
GNSS teknigi ile belirlenen noktalara givi veya kazik ¢akilarak isaretlenerek yapilir.

->Aplikasyon isleminin kontroll igin arazide isaretlenen some noktalarindan herhangi ikisi arasinda Total

Station ile mesafe dlcumu yapiimalidir.

Hesap ve Raporlama

Uygulama teslim tarihinde grup tyesi her 6grenci uygulama ile ilgili gerekli dosyalari uygulamadan sorumlu

arastirma gorevlisine teslim etmelidir. Dosyalar asagidaki iceriklerden olugsmalidir:

->Uygulamada yapilan iglemlerin mantigini ve islem adimlarini anlatan detayl kisisel teknik rapor.
—>Yaplilan tim sayisal islemler ve sonuglari

->CAD ortaminda ¢izilen yol gegkisi*

->Glzergah dosyasi*

(*) Sayisal veri ve dosyalar uygulamadan sorumlu arastirma goérevlisine gruptaki sorumlu 6grenci tarafindan
e-posta ile gonderilebilir. Diger tim yazimsal raporlama ve hesap dosyalari word dosyasi ¢iktisi seklinde
gruptaki her 6grenci tarafindan kapak (uygulama numarasi ve adi, 6grenci adi-soyadi ve numarasi)

olusturularak bireysel olarak teslim edilecektir.



Uygulama Kapsaminda Yararlanilacak Bilgi Notu ve Ornekler

*Kurp Ara Noktalarinin Aplikasyonu*

Ornek:

Sekildeki AC yatay daire kurbun elemanlarini ve 20 m araliklarla kurp ara
noktalarinin A noktasindan tegetten dik koordinat yontemine gore
aplikasyon elemanlarini hesaplayiniz ve bu noktalarin araziye nasil aplike
edilecegini aciklayiniz. (Kaynak: Miihendislik Olgmeleri Ders Notlari)
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iki Boyutlu Koordinat Déniisiimii

Sekilde x” ve y’ ulke koordinatlarini, x ve y ise lokal
koordinatlar gostersin. Lokal koordinatlari verilen bir P,
noktasinin x’; ve y’; Ulke koordinatlari bulunsun

ko1, k92 : Otelemeler
A : Olgek faktorii
@ : Donukluk

(Resim Kaynak: Demirel,2009)



Koy + AX,COS@ - Ay;sing

ko, + AXsing + Ay,cos@

X', = Koq + AX;,cOs@ - Ay;sing
Y'; = Koy + AX;Sing + Ay,cos@
ki =Acos@ ; ki, =Asing ,
X'; = Koy + XiKq3- Yiky,

Y'i = Koy + XK+ yikyy




X’; = koy + XiKy1- YK,

Y'i = Koo + XK+ Yikqy
A=Vki + ki,

—1 k12

= tan
@ k11

Denklemler (Olgii + Diizeltmesi = Bilinmeyenlerin fonksiyonu):
X' + V= Koy + Xikqs- yiky,

Y'i+Vy =Koy + xkiot yikey

Bilinmeyenler: Koy, Koy, ki1, K1z

_[1 0 x -y ]
A= 0 1 Vi X
DIKKAT! 2 Denklem ve 4 bilinmeyene sahip sistem ¢éziilemez!
n=2,u=4,n-u<0!

Sistem ¢6ziimii igin en az 2 nokta gereklidir!

iki nokta bulundugu durumda denklemler:
X'y = Kog + X1Kq1- YKy,
Y'1 = Koz + XiKiot Yok
X2 = Koy + XoKq1- Yoky,
Y2 = Koy + Xokyp+ Yokyy

Bilinmeyenler: ko, kop, Ky, Ky,

1 0 x4 -y
101 y; xq
A= 1 0 x, —y,
01 y, x




Olciiler (Verilen lilke koordinatlari):

Fasl

X1
!/

Y1 ’
!

X2
!/

LY 2

Bilinmeyenler:

Denklem ¢ozimu (P agirlik matrisini birim matris disiiniintz):

N =ATA

n = (ATL)
Qxx =N+t
X=Q,n

ile bilinmeyen parametreler bulunur.

Bilinmeyen parametreler yardimiyla yeni bir noktanin lokal
koordinatlardan llke koordinatlarina dontsimu:

7

X yeni = kOl + Xyenikll' erniklz

4 -
y yeni = k02 + Xyenik12+ yyenikll

denklemlerinde, parametreler yerine konarak bulunur.




Ornek Soru: Asagida iki noktanin iilke koordinat sisteminde ve lokal bir koordinat sisteminde
koordinatlari verilmistir.

mmm-mm-

0.00 0.00 4543846.260  406367.931

© 38.5654 15.7863 4543882.000  406389.359
Buna gore;

A) Oteleme, 6lcek faktorii ve déniiklik hesaplayiniz

B) Lokal koordinat sisteminde 1 nolu ara noktanin koordinatlari x1 = 10.6175 m ve y1 = 1.0346 m
ise bu noktanin Ulke koordinat sistemindeki koordinatlari X1 ve Y1’i bulunuz.

¢c6zim:

A) Bilinmeyenler: ko, koa, ki1, K15

10 5 Woka  llokalx liotly |
a=1[9 1 Y % A 0.00 0.00

1 0 Xc —Yc

D 1 o C 38.5654 15.7863

(1 0 0 0
a0 1 o0 0

1 0 385654 -—15.7863

[0 1 15.7863 38.5654

Olciiler (Verilen iilke koordinatlari):

Faal
XA 4543846.260

|74 | a0sse7sm1 Noks ke x| Gk
!
(64

4543882.000

A 4543846.260 406367.931

v 406389.359

d C 4543882.000 406389.359
Bilinmeyenler:

ko1

k
x = | o2

k14




2 0 38.5654 —15.7863

e AT 0 2 15.7863  38.5654
38.5654 15.7863 1736.5 0
—15.7863 38.5654 0 1736.5
9.0877 = 10°
n=AL=| 81276 %10°
1.8165 * 108
—5.6059 * 107
1 0 —0.02 0.009
Q. =N1= 0 1 —0.009 —0.02

—0.02 -0.009 0.0012 0
0.009 —-0.02 0 0.0012

Bilinmeyenler:

4543846.260 ko1
406367.931 | _ | ko2
0.9885 | kg4
0.1510 ki,

A=k? +k?, =10.98852 + 0.15102 = 1

x=Q,, n=

1k _10.1510
@ =tan ! =tan~!1 ——

= 0.1516 rad = 9.64869Y
Fei 0.9885

cOzUM:

B) Lokal koordinat sisteminde 1 nolu ara noktanin koordinatlarix1 = 10.6175 m ve y1 = 1.0346 mise bu
noktanin (lke koordinat sistemindeki koordinatlari X1 ve Y1'i bulunuz.

7’

X'yeni = Ko1 + XyeniK11~ YyeniK12
Y'yeni = Koz + XyeniK12+ YyeniKi1
X1 = ko; + X;Kyy- Y1Kpp = 4543846.260 + 10.6175*0.9885 — 1.0346*0.1510 = 4543856.60 m
Y1 = kgp + XKyt yikyy = 406367.931+ 10.6175%0.1510 — 1.0346*0.9855 = 406370.557 m





