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o Kum olarak tanimlanan maddeler

Kum, tas, cdruf gibi yogunlugu veya coOkelme hizi,
biyolojik aritmada parcalanabilen organik maddelere
Kiyasla daha yuksek olan inorganik maddelerdir.

Yumurta kabuklari, kemik parcgaciklari, tohumlar, kahve
parcaciklari ve yemek artiklar1 gibi organik parcaciklar
da bu kapsama girmektedir.

Organik madde igerdiginden dolayi atiksudan ayrildiktan
sonra uygun sekilde bertaraf edilmezse kolaylikla ¢urdr.



e Kum tutucular;

- Kum, ¢akil gibi inorganik maddeleri atiksudan ayirmak,

o

Aritma tesislerindeki pompa ve benzeri techizatin
asinmasina ve cOktirme havuzlarinda tikanma
tehlikesine engel olabiimek,

o

Hareketli mekanik ekipmanin asinmasini dnlemek,

o

Boru ve kanallarda birikintileri engellemek,

o

Kum  Dbirkkiminden dolayr camur  curtticinun
temizlenme periyodunu azaltmak

amaclari icin kullanilir.



Bu maddeler genellikle, yagmur sular ile
suruklenerek kanalizasyon sistemlerine karisir.

Kum tutucularda sadece, inorganik malzemelerin
cOkelmesi istenir.

Organik maddelerin ¢Okelmesi sonucu koku
problemi olabileceginden, organik maddelerin
cOkelmesi istenmez.

Kum tutucular;
> yogunlugu 2650 kg/m3
o tane c¢api >0,1-0,2 mm

olan inorganik maddelerin tam olarak tutulmasini
saglamak icin kullanilir.

Kum tutucular genellikle kaba 1zgaradan sonra On
cOktirmeden once teskil edilirler.



o Kum tutucular:

- Istenen  buyuklikteki  katt  maddeler
tutulacak,

- arzu edilmedigi halde tabana c¢oOkelen
daha klcuk capli kati maddeler ve organik
maddelerin tekrar suya karisimi
saglanacak sekilde

projelendirilmelidir.



Kum tutucularin boyutlandirilmasinda kullanilan en
onemli parametre yatay akis hizi: 0,25-0,4 m/s
(ortalama 0,3 m/s)

Bu akis hizi organik maddelerin ¢cokelmeden kum
tutuculardan disariya atilmasini temin etmektedir.

Kum tutucularin boyutlandiriimasinda kullanilan
Ikinci onemli parametre, ylzey yukuddr.

0,1 mm ve daha buyuk captaki daneciklerin
cokturdlmesi icin ylzey yuku: <24 m/sa

Yeterli bir ylzey alanina sahip olmali



o Kum tutucularda tutulan kum miktari:
- kanalizasyon sistemine,

o yollarin buzlanmaya  karsi ne  siklikta
kumlandigina,

o endustriyel atiksu tlrune,
- mutfak ogutucusu kullanim oranina,
> yOredeki kumlu toprak miktarina

baghh  olarak  0,004-0,21m3/10°m*  araliginda
degismektedir.

» Kisi basina ise gunlik: 5-15¢g



o Kum tutucu tabaninda biriken maddeler az
da olsa bir miktar organik madde ve patojen
mikroorganizma ihtiva ettiginden bunlarin
gelisiguzel atilmalari sakincalidir.

e Bunlar da 1zgara atiklarinda oldugu gibi
evsel kati atiklarla beraber bertaraf
edilebilirler.

« Kum tutucularda toplanan kum, Kkirecle
stabilize edilip duzenli c¢cOp depolama
alanlarinda bertaraf edilebilir.



o Kum tutucular:;

- Dikdortgen planl yatay akisli,
> Havalandirmal,

> Daire planli kum tutucular,
Dusey akimli kum tutucular

o

olarak siniflandiriimislardir.



Yatay akisli kum tutucular

e Yatay  akisli kum  tutucular  uzun
havuzlardan ibarettir.

o Kucuk tesislerde kum temizleme el ile
mumkunddr.

e Bu durumlarda temizlenecek olan havuz
devre disi kalacag! icin en az iki gozll
olarak boyutlandiriimasi gerekmektedir.

o« Buyuk tesislerde mekanik temizleme
ekipmaninin techiz edilmesi gerekmektedir.



Yatay akisli kum tutucular

Yatay akishh kum tutucularda atiksu, kum tutucuyu
yatay dogrultuda gecer. Akis hizi;  kum tutucunun
boyutu, giriste dagitim mekanizmasi ve cikista cgesitli
savaklarla kontrol edilir.

Yatay akis hizi icin;
Venturi (Parshal) Kanali
DikdOrtgen savak
Orantili akim savagi gibi hiz dlcerler kullanilabilir.

Kum tutucu kanallari, su hizi 0,2-0,4 m/sn olacak
sekilde projelendirilirler. En uygun su hizi 0.3 m/s
olacak sekilde ayarlanir veya kanallarin cikisina
orantili kontrol savagi vyerlestirilerek hiz kontroll
yapilabilir. Bu hizda, agir kum partikilleri ¢okelir ve
daha hafif organik maddeler kalir.



o

~ | Yatay akigli kum tutucular




Dikdortgen Planli Kum Tutucularin
Avantaj ve Dezavantajlar

AVANTAJLARI DEZAVANTAJLARI

o Cikis yapisi e Hizin sabit (0,3 m/s) olmasini saglamak zordur.
ayarlanarak, e Bakim gerektiren ve asinabilen parcalari vardir.
sistemin e Eger hiz kontrolu iyi saglanmazsa, organik
performansi maddelerde tutulabilirler, bu kumun
deqistirilebilir. uzaklastiriimadan once yikanmasini gerektirir.

e Insasi kolaydir. e Akim kontrolini saglayan savaktaki yiik kaybi
yuksektir. ( Genellikle akim derinliginin %30’u
veya %401 kadar.) Savaklar, kanal tabani
yakinlarinda hizi arttirilabilirler, bu da tabandaki
kumun hareket etmesine, su icinde dagilmasina
yol acabilir.




Yatay akisli kum tutucular igin projelendirme kriterleri

Parametre Deger
Arahk Orialama
Hidrolik bekletme siiresi, sn 4590 Wl
Yatay hz, m's 0.24-0.40 0.30
Cokelme hizi:
65 nolu elekien gegen madde, m'dk 0.98-1.28 .16
100 noJdu elekten gecen madde, m'dk 0.61-0.9] 0,76




Havalandirmali kum tutucular

o Havalandirmali kum tutucularda, havalandirma
basingli havalandirma ile yapilmaktadir.

o Saatllk pik debilerde, 0,2 mm boyutundaki
partiktlleri, 2-5 dakikalik kalma suresinde gidermek
Uzere tasarlanirlar.

o Havalandirma difuzorleri, kum tutucu havuz
tabaninin 0,45-0,60 m yukarisina yerlestirilir.

o Endustriyel atiksularin da karistirildigr  kentsel
atiksularin, havalandirmali  kum  tutucularda
aritiminda, havalandirmadan dolayr UOK (Ucucu
Organik Karbon) olusumu dikkate alinmalidir.

 UOK olusumu, aritma tesisi isletmecileri acisindan
saglik riski tagsimaktadir.



» Eger UOK olugsumu onemli miktarlarda ise;
> kum tutucu tzeri kapatilmali veya
- havalandirmasiz kum tutucular

tercin edilmelidir.

e Havalandirmali kum tutucular spiral akisli
havalandirma tankindan olusur.

o Spiral hiz, tank boyu ve verilen hava miktari ile
kontrol edilir.



Havalandirmali kum tutucular
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Bir Danecigin Havalandirmali Kum
Tutucudaki Hareketi




Havalandirmali Kum Tutucular
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Havalandirmali Kum Tutucular




Havalandirmali Kum Tutucularin Avantaj ve
Dezavantajlari

AVANTAJLARI DEZAVANTAJLARI

e Bulyuk debi degisimlerinde bile ayni verimle Diger kum tutuculardan daha

kum tutar fazla enerji tiketir.
e Yuk kaybi azdir. e Havalandirma sistemi bakim
e Havalandirma sistemi kontrol edilerek, gerektirir.
nispeten dusuk ayrisma ozelligine sahip e Tasariminda bazi zorluklar ve
organik madde kumdan ayrilabilir. belirsizlikler vardir.
o Gelen atiksudaki septik sartlar azaltilabilir. o Zararlh ve koku yapan organik
o Degisik arazi kogullarina uyum saglanabilir. maddeler, bazen problem
e Bu tip, kum tutucularda, atiksuya kimyasal cikarabilirler.
maddeler katilmasi ve karigtirma gibi, bazi e Blower ve diftizor kullanimi
islemler yapilabilir. nedeni ile ilk yatirrm ve isletme
e llave AKM ve BOI giderimi gerceklesir. maliyetleri yiiksek olabilir.

e Yag tutma amacina da hizmet edebilir.
e Kum yikama ekipmaninin gerekmez.
e Yatay hiz kontrolu gerekli degildir.




Havalandirmali kum tutucular icin projelendirme

kriterleri

Parametre Deger
Arahk Ortalama
Pik debide hidrolik bekletme siiresi, dk 25 3
Bovutlar:
Drerinlik, m 2-4 A
Uzunluk m 7.5-40 20
Cenizlik, m 2.5-7 3
Cenizlik-derinlik oram 1:1-5:1 1.5:1
Uzunluk-gemizhik oram irl-3el 4:1
Verilecek hava, m/dk.m uzunluk 0, 190,46
Tutulan kum miktarn, m /10" m’ 0.004-0,2 0015




Dairesel planli kum tutucular

Giris ve cikigl ayarlamak sureti ile akima dairesel
bir yoringenin verildigi kum tutuculardir.

Kumlar, merkezkac¢ kuvvetinin etkisi ile merkezdeki
kum bolmesinde birikirler.

Atiksu tegetsel olarak giris yaparak girdap
olusturur.

Santrifdj ve yercekimi kuvvetleri kumun ¢cokmesine
neden olur.

> Ylzey yuki: 24 m3/m?.sa

> Pik debide hidrolik bekletme stresi: 30 s
o Cap:1,59—-7m

> Yukseklik: 3—4,5m



Dairesel planli kum tutucular

Motor
Cikis Giris

7
L Tahrik Mili

Daner Tiarkin

A Kum Partikiillerinin Y ariingesi

Mamut Pompa

Hava Enjeksiyon Hicresi




Dairesel planl kum tutucular

Kumu
alinmis Akim yonlendiricisi
atik Cikis orifisi
cikis
Havalandiriimis
atiksu cikisi
Girig
Kum
. partikdllerinin
yoringesi

Dip akimi kontroli

Tabandaki kum akimi

Kum girisi



Dairesel Planli Kum Tutucularin
Avanta] ve Dezavantajlari

AVANTAJLARI

o BuyuUk debi degisimlerinde

bile ayni verimle kum tutar. e

o Bakimi kolaydir.
e Yer ihtiyaci az ve verimi
ucuzdur.
e Yuk kaybi cok azdir.
(Genellikle 6 mm.)
e Enerji tuketimi azdr.
e Ince kumu da tutabilir.

DEZAVANTAJLARI

Ozel tasarim gerektirir.
Pedallarda pacavralar birikebilir.
Kum birikintileri sikisabilir ve
sistemin calismasini
engelleyebilir. Bu durum yiksek
basincgla ve hava puskurtme ile
duzeltilebilir. Hava pompalari
genellikle bu isi yapabilecek
gucte degildir.



Dairesel planli kum tutucular icin tasarim

kriterleri

Deger
Aralhik Tipik
Pik debide hidrolik kalis siiresi, sn 30
Bovutlar:
Cap
Ust bdlme. m 1.22-732
Alt bélme. m 091-183
Yiikseklik, m 2.74-4 88
Kum tutma verimi. %
50 no.Iu elekten gecen (0, 30mm iistii) 95
70 no.Iu elekten gecen (0,24 mm iisti) 85
100 no.Iu elekten gecen (0,15 mm iistii) 65




Dusey Akimh Kum Tutucular

» Klcilk aritma tesislerinde ve tesis alaninin
dar oldugu yerlerde bu tip kum tutucular
tercih edilir.

» Dairesel kesitli olup, govdesi silindir
seklinde, tabani konik yapida insa edilen
betonarme yapilardir.

> “Derin kum tutucular”da denilmektedir.
» Uygulamalarda pek tercih edilmezler.



i

1. Giris 2. Cikis 3. Emme Borusu 4. Hava Borusu 5. Biriken kuma verilen hava ve su karisimi




e Kum tutucularda toplanan kum ve
cakil;

- blyuk tesislerde basincli hava lle
calisan pompalar veya

> bantll, kovall ve helezonlu
mekanizmalar ile surekli olarak,

- kucuk tesislerde ise el ile zaman
zaman temizlenirler.



Nufusa bagl olarak kum tutucularin tip
secimi

Kum tutucular i¢in tasarim kriterleri (MWA, 1998)

Tanim Birim N<5.000 5.000<N<10.000 N>10.000

Kum tutucu birimi

e : ) Mekanik
Kum temizligi - Elile Mekanik (pompa) (konveyor)
Mekanize yatay Havalandirmali
. Yatay akisl veya : :
Kum tutucu tipi - . akish veya dairesel veya dairesel
dairesel planl ’
planl planl
Minimum bekletme siiresi, dak 1 3 3
(Qp:‘k}
Kum yitkama ve Yok Var Var
susuzlastirma
Yag ayirma birimi )
Yag ayirma Basit el ile Onleyici levha Mekanik
Tank tipi Dikdortgen Perdeli tank Havalandirmali
Minimum bekletme siiresi, dak 3 3 3
(Qpir) )
Kum ve yag depolama giin 30 7 7

suresi
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wvalandirmasiz kum tutucular b) Havalandirmali kum tutucular
uz kesiti, emme pompasi, geri akim olugu, siyiric1 koprisii, ylirtime iskelesi, havalandirma cihazi, y
le siyiricy, yavaslatic levha formlar ve emme kanali sayisi ornek olarak verilmistir.)



1 : Emme kanah 9 : Yiizer madde siyiricisi

2 : Emme pompasi 10 : Destek cubugu

3 : Emme pompasi ve basma hatti b; : Muhtemel toplama kanal genisligi

4 : Geri akim olugu b>, b; : Emme kanalinin merkez ekseninin havuz
ic duvarlarina olan mesafesi

5 : Siyirici ve emme koprist b4 : Yiuzer madde toplama boélgesindeki muhtemel
genislik

6 : Yiiriime iskelesi ¢ : Swyincl glizergahi icin havuz duvarinin st

- Minimum muhtemel genislik : 0.6 m genisligi

- Izin verilen hareketli yiik : 1.5 kN /m?

7 : Havalandirma borusu m : Platform tizeri yolun zeminden yiiksekligi
(DIN 12255-10"da mevcut)

8 : Yavaslatici levha t: Havuz derinligi

Havalandirmali ve havalandirmasiz emme tertibath dikdortgen kum tutucu yapisi ana
boyutlar (m olarak) (DIN 19551-3)

b]} bg, b3, b4. ¢ min. t

0,8'den 2,6'va kadar 0,2

artarak 025 0.6'dan 4'e kadar 02
2,8den 6ya kadar 04 04'den baslayip 0,1 ’ artarak,

ylikselerek artarak 4'den 6'ya kadar 04
7'den 16ya kadar 1 03 artarak

artarak
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(Havuz kesiti, akim, vakum cihazi, siyiric1 koprisii, yiirtime iskelesi, kum toplama kanali, havalandirma
cihazi, yavaslatici levha, ytizer madde siyirici formlari birer érnek olarak verilmistir.)

1: Vakum cihazi, pnomatik krikolu b1: Muhtemel toplama kanal genisligi

2: Yiirtime iskelesi bz, b3: Kum toplama kanalinin merkez ekseninin
- Minimum muhtemel genislik: 0.6 m havuz i¢ duvarlarina olan mesafesi

- Izin verilen hareketli yiik: 1.5 kN /m? bs: Yiizer madde toplama bdélgesindeki muhtemel
3: Siyincl koprisu genislik

4: Kum toplama kanali bs, bs: Kanal genisligi

5: Yiizer madde siyirici m: Platform tizeri yolun zeminden ytiksekligi (DIN
6: Havalandirma cihazi 12255-10’da mevcut)

7: Yavaslaticl levha T: Kanal derinligi

8: Destek cubugu t: Havuz derinligi

a: Bakim onarim icin kaziyici c: Swyricl guzergahi icin havuz duvarimn st

genisligi




b: genisligine bagh olarak havalandirmali ve siyiricili tertibath dikdértgen kum tutucular
icin boyutlar (m)

b1 b: bz by t bs be T Cmin
;’ 2 d:;r n 1'den 0,6'dan
k::rd{?r' 02 baslayip 0,1 baslayp 0,1 03 04 03
artarak ™ artarak artarak
2,8'den4,8 04 den 1,6'dan 4'e kadar 0,1
‘e kadar ' artarak !

baslayip 0,1 ' 0,4 0,6 05 025
{]’4 » . ’ x
artarak 1,8’den artarak 1,2'den i:;;ﬂkéya kadar 04

- baslayip 02 baslayp 0,2

?é ,d‘?"r I artarak artarak
< Ve .
kadar 04 0.5 Lo 0.8
artarak

Dikkat: Havuz genisligi bi, bz, b3, bs ve havuz derinligi t secilebilir degerlerdir. Diger boyutlar Tablo’daki
geometrik bagimliliklan izlemektedir.

b2 genisligine bagh olarak havalandirmasiz ve siyirict dikdortgen kum tutucular igin
boyutlar (m)

b1 bs bs bs T € min t

0,8°den 1,8'e kadar 0,2 artarak 045 0,3 04 03

2,0'den 2,6'va kadar 0,2 artarak 0.8 0,4 0.6 05 025 0,6°dan 4,6 ya kadar 0,2 artarak
2,8'den 4'e kadar 0,4 artarak 1,0 0,5 1,0 0,8

Dikkat: Havuz genisligi b; ve havuz derinligi t secilebilir degerlerdir. Diger tiim boyutlar Tablo’dan verilen
geometrik degerleri izleyecektir.




o Kum tutucularda hizi kontrol etmek icin debi kontrol
birimleri teskil edilmelidir.

e Bunlar;
o Parshal savaklari,
- Dikdortgen savak

> Qrantili akim savagidir.



Parshall savagi
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Parshall savagi
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Parshali savagi boyutlari

Minimum  Maksimum G
debi, debi, W, A, B, 4k D, E, F, ] N, X,
m*/sa m/sa m m m m m m m mm mm  mm
5 300 045, D6} - 0B, 0404040 030 - 0.61 76 114 51
10 520 DDA 088 086 2 038 . 0.57 0.30 0.46 76 114 51
40 1,630 D30T 157 134 0610384 0.0l 0.91 76 229 51
50 2,450 046 1457 1427 076 1.03° " 0.61 0.91 76 229 51
70 3,360 0.61 1572 +1.50.; 091 1,21 0.61 0.91 76 229 51
100 5.100 0.91 S < R 1, o TR 0.91 76 229 51
130 6.900 1227 <985 U9 - 152 1.94 0.61 0.91 76 229 51
40 162
35 /A [1 160
3 - 158
25 / 156
C 20 7 : 154 1
15 /" 152
C
10 ¥ 150
5 ‘/
- 148
O DL AR L LR 53 k2 L LA TN 1 48
0.01 01 1 10 100
Bodaz gemshigi, (m)
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