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Ornek 1: 150 6grencili bir kolejde; 85 dgrenci matematik simifina, 70 dgrenci yabanci
dil smifina, 50 6grenci ise hem matematik hem yabanci dil sinifina kayit
olmustur. Buna gore;

a) kacg 0grenci sadece matematik sinifina,

b) kag¢ 6grenci sadece yabanci dil sinifina,

c) kag 0grenci matematik ya da yabanci dil sinifina,

d) kag¢ 6grenci ne matematik ne de yabanci dil sinifina,

kay1t olmustur?
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Ornek 2: 100 dgrencinin bulundugu bir siifta; 28 6grenci fizik dersini, 31 6grenci
biyolojini dersini, 42 o6grenci ise yabanci dil dersini, 9 6grenci fizik ve
biyoloji derslerini, 10 6grenci fizik ve yabanci dil derslerini, 6 6grenci
biyoloji ve yabanci dil derslerini ve 4 6grenci de her ii¢ dersi de se¢mistir.
Buna gore;

a) kag 0grenci bu ii¢ dersi de segmemistir?

b) kag¢ Ogrenci fizik dersini segmis, ama biyoloji ve yabanci dil derslerini
secmemistir?

c) kac Ogrenci biyoloji ve fizik derslerini se¢gmis, ama yabanci dil dersini
secmemigstir?
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Ornek 3: E; 1’den 15’¢ kadar olan tam sayilardan,
A; 3 ve 3’un katlarindan,
B; asal sayilardan,
C; tek sayilardan,
olusmaktadir. Bu duruma goére Venn diyagramini olusturunuz.



Ornek 3: E; 1’den 15’¢ kadar olan tam sayilardan,
A; 3 ve 3’iin katlarindan, A={3,6,9,12,15}
B; asal sayilardan, B={2,3,5,7,11,13}
C; tek sayilardan, C={1,3,5,7,9,11,13,15}
olusmaktadir. Bu duruma goére Venn diyagramini olusturunuz.
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Ornek 4:

.20
21

1. AnB={6,7}

2. AUB={2,4,5,6,7,9,10,17,19}

3. (AUB)'={20,21}
4. A'nB={2,4,5}
5. AUB'




Ornek 4: E

.20
21

1. AnB={6,7}

2. AUB={24,5,6,7,9,10,17,19}
3. (AUB)'={20,21}

4. A'nB={2,4,5}

5. AUB'={6,7,9,10,17,19, 20, 21}



RASGELE (RASSAL) DENEYLER

Temel prensip olarak eger biz bu deneyleri olabildigince ayni kosullarda tekrarlarsak esas

olarak ayn1 sonuclara ulasiriz.

Deneyler olabildigince ayn1 kosullarda tekrarlansa bile deney sonuglar1 esasen ayni elde

edilemez. Bu tur deneyler rasgele deneyler olarak adlandirilir.

Yazi
Y
/ 0 {Y,T}
Ornegin; Madeni para atma deneyi \ {0,1}

\
Tura /
T
1



RASGELE (RASSAL) DENEYLER

Ornegin; Bir zar atma deneyi ——> {1,2,3,4,5,6}

Bir paray1 iki kez atallm — {TT,TY,YT,YY}

Vida treten bir makina diisiinelim. Makinanin irettigi vidalardan bazilar
hatali, bazilar1 saglam olacaktir. Yani iretilen vida {saglam, hatali}
kiimesine ait olacaktir.



ORNEK UZAY

Bir rasgele deneyin olast tim ¢iktilarindan (gergeklesen degerlerinden) olusan S

kiimesi ornek uzayi, her bir gerceklesen deger ise ornek noktasi olarak tanimlanr.

Genellikle bir deneyin ¢iktilarin1 tanimlayan birden fazla 6rnek uzayi vardir fakat

bunlardan yalnizca birisi en ¢ok bilgiyi igerir.

Bu S 6rnek uzayidir ve evrensel kiime ile 6zdestir.



ORNEK UZAY

Bir zar attigimizi diislinelim, o6rnek uzayir yada tiim gelebilecek sayilarin kiimesi
{1,2,3,4,5,6} dir. bir 6rnek uzayi ise {tek sayilar, ¢ift sayilar} seklinde diisiiniilebilir.
Alfabemizden rasgele bir harf secersek, S={A, B, C ..., Z}

Bir paranin tek atilisi i¢in S ={Yaz1, Tura}

Kirmizi ve siyah renkli iki zarin atilmasindan olusan bir deneyi diistinelim. Kirmiz1 zar
icinde elde edilen sonug K, siyah zar i¢cin elde edilen sonug¢ s olsun. Bu durumda S

ornek uzayi, her biri 1, 2, 3, 4, 5, 6 degerini alabilen (k, s) ¢iftlerinin kiimesidir.



ORNEK UZAY

S ={(k;s)| 1<k<6vel<s<6}

k/s 1 2 3 4 5 6

1 (1,1) (1.2) (1,3) (1,4) (1,5) (1,6)
2 2,1) 2,2) (2,3 2,49 (2.9 2. 6)
3 3.1) 3,2 (3,3 (G4 (3.5 (3.6
4 (4,1) 4,2) 4,3 &4 4.5 (46
5 (5,1) 5,2) (5,3 G4 (5.5 (5.6
6 (6,1) 6,2) (6,3 (6,4 (6.5 (6,6




Ornek Uzaylarin Tiirleri

T

Sonlu Ornek Uzay Sonsuz Ornek Uzay

7N

Sayilabilir Sonsuz Sayilamayan Sonsuz
Ornek Uzay Ornek Uzay

Sonlu Ornek Uzay: Ornek uzayi sonlu sayida eleman igerir ( zar atma deneyi).

Sonsuz Ornek Uzay: a. Sayilabilir Sonsuz Ornek Uzay: Ornek uzaymi dogal sayilar
kiimesinde oldugu gibi ¢ok fazla elemani olan uzay.
b. Sayilamayan Sonsuz Ornek Uzay: Herhangi bir aralikta
sayilamayacak kadar ¢ok elemani olan uzay (0 <x <1).




Ornek Uzaylarin Tiirleri

Kesikli Ornek Uzay: Sonlu ya da sayilabilir sonsuz &rnek uzay:.

Kesiksiz (Siirekli) Ornek Uzay: Sayilamayan sonsuz drnek uzay.




Olay, 6rnek uzay1 S’in A alt kiimesi olarak tanimlanir.

Bir olay, S 6rnek uzaymin bir alt kiimesi oldugundan, S’nin kendisi ve @ (bos kiime)
de birer olaydir.

S’ye kesin olay, @‘ye olanaksiz olay denir.

Kesin olay her zaman elde edilen, olanaksiz olay ise elde edilmeyendir.

S’nin tek noktasindan olusan olaya basit olay denir.

Gerceklesmesi rastlantiya bagli olan olaya rasgele olay denir.



OLAY

S ornek uzayindaki olaylar iizerinde kiime islemleri uygulayarak S 6rnek uzayindaki diger

olaylar1 elde ederiz. A ve B olaylar1 goz 6niinde tutuldugunda,

1. AU B, “ya Ayada B” veya “her ikiside” olayini

(A U B olayinin olugmasi i¢in A’nin olusmasi ya da B’nin olusmasi ya da her ikisinin de
olusmasi gerekir.)

2.AN B, “Ave B” olaymm

(A N B olaymin olusmasi i¢in A’nin olusmasi ve B’nin olusmasi gerekir.)

3. A’, “Adegil” olaymi

(A nin tiimleyeni A’ olayinin olusmasi i¢in A nin olusmamasi gerekir.)

4. A - B, “Afakat B degil” olayini

simgeler.



OLAY

Eger A ve B gibi iki olay ayriksa, yani eger ANB=0O ise A ve B ye karsilikli olarak
birbirinin disindadir (mutually exclusive) denir. Diger bir deyisle eger A ve B aym zamanda

olusmazsa karsilikli olarak birbirinin disindadir. Ayrik Olay

Kesisim kiimesi olan olaylara herhangi iki olay denir.

Ornek 1.13, Bir paray: iki kez atma deneyini gézoniine alalim. A “‘en az bir kez tura gelme”
olayi, B ise “paranin ikinci atista yazi gelmesi”™  olayi olsun. Bu durumda A={TY.YT.TT}.
B={TY, YY} olacaktir. Bu olaylara kiime islemlerini uygularsak

AUB={TY,YT,ITT.YY} =S ANB={TY}
A={YY!} A-B={YT, TT}



Ornek: Asagida verilen Venn diyagraminda belirtilen bolgeleri kullanarak asagidaki

olaylari ifade ediniz.

AR

1. AnB
2.BNC
3.AuC

4. B'mA

5. AnBNC
6. (AuB)NC’



S

1. AnB—l.ve2.b0lge

2.BNC —>1.ve3.bblge

3.AuC —12,34,5ve7.bolgeler
4.B'nA —>4.ve7.bolge

5, AnBNC —1.bolge

6. (AuB)NC'—>2,6ve7.bolgeler



Ornek Noktalarinin Sayma Kurallar

Sonlu sayida elemanli bir 6rnek uzaydaki biitiin olanakli sonuglarin kiimesini saymak
isteyebiliriz. Deney sonuglar1 biiylik sayida ise herbirini saymak giiclesir ve bazen

olanaksizdir. Bundan dolay1 bazi yontemler gelistirilmistir.

Toplama Kural: Iki islem ayrik olsun. Ik islem N, farkl sekilde ikincisi N, farkh sekilde

yapilabiliyorsa, 1slemlerin bir1 veya diger1 N, +N, farkl sekilde yapilabilir.

Ornegin, bir zar atalim. Kac farkli sekilde cift ya da tek say1 elde ederiz?

S={1.2,3.4.5,6} A=ciftsay1t = S(A)=3

-
2

B =tek sayi = S(B)

S(AUB)=S(A)+ S(B)=3 +3 =6 olur.



Ornek Noktalarinin Sayma Kurallar

Carpma Kural: Iki islem diistinelim. Ilk islem N, farkli sekilde yapilabiliyorsa ve ilk islem
bu yollarm herhangi birinde yapildiktan sonra ikinci islem N, farkh sekilde yapilabilirse, bu

iki 1islem birlikte N, x N, farkli sekilde vapilabilir.

Omegin, bir zar1 iki kez atalim. Bu deneyin 6rnek uzayndaki ¢érnek noktalarinin sayisi:

A ={1.2.3.4.5.6} =S(A,)=6

A,={1.2,3.4,5.6} = S(A,)=6 S(A,;xA,)=6x6=36o0lur.



Ornek Noktalarinin Sayma Kurallar

Bir ornek uzay1 olustururken karsilasilan zorluklar nedeniyle aga¢ diyagramlarindan da

yararlanilir.

Agac diyagramlar1 sayesinde hem ornek nokta sayisi hem de siralamasi kolaylikla

belirlenebilir.

Ornegin; bir kisinin 2 gémlegi ve 4 kravat: var ise bu kisi gomlek ve kravat1 2x4=8 farkl

sekilde kullanabilir.



Ornek Noktalarinin Sayma Kurallar

Ornegin; bir kisinin 2 gdmlegi ve 4 kravat1 var ise bu kisi gomlek ve kravati1 2x4=8 farkli

sekilde kullanabilir,

T2 ST,
T:2 8T
" Ty P8 T
TJ% Sl TJ

e T 28T §
2 l.:’é.q: T: O
I3=28Ty 7

T«42S; Ty 8

-_ el D e

Gomlekler Sy, S;

Kravatlar Ty, Ty Ty, Ty




Ornek: Madeni bir para 3 kez atiliyor. Ornek uzayr aga¢ diyagrami olusturarak
olusturunuz. Buna gore,

S 6rnek uzayi igerisinde en az bir kere yazi gelmesi olay1 nedir?

S 6rnek uzayi igerisinde en az bir kere tura gelmesi olay1 nedir?

ANB=?



Ornek: Madeni bir para 3 kez atiliyor. Ornek uzayr aga¢ diyagrami olusturarak

olusturunuz. Buna gore,
= S 0rnek uzayi igerisinde en az bir kere yazi gelmesi olay1 nedir?

» S 6rnek uzayi igerisinde en az bir kere tura gelmesi olay1 nedir?
» ANB=?

/ A={YYY,YYTYTY,YTTTYY, TYTTTY}

B={YYT,YTY,YTT,TYY, TYTTTY,TTT}

\ — YTT ANB={YYTYTY,YTT,TYY,TYT, TTY}
T —



Ornek: Bir aile yaz tatilini karavanlarinda gecirmeyi diisinmektedir. Tatil siirecinde
karsilastiklart mekanik problemler M olayi, alacaklari trafik cezalar1t T olay1 ve kamp
alanina ulastiklarinda bos yer olmamasi ise V olay1 ile gosterilsin. Verilenlere gore

asagidaki olaylar1 tamimlayiniz.

a. Aile, mekanik problemlerle karsilassin ama trafik cezasi almasin ya da kamp alaninda
yer bulamama olayiyla karsilasmasin.

b. Aile, trafik cezas1 alsin ve kamp alaninda yer bulamamayla karsilassin ama mekanik
problemlerle karsilagsmasin.

c. Aile, mekanik problemlerle ve kamp alaninda yer bulamamayla karsilassin.

d. Aile, trafik cezasi alsin ama kamp alaninda yer bulamama olay1yla karsilagsmasin.
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(T-V)



PERMUTASYON VE KOMBINASYON

Permiitasyon (Dizilem)

Tanim: 1’den n’ve kadar pozitif tamsayilarin carpmmma n-faktérivel denwr ve n!
olarak yazilir.

n!= 123, (n-1).(n) =(n-1)l.n

or=1

11=1

olarak tanimlanir.

Tanim: Nesnelerin kiimesinin bir kismunin ya da tiimiiniin belli bir siralamasina vevya

diizenlenmesine permiitasyon denir ve P_ ile gésterilir.

Teorem: Timii birlikte kullanilan n farkli nesnenin permiitasyonlarmin sayisi n! dir.

Bu say1 P_=n! olarak gdsterilr.



PERMUTASYON VE KOMBINASYON

Permiitasyon (Dizilem)

Teorem: Bir defada r tanesi almarak yinelemeden (kullanilan tekrar kullanilmayacak)

n farkli nesnenin permiitasyonlarmim sayisi

“Pr _ n!
(n—r)!




PERMUTASYON VE KOMBINASYON

Kombinasyon

Tammm: Bir defada r tanesi alman n farkli nesnenin bir kombinasyonu, diizenleme

sirasina bakmazsizin n nesneden r tanesinin bir secimidir. Bir defada r tanesi alman n

My

. : . B -
nesnenin kombinasyonlarim sayist _C_, C(n. 1), C__ veya [ ile gosterilir ve
. r

s

| !
C:l = Cﬂl’ = — L
" r) rl(n-r1)

Bir defada n-r tanesi alinan n farkh nesnenm kombinasyonlarmin sayisi, bir defada r

tanesi alman n farkli nesnenin kombmasyonlarmm sayisina esittir.

n n! n

n—r/ (-0 |r



