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Kimyada Ilk Buluslar ve Atom Kurami
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4 Proust 1799 Sabit Oranlar Yasasi

4 Dalton 1803-1808 Atom Kurami (Katli Oranlar Yasasi)



Kimyada Ilk Buluslar ve Atom Kurami

+ Lavoisier 1774 Kiitlenin Korunumu Yasasi
Tepkimeden c¢ikan urunlerin kutleler1 toplami; tepkimeye giren
maddelerin kiitleler1 toplamina esittir.

4 Proust 1799 Sabit Oranlar Yasasi
Bir bilesigin buitun ornekler1 ayni bilesime sahiptir. Yani, bilesenler
kutlece sabit bir oranda birlesirler. Molektil formiilti bulmaya yarar.

4 Dalton 1803-1808 Atom Kurami (Katl1 Oranlar Yasasi)
Eger 2 element birden fazla bilesik olusturuyorsa, bu elementlerin
herhangi birinin sabit miktariyla birlesen diger elementin kutleleri
arasinda kiicuk tamsayilarla 1fade edilebilen bir oran vardar.



Dalton Atom Kurami

Kimyasal birlesmenin 1ki yasasindan (kiitlenin korunumu yasasi ve
sabit oranlar yasasi) yararlanan John Dalton 1803-1808 yillar1 arsinda
bir atom kurami gelistirdi. Dalton atom kuramai ui¢ varsayima dayanir:

1- Her bir element atom adi verilen ¢ok kiicik ve bolinemeyen
taneciklerden olusmustur. Atomlar kimyasal tepkimelerde olusamazlar
ve boliinemezler.

Buna gore, eger bir elementin atomu bolunmiiyorsa, kimyasal
tepkime Oncesi var olan atomlarin aynisi, tepkime sonrasinda da var
olmalidir. Bu durumda kiitle degismez. Iste Dalton kurami kiitlenin
korunumu yasasini boyle aciklamaktadir.




Dalton Atom Kurami

2- Bir elementin butin atomlarmin kiitles1 (agirligl) ve diger
ozellikler1 aymidir. Fakat bir elementin atomlar1 diger biitun
elementlerin atomlarindan farklidar.

Eger bir elementin buitun atomlar1 kutlece aymi 1se, bir
bilesigin yiizde bilesimi tek bir deger olmalidir ve bu bilesim
bilesigin nasil sentez edildigine bagl olmamalidir. Demek ki,
Dalton kavrami “sabit oranlar yasasi’na da uygundur.




Dalton Atom Kurami

3- Kimyasal bir bilesik 1ki ya da daha fazla elementin basit
sayisal bir oranda birlesmesiyle olusur. Or., bir atom A ve bir
atom B (AB) ya da bir atom A ve 1ki atom B (AB>) gibi.

Dalton atom kurami “katli oranlar yasasi”ni anlamamizi da
saglar.

Katli Oranlar Yasasi: Eger 2 element birden fazla bilesik
olusturuyorsa, bu elementlerin herhangi birinin sabit
miktariyla birlesen diger elementin kitleler1 arasinda kuguk
tamsayilarla ifade edilebilen bir oran vardir.



Dalton Atom Kuraminin Sonuclari

@

v« Karbonmonoksit (CO) olusumunda,
1,33 ¢ oksyjen 1,0 g karbon 1le birlesir.

v« Karbondioksit (CO,) olusumunda,
2,66 g oksijen 1,0 g karbon 1le birlesir.

oo

Ikinci oksit oksijence daha zengin olup, birinciden iki kat daha
fazla oksijen icermektedir. 2,66 g/ 1,33 g = 2,00

Eger birinci oksit CO 1se, 1kincisi 1¢in olabilecek oksitler: CO,,
C,0,, C50; vs.’d1r.



Elektronlar ve Atom Fiziginde diger Buluslar

Elektrik Yiiklii Cisimler Arasindaki Kuvvetler

T T T OO0

(a) Her 1ki1 cisim de negatif elektrik
yikii tasir. Benzer yiik tasiyan
cisimler birbirini iterler.

(b) Ortadaki cisimler herhangi bir & 9 O O

elektrik yuki tasimadigindan (a) (b) (¢)
birbirler1 idzerinde kuvvet (9) (D) (C)
uygulamazlar.

(c) Cisimler zit yuk tasirlar (bir
pozitif ve diger1 negatif) ve
birbirlerini ¢ekerler.




Katot Isin Tiipii

Havas1 bosgaltilmis tip
Katot (C) \ Gérifmm/eyen katot 1511
© @ Yarik
Anot (A)

(mko sulfur ile kaplanmisg

ekran katot 15mnmu algilar

Yuksek gerilim
kaynag:




Katot Isin1 Tupt

e [Ik katot 1511 tiipii Micheal Faraday (1791-1867)
tarafindan yaklasik 150 yil once yapilmastir.

*Yiksek gerilim kaynagi soldaki elektrot (katot)
uzerinde negatif yuk olusturur. Sagdaki elektrotta
(anot) 1se pozitif yuk meydana getirir.

» Faraday, havasi buyuk oranda bosaltilmis bir cam
borudan elektrik akimi gecirdigi zaman, negatif ug
(katot) tarafindan yayilan katot isinlarini kestetmistir.

» Ger¢ekte katot 1smnlart gozle goriulmezler, ancak
carptiklari  bir  yuzeyden  yaydiklart  1sikla
gorulebilirler.



Katot Isinlari ve Ozellikleri

Katot 1smlarmmin onemh
bir ozelligl, elektrik ve
manyetik alanlardaki
davranislaridir. Bu 1sinlar
clektrik alaninda ve
manyetik alanda, tipki
negatif yukliu bir parcacik
g1b1 sapmaya ugrarlar.




Katot 1sinlarinda kiitle-yuk, m/e oraninin
belirlenmesi

Eger katot 1sinlar1 demetini elektrik ve manyetik alan kuvvetleri
ters yonde dengelerse, ekrana carpan katot i1sinlar1 sapmaya
ugramazlar.

1897°de Thomson katot 1sinlarinin kiitlesinin (m) ytikiine (e)
oranini, yani m/e degerini hesapladi. Yapilan duyarli ol¢umler
sonucunda bu oran -5,6857x10~ g/C bulunmustur (katot 1sinlari
negatif yliklii olduklarindan, kiitle-yiik oranda negatiftir).

Yine Thomson, katot 1sinlarinin, biutin atomlarda bulunan,
negatif yukli temel parcaciklar oldugunu iler1 siirdi.

Bundan sonra katot 1sinlarina elektronlar ad: verilda.

Bu terimi 1lk kullanan George Stoney’dir (1874).



Millikan™ in Yag Damlamasi Deneyi

4+ X-smlann gib1 1sinlar 1yonlar (elektrik yiiklii atom ya da
molekiller) olusturur. Bu 1yonlardan bazilari damlaciklara
katilarak, onlar1 yukli hale getirir. Elektrik yukli plakalar arasina
gelen damlalarin hizi ya artar ya da azalir. Hizin nasil degisecegi
damlaciklar uzerindeki yukiin buytklugine ve 1saretine baghdir.

— 11—
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Elektrikle yiiklii
yogunlagtiric1 plakalar




Millikan™ in Yag Damlamasi Deneyi

Millikan Oil Drop

Experiment




Elektronun Yukii

+ Millikan, ¢ok sayida damlacigin davranisini inceleyerek elde
ettigl sonuclardan hareket etmis ve bu damlacik tizerindeki
yuk-buyukluginun, q, elektron yukiinun, e, katlar1 oldugunu
gostermistir. Yani, ¢ = ne (burada n = 1, 2, 3..) oldugunu
saptamistir.

4 Millikan eclektron vyiikiinii tayin etmistir. Elektronun yiikii
1,6022 x 1019 C’dur. Bu deger, elektronun kiutle/yuk
bagintisinda yerine konursa, kitle (m) 1¢in, 9,1094 x 10-28 g
deger1 bulunur.



Thomson Atom Modeli

4 Thomson atom modeline gore, notiir bir atomda eksi yiiki
dengeleyen arti yiikler bulunmali ve bu arti1 yikler bulut

seklinde olmalidir. Elektronlar bu pozitif yiik bulutu i¢inde
ylizmelidir.




Radyoakuflik; Alfa, Beta ve Gama lsinlari

4 Radyoaktiflik: Madde tarafindan spontane (kendiliginden) olarak yapilan radyasyon
emisyonudur.
Rutherford radyoaktif maddelerin yaydig: 1sinlardan {iciinii, alfa (a) 1511, beta () 15101

ve gama () 1s1in1 buldu.

4+ Alfa (o) parcaciklart 1ki temel pozitif yiikk birimi tasiyan ve helyumun kiitlesine sahip
olan taneciklerdir ve He?" 1yonu ile ayni1 6zellige sahiptirler.

4 Beta (p) parcaciklari, radyoaktif atomlarin ¢ekirdeginde meydana gelen degismeler

sonucu ortaya cikan negatif yiklii taneciklerdir ve elektron ile ayni Ozellikleri
tasirlar.

4 Gama (y) 1smlari, pargacik degildir ve deliciligi ¢ok fazla olan elektromanyetik
1sindir. Yiiksek-enerjili 1sinlardir.



Alfa, Beta ve Gama Isinlar

4+ Radyoaktif madde, kursun bir blogun i¢indeki oyuga konur.
Oyugun agzindan disar1 yayilanlar disinda, butin 1sin kursun
blok tarafindan tutulur. Disar1 cikan 1sin bir elektrik alanindan
gecirilirse, lic 151n demetine ayrilir.

4 Sapmayan 1s1n gama () 1simnidir.

4+ Negatif yukli plakaya dogru sapan 1sin demeti pozitif ytiklidir
ve alfa (o) parcaciklaridir.

4+ Uciincii demet ise pozitif yiiklii plakaya dogru sapar ve beta (p)
parcaciklarindan olusmustur.



Alfa, Beta ve Gama Isinlar

Separation of Alpha,

Beta, and Gamma Rays




n {p n Rutherford Atom Modeli

Ru?krford atom model1 su 6zelliklere sahiptir:

1- Bir atomun kutlesinin ¢ok buyuk bir kismi ve pozitif yukiin
tamami, c¢ekirdek denen c¢ok kiicik bir bolgede yogunlasir.
Atomun buytuk bir kismi bos bir uzay parcasidir.

2- Pozitif yikin blyukligi atomdan atoma degisir ve elementin
atom agirliginin yaklasik yarisidir.

3- Cekirdek disinda, ¢ekirdek ytkiine esit sayida elektron bulunur.
Atomun kendisi elektrik ytlikii bakimindan notirdiir.



Atomik cap 108 cm, 1 A

Parcacik

Elektron
Proton
Notron

Uc Temel Tanecigin Ozellikleri

Kitle

9,109 x |
1.673 x|

0—31
027

ol x|

_ 0-27

Niikleer ¢ap 10-° ¢cm

akb
0,000548
1,00073
1,00087

Yuk

Koulomb

-1,602 x 10°1°

+1,602 x 10°1?
0



Izotoplara Atom Numarasi ve Kiitle Numarasi

» Belirli bir atomu gostermek i¢in semboller kullanilir:

p sayist +n sayist — o .
' ' AFE ¢ elementm sungesi
Z b b b

P SaVIsl 3

A= Kiitle numarasi Z. = atom numarasi

% = +—— psayis1 — e sayisl



1zotoplar, Atom Numarasi ve Kiitle Numarasi

* Belirli bir atomu gostermek 1¢in semboller kullanilir:

p sayisi+nsayist 3 4 - |
7E ¢—— elementm sungesi

P sayisl ~—__

Bir elementin biitiin atomlari ayni atom numarasina (Z) sahiptir.
Bagka bir degisle, proton sayilar1 ayni olan biitlin atomlar aynm elemente aittir.



[zotoplar, Atom Numarasi ve Kiitle Numaras

4+ Belli bir elementin tim atomlari ayni atom numarasina sahiptir. Fakat bazi
elementlerin atomlari kutle numarasi yonunden farklilik gosterebilirler.
Atom numaralari ayni, fakat kiitle numaralari farkli olan bu atomlara
izotop_denilir.

4 Bazi elementlerin dogada bir izotopu vardir (Na,Be,F vb.).Cogu elementin
birden fazladir (Sn" in 10 izotopu vardir).

4+ Izotop atomlarin kimyasal 6zellikleri ayni, fiziksel 6zellikleri farklidir.

‘ 2% &’

Hidrojen Déteryum Trityum




[zotoplar, Atom Numarasi ve Kiitle Numaras:

7/

% lizotop: Atom numaralari ayni, kutle numaralari farkli olan
maddeler birbirinin izotopudur.

< lzobar: Kutle numaralari ayni, atom numaralari farkli madde
birbirinin izotopudur.

< Izoton: Notron sayilari ayni, proton sayilari farkli iki farkli

element birbirinin izotonudur.



Atom Kutlesi

 Atom kutleleri icin tam 12 standart alindigi halde, karbonun atom
kutlesi 12,011 olarak verilmektedir.

 Dogal karbonda ayrica karbon -13 de bulunur.

 Bu iki izotopun varhgi gozlenen atom kutlesinin 12’den buyuk
olmasini saglar.

 Bir elementin atom kutlesi (agirhg), izotoplarin dogada bulunma
oranlarina gore, ag/ritklr atom kutlelerinin ortalamasidir.

« Agirlikli atom kiitlesi asagidaki genel esitlige gore hesaplanir;

Elementin = (Izotop 1'in x Izotop 1’in) + (Izotop 2’'nin x Izotop 2'nin) + ...

Atom kiitlesi bolluk kesri kiitlesi bolluk kesri  kiitlesi



Mol Kavrami ve Avogadro Sayisi

4+ Fiziksel olarak atomlarin sayilmasi imkansizdir.

4+ Bir Mol, tam 12 g karbon-12’de bulunan karbon-12 atomlarmin sayis1 kadar
tanecik iceren madde miktaridir.

4+ Atom ve molekiill gibi taneciklerin bir mollerinin igerdigi tanecik sayisina
“Avogadro sayis1”, Na denir.

Na =6,02214199 x 1023 mol-!
4 Molar kiitle (M) bir mol maddenin kiitlesidir.

M (g/mol 12C) = A (g/atom 12C) x Na (atom 12C /mol 12C)



