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Kimyasal Tepkimeler ve Kimyasal Esitliklerin

Denklestirilmesi
Kimyasal tepkime bir ya da birka¢ maddenin yen1 bir bilesik
grubuna (lirinlere) doniistirilmesi 1slemidir.

Element ve bilesiklerin yazilmasi 1¢in simgeler kullanilir. Bu
simgeler kimyasal esitlik adi verilen bir kimyasal tepkime
denkleminin kisaca yazilmasina yardimci olur.

Reaktanlar _, Urlinler
2NO + 02 -> 2N02

Bir kimyasal tepkimede atomlar var ya da yok edilemedigine

gore esitligin denklestirilmesi gerekar.

Kimyasal esithigi denklestirmek 1¢cin gerekli katsayilara
«sitokiyometrik katsayilary denir.



Kimyasal Tepkimeler ve Kimyasal Esitliklerin

Denklestirilmesi

* Deneyerek yapilan denklestirmeye ‘sinayarak denklestirme’
denir (sinama-yanilma yontemi).

* Sinama-yanilma yonteminde esitliklerin denklestirilmesi 1¢in
belirli bir sistematik yol 1zlenir.

a) Denklemin her iki tarafinda yer alan bilesikte ayni element
mevcutsa once onu denklestiriniz.

b) Tepkimeye giren maddelerden ya da olusan trtinlerden biri
serbest element olarak bulunuyorsa, bu elementi en son
denklestiriniz.

c) Bazi tepkimelerde, belirli atom gruplar1 (6rnegin ¢ok atomlu
iyonlar) degismeden kalir. Boyle durumlarda bu gruplarn bir
birim olarak denklestirebiliriz.



Kimyasal Tepkimeler ve Kimyasal Esitliklerin

Denklestirilmesi

d) Katsayilar tam ya da kesirli say1 olabilir.
H;PO, + CaO ——> (Ca3(POy), + H,O
(Denklestiriniz)
2H;PO, +3Ca0 —> C(Ca,(PO,), + 3H,0

* Sinayarak denklestirmeden baska yiikseltgenme indirgenme
basamaklariyla denklestirme yapilir (yar1 tepkimeleriyle).

» Indirgenme yiikseltgenme tepkimelerine «redoks tepkimeleri»
denir.

* Yiukseltgenme, baz1 elementlerin elektron kaybederek
yukseltgenme basamaklarinin artmasi; indirgenme 1se bazi
elementlerin elektron kazanarak ytlikseltgenme basamaklarinin
azalmasidir.



Yikseltgenme Basamaklari

* Yiikseltgenme basamagi bir atomun bilesiklerinde verdigi,
aldigi ya da bag yapmakta kullandigi elektron sayisi ile
iliskilidir.

Yiikselteenme Basamaklarini Belirleme Kurallar:

* Serbest element atomlarinin yiikseltgenme basamagi 0 dir.
CL% O,%; Hy
* 1A grubu metallerinin bilesiklerinde yukseltgenme basamagi

(+1)’ dir; 2A grubu metallerinin bilesiklerinde yikseltgenme
basamagi (+2)’ dir.



Yikseltgenme Basamaklari

 Bilesiklerinde H’ nin yiikseltgenme basamagi (+1)” dir.
(H,O, HCI1, HNO,).

* Elektron kaybetme egilimler1 hidrojeninkinden buiyik olan

atomlarla yaptig1 az sayida bilesikte, hidrojenin yiikseltgenme
sayisi (-1)’dir.

(NaH, MgH,, CaH, gib1 metal hidrtirler).



Yikseltgenme Basamaklari

 Bilesiklerinde oksijenin ylikseltgenme basamagi (-2)’ dir.

* Metallerle yaptig1r ikili bilesiklerinde grup 7 elementlerinin
yukseltgenme basamagi (-1), grup 6 elementlerinin
yukseltgenme basamagi (-2), grup 5 elementlerinin
yukseltgenme basamagi (-3)’ dur.

* Oksyjenin peroksi bilesiklerinde degerligi (-1)’ dir.

H,"'0,! (BaO,, Na,0,).

* Notr bilesiklerde yiikseltgenme basamagi toplami 0’ dir.

» Iyonik bilesiklerde yiikseltgenme sayilarinin toplami iyonun
yuikiine esittir.

MgCl, H,SO, MnO, K,CO;



Yikseltgenme Basamaklari

* Bilesiklerde, elementlerin yiikseltgenme sayilarinin toplami

sifirdur.
KMnO, ; (+1)+x+4(-2)=x (Mn)=+7

* (Cok atomlu 1yonlarda, atomlarin ytlikseltgenme sayilar1 toplama,
lyonun yukiine esittir.
Cr,0>; 2Cr+(-2).7=-2 , Cr=+6



Yar Esitlik Yontemi

a) Tepkimedeki maddelerin degerlikler1 bulunarak degerligi
degisen elementler belirlenir.

b) Degerligi degisen elementlerin sayisinda esitsizlik varsa,
uygun sayilar ile ¢arpilarak bu esitlik saglanir.

c) Alinan ve verilen elektron sayilari en kiigik tam sayida
esitlenir.

d) Diger atomlarin sayi esitligine ¢alisilir.

e) Her iki taraf i¢inde yuik denkligi saglanmalidir:

. Asitli ortamda; yiik denkligi i¢cin uygun tarafa H" iyonu,
. Bazik ortamda; yiik denkligi 1¢in uygun tarafa OH" 1yonu
cklenir.

* Atom sayis1 denkligi icin H,O 1lavesi yapilir.



Sinirlayict Bilesenin Belirlenmesi

* Bir kimyasal tepkimede tim tepkenler aninda ve tamamen
tikeniyorsa tepkenlerin sitokiyometrik oranlarda oldugu
sOylenebilir.

* Bazen tepkenlerin asiris1 kullanilarak tepkenlerden bir1 tam
olarak trinlerine doniistirilebilir. Tamamen tiikenen tepkene
«smirlayict bilesen» denir ve bu bilesen olusan trtinlerin
miktarlarimi belirler.



Kuramsal Verim, Ger¢cek Verim ve Yiizde Verim

 Bir tepkimenin kuramsal verimi, tepkenlerin verilen
miktarlarindan hesaplanarak elde edilen tlrtiniin miktaridir.

* @Gergek verim, lrtintin uygulamada olusan ger¢cek miktaridir.

Yizde verim= [(Ger¢ek verim)/(kuramsal verim)]x100



