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Kimya

4+ Kimya, bizi ve etrafimizdaki her seyi igeren maddenin
incelenmesidir. Yaptigimiz i1slerin ¢ogu bir kimyasal
maddey1 digerine dontistiiren kimyasal tepkimeleri 1certir.

4+ Kimya; bilimin diger bircok alaniyla ve insanin ugrastigi
bircok alanla iliskili oldugu i1¢in, bazen “merkez bilim”
olarak bilinir.



Maddenin Ozellikleri

4+ MADDE
4+ BILESIM

4 OZELLIK (fiziksel ozellikler ve kimyasal ozellikler)



Maddenin Ozellikleri

4 Madde boslukta yer tutan, kiitle denen bir Ozellige sahip wve
eylemsizligi olan her seydir.

4 Bilesim, bir madde orneginin bilesenlerini ve bunlarin madde i¢indeki
bagil oranlarim belirtir.

Or.: H20, %11,19 H ve %88,81 O (kiitlece)

4+ Oczellikler, bir madde 6rnegini baska madde orneklerinden ayiran
niteliklerdir. Kimi durumlarda o6zellikler gozle gortlebilir. Maddenin
ozellikler1, genellikle, fiziksel ozellikler ve kimyasal ozellikler diye
1k1 grupta toplanabilir.



Fiziksel Ozellikler ve Fiziksel Degisimler

Fiziksel Ozellik

Biziksel Degisme




Fiziksel Ozellikler ve Fiziksel Degisimler

+ Fiziksel Ozellik: Maddenin bilesimini degistirmeyen Ozelliktir.
Ornegin, bakir doviillerek levha ya da yaprak haline getirilebilir. Bu
ozellik kirilgan olmama (doviilebilirlik) 6zelligidir.

4+ Fiziksel Degisme: Fiziksel degismede maddenin bazi fiziksel
ozellikleri degisir, ama bilesimi degismeden kalir. Or., s1v1 su donarak
kat1i su (buz) olustugunda (fiziksel degisme), kesinlikle farkl:
gorunurse de bilesimi hala kitlece %11,19 H ve %88,81 O’dxr.

4+ Kiitle, hacim, ozkiitle, iletkenlik (e hareketi ile), 1sinma 1s1s1, erime ve
kaynama noktas1 fiziksel ozelliktir. Bu degerlerin degistigi kaynama,
¢ozunme, donma, kirilma, siublimlesme, yirtilma, yogunlasma gibi

olaylarda fiziksel degismedir.



Kimyasal Ozellikler ve Kimyasal Degisimler

Kimyasal Ozellik

Kimyasal Degisme




Kimyasal Ozellikler ve Kimyasal Degisimler

4+ Kimyasal degisme ya da kimyasal tepkimede bir ya da daha fazla
madde c¢esith farkli bilesimlerde yeni madde orneklerine donustr.
Kimyasal degisme, maddenin bilesiminde meydana gelen
degismedir.

+Kimyasal degismeler cekirdege kadar inmez. Bu yiizden kimyasal
tepkimelerde molekil cinsi1 degisirken, atomun cinsi korunur.

ORN: paslanma, yanma, elektroliz, notrallesme, ciiriime, mayalanma,
yanma. ..

4 Kimyasal Ozellik: Bir madde 6rneginin, belli kosullarda,
bilesiminde bir degisme meydana getirebilmes:t (ya da
getirememesi) yetenegidir.



Maddenin Simiflandirilmasi

Madde, atom, denen cok kiiciik birimlerden olusur.
Giiniimiizde 118 cesit atom bilinmektedir ve biitiin
maddeler bu 118 atom ¢esidinden meydana gelmaistir.

Tek bir atom c¢esidinden olusmus maddelere “element”
denir. Bilinen elementler karbon, demir ve giimiis gibi
cok tanimman maddelerden, lutesyum ve talyum gibi
fazla tanidik olmayan maddelere kadar uzanir.

Kimyasal bilesikler, iki1 ya da daha fazla farkli element
atomunun birlesmesiyle olusan maddelerdir. Bilim
adamlar1 milyonlarca farkli kimyasal bilesik
tanimlamislardar.

Molekiil, bilesigi olusturan atomlari, bilesikteki ile ayni
oranda iceren en kiiciik birimdir. Su molekuli, i1ki
hidrojen atomunun bir oksijen atomuna bagli oldugu g
atomlu bir birimdir.

Inside an
Atom

Nucleus

Electron




Maddenin Siniflandiriimasi
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Maddenin Simiflandirilmasi

+ Bir element ya da bilesigin bilestmi ve Ozellikler1 verilen bir 6ornegin her
tarafinda aymidir ve bir ornekten digerine degismez. Element ve bilesiklere
“saf madde” adi1 verilir.

4 Saf maddelerin karisimlarini tanimlarken homojen karisimlar ya da cozelti
terimlerim1 kullaniriz. Normal hava c¢esithh gazlarin, baslica azot ve oksijen
elementlerinin homojen bir karisimdar.

4+ Kum ve su orneginde oldugu gibi heterojen karisimlarda bilesenler farkli
bolgelere ayrilirlar. Buna gore, karisimin bir yerinden digerine bilesim ve
fiziksel ozellikler degisebilir. Mayonez, bir beton parcasi ve bir bitki yapragi
heterojendir.

4 Genellikle heterojen karisimlar, homojen olanlardan kolaylikla ayirt edilebilir.



Maddenin Siniflandirilmasi
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Karisimlarin Ayrilmasi

4 Bir karisim uygun fiziksel yontemlerle bilesenlerine ayrilabilir. Kum ve su
karisimi gozenekli bir suizge¢ kagidi konulmus bir huniye dokilirse su gecer,
kum slizge¢ kagidinda kalir. Bir katinin, i¢inde bulundugu sividan ayrilma
1slemi “‘stizme” diye bilinir.
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Karisimlarin Ayrilmasi

4+ Diger bir yontem damitmadir. Bir siviyr uzaklastirip, olusan buharini,
yogunlastirarak ayirma i1slemidir. Basit damitmada, ugucu bir sivi, 1¢inde
¢Oziulmis ucucu olmayan katidan ayrilir. Ayrimsal damitmada bir sivi
¢Ozeltinin bilesenler: farkli u¢uculuklarindan yararlanilarak birbirinde ayrilir.

Simple Distillation




Karisimlarin Ayrilmasi

4 Diger bir ayirma yontemi kromatografidir. Bilesiklerin kagit ve nisasta gibi
farkli kat1 maddelerin yiizeylerine yapisma egilimlerindeki farkliliga dayanan
bir teknige sahiptir.




Karisimlarin Ayrilmasi




4+ Elektriklenme ile ayirma

4+ M1
4+ Oz

Karisimlarin Ayrilmasi

knatis 1le ayirma
clitle farka 1le ayirma

4 Bu

4 Coziiniirlik fark ile ayirma
4 Erime sicakliklar1 farkindan

narlastirma ile ayirma

yararlanarak ayirma



Bilesiklerin Ayrilmasi

+ Fiziksel degismeler suiresince, bir kimyasal bilesigin yapisinda
hicbir degisiklik olmaz. Fakat kimyasal degisikliklerle onu
olusturan elementlerine ayristirilabiliv. Bilesiklerin onlar
olusturan elementlerine ayristirilmasi, karisimlarin sadece
fiziksel ayrilmalarindan ¢ok daha zor bir konudur.



Maddenin Olciilmesi: SI (metrik) Birimleri

+ Kimya, nicel bir birimdir. Bu 1se bir¢ok durumlarda bir maddenin
bir oOzelligin1 oOlcebilecegimiz ve bunu bilinen degerde bir
ozellige sahip olan bir standart 1le karsilastirabilecegimiz
anlamindadr.

4+ Olciimil bir sayr ve bir birimin carpimi ile ifade ederiz. Birim,
Olculen niceligin karsilastirildigr standardi gostertr.

4 Olciimiin bilimsel sistemi “Uluslararas: Birimler Sistemi” diye
bilinir ve S/ seklinde kisaltilir.



Birimler

SI Birimleri Diger Yaygin Birimler

Uzunluk metre, m Uzunluk Angstrom, A, 108 cm
Kiitle Kilogram, kg i Litre, L, 103 m3
Zaman saniye, s Enerji Kalori, kal, 4,184 J
Sicaklik Kelvin, K Basinc

Madde miktar1 Mol, 6,022x1023 mol-! I Atm = 1,064 x 102 kPa
1 Atm =760 mm Hg

Turetilmis Miktarlar
Kuvvet Newton, kg m s
Basing Paskal, kg m! s

Enerji Joule, kg m? s



Kiitle ve Agirhik




Kiitle ve Agirhik

+ Kiitle bir cisimdeki madde miktarim1 belirtir ve SI de kiitle standard1 1 kilogram
(kg) dir. Kimyadaki uygulamalarin ¢ogu i¢in kilogram oldukga biiytiktiir. Gram
(g) birimini daha ¢ok kullaniriz.

4+ Agwrhik bir cisim tzerindeki yercekimi kuvvetidir. Matematiksel esitliklerde
gosterildigi gibi, kiitle 1le dogru orantilidr.
Waoam ve W=gm

4 Bir cismin kiitlesi (m) nerede ve nasil ol¢lildiigine bagli olmaksizin sabittir. Diger
taraftan agirlig1 (W) degisebilir, ¢linkli yer¢ekimi 1tvmesi (g) yerytiziinde bir yerden
bir yere az da olsa degisir.

4+ Agirlik bir yerden bir yere degismekle birlikte bir cisim aym kiitleye sahiptir.
Agirlik ve kiitle terimleri sik¢a birbirinin yerine kullanmilir, ancak kiitle madde
miktarmin olcisidir.



Sicaklik Esellerinin Karsilastirilmasi
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Bagil Sicakliklar

Martin S. Silberberg, ny:.’m- Molecular Nature :f Matter and Change, 24 uﬂon..cq:yrlghl 2 The leml-:Il Companies, Inc. All rights reserved. Sllyun k 11.
The Freezing Point and Boiling Point of Water - Lank Fioocc Farzer
Celsius, °C Kelvin, K Fahrenheit, °F |
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t (°C) = 5/9 [t (°F) - 32]

t (°C) = [T (K) -273]



Yogunluk ve Yuzde Bilesimin Soru Cozumunde Kullanilmasi

Yogunl/uk, kutlenin hacime oranidir.
d=m/V (g/mL)

 Kimyacilar genellikle kutleyi gram, hacmi de
santimetre kup ya da mililitre cinsinden ifade ederler.

e Kutle ve hacim kapasite ozellikleridir. Kapasite
ozelligi gozlenen madde miktarina baghdir.

e Yogunluk siddet ozelligidir. Siddet ozelligi gozlenen
madde miktarindan bagimsizdir.

e Genel olarak katilar sivilardan, hem kati hem de
sivilar gazlardan daha yogundur.



Anlamli Rakamlar




Anlamli Rakamlar
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4+Si1fir olmayan tim sayilar
anlamlidir.

4+S1fir olmayan sayilarin
arasindaki sifirlar anlamlidir.,

lmpaulorlugu

4+Sayilarin sagindaki sifirlar
anlamlidir.

4+S1fir olmayan sayilarin
onundeki sifirlar anlamsizdir.




Anlamli Rakamlar

Anlamli degil

Anlamli
Ondalik basamak sifirdan farkl sayilar arasindaki sifirlar

icin kullanilan sifirlar
Anlamli degil \\ / /

(solda sifir) \9 ’ 004004500
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Anlamli Anlamli
Sifir olmayan Bir sayida ondalik
tam sayilar basamagin sagindaki sayilar



Anlamli Rakamlar

Tam sayinin sonunda sifir (0) varsa
anlamli rakam sayisini1 belirtmek 1¢in
say1 ustel yazilir.

6300 m nin anlamli rakam sayzist:

6,300 x 10 micin 4
6,30 x10°micin 3
6,3 x10°micin 2



Sifir (0) ile baslayan kesirli sayilarin anlaml rakam
sayilarini belirlemek icin sayi ustel olarak
yazilabilir.

0,00160 m’nin anlamli rakam sayisi ;

1,600 x 103 micin; 4
1,60 x103micin; 3
1,6 x103micin; 2



Anlamh Rakamlar

Soldan itibaren sifir TOPLAMA ve CIKARMA
olmayan haneden
baslayarak sayin Toplama ve ¢ikarma sonucu,

ondalik basamak sayisi en az
olan nicelikteki ile ayni sayida

Anlamh ondalik basamak ile ifade
Saylr  Rakam edilmelidir .
0,00348 g 3 0.6
9,0 2 11.676
1,0 x 108 )

13,416 =» 13,4



Anlamh Rakamlar

Carpma ve bolmenin sonucu

hesaplamada kesinligi en az : g
bilinen niceliginki kadar 4. say1 hanesi > 5 ise 3. say\

anlamh rakam igerebilir. hanesi bir arttirihr

(En kucuk anlamh rakamlari
kullanin).

3 anlamh say1 yazilmasi..

0,01208 =+ 0,236

10235 = 10,2
= (0,0512 12,4590 = 12.5
_ 512 x 10°2 197 % 158§
15651 9 157




Yuvarlama Kurallar:

4+ Kalmasi1 1stenen son rakamdan sonra gelen rakam 5’ten kuguk
1se, son rakam oldugu gibi birakilarak takip eden rakamlar
atilir.

Ornegin; 3,6247 sayisinin 3 anlamli rakamla yazilis1 3,62 dir.

4+ Kalmas istenen son rakamdan sonra gelen rakam 5 veya 5’ten
bliyuik 1se, son rakam 1 arttirilarak onu takip eden rakamlar
atilir.

Ornegin; 7,5647 sayismin 4 anlamli rakamla yazilisi 7,565 ve

ornegin 6,2501 sayisinin 2 anlamli rakamla yazilis1 1se 6,3 tir.



Anlamh Rakamlar

YUVARLAMA

4. sayi hanesi > 5 ise 3. say!
hanesi bir arttiniir

3 anlamh say1 yazilmasi..

0235 = 10 )
124590 = 105
D o o U
Sienr s sl



Yuvarlama Kurallar:

4+ Kalmasi 1stenen son rakamdan sonra gelen rakam 5 1se ve onu sifirlar
1zliyorsa, son rakam tek bir say1 oldugu taktirde 1 arttirilarak 5 atilir;
son rakam ¢ift 1se oldugu gib1 birakilip 5 atilir.

Ornegin; 3,250 sayismnin 2 anlamlh rakamla yazilis1 3,2; 7,635 ve 8,105

sayilarinin 3’er anlamli rakamla yazilislarnt 7,64 ve 8,10°dur. Boyle

durumlarda yuvarlanan sayr daima cifttir. Sifir da bir ¢ift say1 kabul

edilir.

R NG e 2D UaB T
V 56_‘ "\\n ak \‘\\?_‘7'0"93-8,, J

380 ; /)
& 10679827, o




