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Glia 
Hücreleri

Sinir sisteminin 
destek ve bağ

dokusunu 
oluşturur.

Myelin kılıfı yapar.

Ar;k maddelerin 
fagositozu ve iyon 

dengelerinin 
korunmasında rol 

oynar.

Klasik olarak, glial
hücreleri, uyarı 
oluşturma ve 

iletme özelliğine
sahip değildir



Nöroglia Hücreleri

• Nöroglialar Destek dokusudur. Tüm beynin toplam hacminin
yarısından fazlasını oluştururlar. Başlıca iki ?pi vardır:
• 1- Makroglialar
• 2- Mikroglialar
• Makroglialar:
• 1-Astrositler
• 2-Oligodendrositler
• 3-Schwann hücreleri
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Nöroglia 
Hücreleri

Astrositler, kan damarları 
ile bağlan4lıdırlar. Kan 
beyin bariyerinin 
oluşumunu sağlarlar.

Oligodendroglialar, beyinde 
nöronlar çevresi miyelin 
kılıfını oluştururlar. 

Schwann hücresi, periferde 
miyelin kılıFnı oluşturur.





Sinir Sistemi

• 2 grupta incelenir:
1. Merkezi Sinir Sistemi
2. Periferik Sinir Sistemi











SİNİR SİSTEMİNDE BİLGİNİN 
İŞLENMESİ

1. Duyusal fonksiyon
• Duyu reseptörleri bilgiyi toplar
• Bilgi MSS’ne ulaş;rılır

2. Bütünleş?rme Fonksiyonu
• Duyusal bilgiler kullanılarak,
• Hisler
• Düşünceler
• HaEza
• Kararlar oluşturulur

3. Motor fonksiyon
• Kararlar doğrultusunda hareket edilir
• Kararlar efektör organlara ulaş;rılır



Sinir Sistemi
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1-Periferik  Sinir Sistemi: 
Omurilikten kaslara ve 
organlara uyarı götüren 
ve ge;ren sistem

2-Merkez Sinir Sistemi: 
Beyin yarı küreleri, 
beyincik, beyin sapı 
(mezensefalon, pons ve 
bulbus) ve omurilikten 
oluşan sinir sistemi kısmı.





Merkezi Sinir Sistemi

BEYİN (SEREBRUM)

• MSS nin beyin bölümü, bünyesinde

3 tane alt bölümden oluşmaktadır:

1. Ön Beyin

2. Orta Beyin

3. Arka Beyin



Merkezi 
Sinir 
Sistemi

• Uç Beyin 
• serebral korteks

• Ara Beyin (Diencephalon)
• Talamus
• Hipotalamus

Ön Beyin

Orta Beyin (mesensefalon) 

• Cerebellum (beyincik)
• Pons
• Omurilik Soğanı (medulla oblangata) 

(bulbus)

Arka Beyin 





Beyin 
(Serebrum)

Mesensefalon, pons ve 
bulbusun üçüne birden 
beyin sapı bölgesi 
denilmektedir. 

Periferik sinirler, MSS’ne
Medulla spinalis ve 
beyin sapı bölgelerinden
giriş ve çıkış yaparlar. 





A. MERKEZİ SİNİR SİSTEMİ 

• 1- BEYİN (SEREBRUM)
• Beyin iki yarım

küreden meydana gel
miş?r, üzeri gyrus ve
sulcuslarla kaplıdır.

• Sağ yarım küre
vücudun sol, sol yarım
küre de vücudun sağ
taraUnı yöne?r.





Uç Beyin (Serebral
Korteks)

• Uç beyin, dış kısmında boz madde(sinir hücrelerinin 
hücre gövdelerinden oluşur), iç kısmında ak 
madde(sinir hücrelerinin aksonlarından oluşur) 
içerir. 

• Boz maddenin oluşturduğu kısma beyin 
kabuğu (korteks) adı verilir.

• Boz madde beyin kabuğunu (korteksi) oluşturur. Ak 
madde beynin iki yarım küresi arasındaki 
haberleşmeyi sağlar.

• Beyin yarım kürelerini enine ayıran ve üst kısmında 
motor, alt kısmında duyu merkezleri bulunan derin 
yarığa Rolando yarığı denir.



1- BEYİN (SEREBRUM)

• Beyin iki yarı küreden oluşur.
• Her bir yarı küre sentral sulkus ve 

silvius yarığı ile  4 loba ayrılır.
• 1-Frontal lob
• 2-Parietal lob
• 3-Temporal lob
• 4-Oksipital lob





Beyni Koruyan Yapılar

1. Kalın ve saçlı deri (skalp) ile altındaki kas ve fasya
2. Tabula interna ve tabula eksterna adı verilen iki tabakadan 

oluşan kafatası, kafa kemiğinin koruyuculuk etkisini iki 
kat arttırmaktadır. 



Beyni Koruyan Yapılar

3. Beyin ve omurilik meninks denen üç tabakadan 
oluşan zarla koruma altına alınmıştır.

http://www.acilveilkyardim.com/acilbakim/SSresim/SS9.JPG


BOS (BEYİN-OMURİLİK 
SIVISI)

• Örümceksi zar ile ince zar arasında bulunur. Kan 
basıncının etkisi ile kılcal damarlardan çıkmışYr.

• Görevleri;

• Beyin ile omuriliği darbe ve sarsınYlara karşı korur.

• Beyin ve omurilikte metabolizma sonucu oluşmuş 
aYk maddelerin kana geçmesini sağlar.

• Beyin ve omuriliğin beslenmesi için gerekli 
maddeleri kandan alarak süzer.

• Merkezi sinir sisteminin iyon dengesinin 
sağlanmasında rol oynar.



Talamus

• Talamus, koku duygusu dışında,
duyu organlarından gelen bütün
duyguların toplandığı yerdir. Bir
başka deyişle talamus, duyuların
sınıflandırılmasında önemli görevler
üstlenmiş?r.



Talamus

• Vücudun değişik bölgelerinden gelen bilgiler talamusta
değerlendirilerek, beyin kabuğunda ilgili alanlara
gönderilir. İşbirliği içinde çalışan talamusta acı, sıcaklık,
tatlı, güzel, kötü, çirkin v.b. duyular tanımlanır ve
sınıflandırılır.
• Kısaca talamus, duyusal girdinin (input) alınması ve

dağıZlmasında önemli bir merkezdir.



Hipotalamus

• Anatomik olarak thalamusun alt tara\nda yerleşmiş olup, çok
sayıda nükleustan oluşmaktadır. Hypothalamus iç ortamın 
düzenlenmesinde (homeostazis) çok önemli fonksiyonlara 
sahip bir merkezdir. 

• Hormon salgılarının kontrolü, susama, açlık-tokluk, uyku-
uyanıklık,vücut sıcaklığı, heyecan, korku, ö]e gibi emosyonel
(ruhsal) davranışların düzenlendiği bir yerdir. 



Hipotalamus

Hipotalamus insan ya da hayvan vücudunun esas 
fonksiyonlarını, vücudun ihByaçlarına göre yapılmasını sağlar. 

Vücut suyunun, vücut ağırlığının ve vücut sıcaklığının normal 
durumlarda muhafazasını kontrol eder, stresli durumlara karşı 
reaksiyon gösterir.

Kısaca bütün vücut organlarının fonksiyonlarında düzenleyici 
görevleri vardır ve homeostasisi sağlar.





BEYİN SAPI

Omurilik ile beyin arasındaki
bağlantıyı sağlayan yapıdır.
Beyin sapındaki bazı alanlar
kan basıncı, kalp hızı ve
solunum gibi hayati
fonksiyonların
düzenlenmesinden
sorumludur.
• Beyin sapındaki yapılar,
omurilik soğanı (medulla
oblangata), köprü (pons),
orta beyin (mesensephelon)



OMURİLİK SOĞANI

• OMURİLİK SOĞANI(medulla 
oblangata, bulbus): Beyin sapının 
omurilikle birleşen en alt kısmına 
omurilik soğanı denir. Solunumun 
ve dolaşımın merkezidir. Solunum 
hareketlerini ve kalbin çalışma 
hızını kontrol eder. 

• Kan damarlarının 
vazokontriksiyonu, 
vazodilatasyonu, yutma, öksürme, 
hapşırma, kusma, tükürük 
salgılama gibi istemsiz 
hareketlerin merkezidir



ORTA BEYİN

• ORTA BEYİN
(mesencephalon), beyin
sapının en kısa bölümüdür.
Görme ve işitme ile
bunların başlattığı
reflekslerle ilgilidir. Orta
beyinde substantia nigra
denen geniş ve koyu renkli
çekirdekler bulunur.
• Dopamin salgılayan bu

bölgenin hasarı sonucu
parkinson adı verilen
hastalık oluşur.



BEYİNCİK (SEREBELLUM)

• Beyin sapının hemen arka 
kısmında yer alan 
beyincik, merkezi sinir 
sisteminin ağırlığının 
yaklaşık % 10’nu 
oluşturur. Beyincik de iki 
yarım küreden oluşmuştur 
ve onları da saran kabuğu 
vardır. 
• En önemli görevi hareket, 

denge ve duruşun 
sağlanmasıyla ilgilidir. 



Beyincik

• Kulaktaki yarım daire kanallarından 
aldığı mesajlara göre vücudun 
dengesini sağlar. 

• Hem eklemlerin ve kasların 
durumuyla ilgili hem de iç kulaktaki 
denge organından başın hareke?yle 
ilgili bilgileri alır. Ayrıca işitme ve 
görme merkezinden de 
bilgileri toplar. Tüm bu bilgileri bir 
araya ge?rerek koordinasyon sağlar. 
Hatalı olanlar varsa düzel?r.



Beyincik

• Beyinciği çıkarılmış bir hayvanın uçamadığı yürüyemediği 
görülmüştür. Beyinciği hasar görmüş bir insanın;

• Ayakta dururken ya da yürürken sallanma
• Bir cisme doğru uzanan elin dengesiz hareket etmesi
• Hareket eden bir cismi izleyememesi gibi belirBler ortaya 

çıkmışRr.
• Bebekler ancak beyincik gelişBkten sonra oturma , ayakta 

durma ve yürüme gibi faaliyetler gösterebilir.





Omurilik

• Omurga içerisinde beyinden aşağı 
doğru uzanan yaklaşık 45cm boyunda bir 
sinir dokusudur. Omuriliğin yapısında 
beyinde olduğu gibi sert zar, örümceksi 
zar, ince zar bulunur. Örümceksi zar ile 
ince zar arasında beyin- omurilik sıvısı 
(BOS) bulunur. 

• Omurilik enine kesildiğinde beyinden 
farklı olarak dış kısmı ak maddeden , iç 
kısmı boz maddeden oluşmuştur.



Boz madde ak madde içinde kelebek görünümü oluşturmuştur.
Boz maddeden iki çift sinir çıkar. Bu sinirlerden dorsalde (sırt)
olanlar duyu nöronu, ventralde (ön) olanlar motor nöronudur.



Omurilik

• Görevleri;
• Dış ortamdan gelen uyarıların oluşturduğu 

impulsları beyne ileNr. Beyinden gelen uyarıları ise 
çevresel sinir sitemine (ÇSS) ileterek tepki 
organlarının cevap vermesini sağlar.
• Refleksleri yöneNr ve kontrol eder.
• Alışkanlık haline gelmiş davranışları kontrol eder.



Omurilik

• Alışkanlık davranışları ilk kez yapıldığında beynin 
kontrolündedir. Davranışlar alışkanlık haline 
geldiğinde omurilik taraFndan kontrol edilir. 
• Alışkanlık harekeN devam ederken bir hata olursa 

beyin devreye girer.









PERİFERİK 
(ÇEVRESEL) SİNİR 
SİSTEMİ

Çevresel sinir sistemi (ÇSS), 
merkezi sinir sistemine 
(MSS) bilgi ileten ve ÇSS 
den aldığı bilgiyi efektör 
organlara ileten sinir 
sistemi bölümüdür.

MSS dışındaki, vücuda 
dağılmış olan sinir 
hücrelerinden oluşmuştur.



PERİFERİK SİNİR SİSTEMİ

• Omurilikten çıkan sinirler (omurilik sinirleri) 31 
çiVNr. Bu sinirler omurlar arası boşluklardan dışarı 
dallanır. Tüm vücuda dağılır. Bunlardan en uzunu 
bacaklara giden siyaNk siniridir.
• Beyinden çıkan sinirler (beyin sinirleri) 12 çiVNr. Bu 

sinirler baştaki ve gövdenin üst 
kısmındaki organlara dağılır. 
• Kafa sinirlerinin 10.suna vagus siniri denir. Vagus, 

karın ve göğüs boşluğundaki organlara giderek bu 
organların çalışmasını düzenler.





















Soma?k Sinir Sistemi

• SomaNk sistem, periferik sinir sisteminin duyu ve 
motor bilgilerini merkezi sinir sistemine taşımaktan 
sorumlu olan bir parçasıdır.
• SomaNk sistem, duyusal bilgilerin ile2lmesinden ve 

aynı zamanda istemli hareketlerden sorumludur. 
Bu sistem iki ana nöron Npi içerir: Duyusal nöronlar 
ve motor nöronlar.



Soma?k Sinir Sistemi

• Sinirlerden merkezi sinir sistemine bilgi 
taşıyan duyusal nöronlar (veya afferent nöronlar), 
duyusal bilgiyi almamızı ve beyne ve omuriliğe 
göndermemizi sağlayan nöronlardır.
• Beyin ve omurilikteki bilgiyi vücuZaki kas liflerine 

taşıyan motor nöronlar (veya efferent nöronlar), 
çevredeki uyaranlara cevap olarak fiziksel 
hareketlerde bulunmamızı sağlar.



Otonom Sinir Sistemi

• Otonom sinir sitemi vücudun hayaN öneme sahip 
temel fonksiyonlarının hepsini kontrol eder. Bu 
sistem gece ve gündüz aralıksız ak2f olup istem 
dışı gerçekleşen kalp aBşı, sindirim, solunum, 
tansiyon veya idrar kesesinin işlevi gibi 
fonksiyonları kontrol eder. 
• Bedensel zorlanma durumunda ortaya çıkan 

terleme veya nabzın hızlanması gibi fonksiyonlar 
da otonom sinir sistemi taraFndan yönlendirilen 
süreçlerdir.



OTONOM (VİSSERAL, VEJETATİF) SİNİR 
SİSTEMİ

• Vücudun dengesini korumak amacıyla, bizim 
istemimiz dışında çalışır
• Otonom sinir sistemi ikiye ayrılır: sempatik sinir 

sistemi, parasempatik sinir sistemi.



OTONOM (VİSSERAL, 
VEJETATİF) SİNİR SİSTEMİ
• Düz kasların, kalp kasının ve salgı bezlerinin 

çalışmasını düzenler (yani, etkiledikleri organlar: 
düz kaslar, kalp kasları, salgı bezleridir). Bu 
düzenleme artma/hızlanma ya da 
azalma/yavaşlama/baskılama şeklinde 
gerçekleştirilir 
• Otonom sinir düğümleri vardır 
• Afferent(duyu), efferent(hareket) ve 

integrasyon(birleştirme) merkezi ile bağlantıları 
vardır









SİNİR SİSTEMİNDE BİLGİNİN İŞLENMESİ
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Sensor

Effektör

Motor çıktı

Bütünleştirme

Duyusal girdi

Periferal sinir sistemi 
(PSS)

Merkezi sinir sistemi
(MSS)

Sempatik
Sistem

• “Savaş ya da kaç” yanıtı

• Adrenalin ve noradrenalin 

salgılar

• Kalp atım hızı ve kan 

basıncını artırır

• İskelet kaslarına kan 

akımını artırır

• Sindirim fonksiyonlarını 

inhibe eder

Merkezi Sinir Sistemi
Beyin

Spinal
kord

Sempatik Sistem

Gözbebeği 
genişlemesi

Tükürük salgısı uyarımı

Bronşlarda gevşeme

Kalp atım hızında artış

Aktivitelerini azaltır

Glikoz yapımı uyarımı

Adrenalin ve noradrenalin 
salgılaması

Mesaneyi gevşetir

Erkeklerde ejakülasyon uyarımıSempatik 
ganglia

Tükürük 
bezleri

Akciğerler

Kalp

Sindirim 
organları

Pankreas

Karaciğer

Adrenal
bezler

Böbrek



Parasempatik 
Sistem

• “Dinlen ve sindir”  sistemi

• Enerjisini koruması ve 

saklaması için vücudun 

sakinleşmesini 

rahatlamasını sağlar 

• Kalp atım hızı, solunum ve 

kan basıncını düşürür

Merkezi Sinir Sistemi
Beyin

Parasempatik Sistem

Spinal
kord

Tükürük salgısını uyarır

Bronşları daraltır

Kalp atım hızını yavaşlatır

Aktivitelerini uyarır

Mesanenin kasılmasını uyarır

Üreme organlarının ereksiyonunu uyarır

Safra kesesi aktivitesini uyarır

Safra kesesi

Gözbebeklerini küçültür







Parkinson’s Disease





Multiple Sclerosis






