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Kanın 
Yapısal 
Ö

zellikleri

Dolaşım
da bulunan kan hacm

i, 70 kg 
bir insan için ağırlığının %

8 i veya 5600 
m

l civarındadır. 

Vizkozitesi suya göre kıyaslandığı 
zam

an suyun 5 m
islidir. 

Kan vizkozitesini; plazm
anın su oranı, 

protein m
iktarı ve eritrosit (Alyuvarlar) 

sayısı etkiler. 

Eritrosit sayısı fazlalaşNğı, protein 
m

iktarı arO
ğı ve plazm

ada su oranı 
azaldığı zam

an kanın vizkozitesi artar. 









Plazm
a

•
Plazm

a proteinlerinin çok önem
li görevleri vardır ve bunlar şu 

şekilde sıralanabilir: 
•

a) Plazm
a proteinlerinin yaraO

kları ozm
oRk güce, kolloid 

ozm
o)k basınç

= onko)k basınç
adı verilm

ektedir. Bu ozm
oRk 

güç
plazm

ada suyu, tutan en önem
li güçtür ve plazm

adaki 
suyun dam

ar dışına kaçm
asını engeller. 



Plazm
a

•
b)

Proteinler
kan

pH
nın

düzenlenm
esinde

görev
alan

önem
li

birtam
pon

sistem
idir.

•
c)

H
orm

onlar,
ilaçlar

ve
m

etaller
gibi

bir
çok

m
adde

kanda
proteinlere

bağlanarak
taşınm

aktadır.
•

d)
Kanın

dam
ar

sistem
i

içerisinde
dolaşm

ası
sırasında

eritrositlerin
sedim

antasyonunu
(eritrositlerin

rulo
form

u
oluşturarak

birbirleriüzerine
yığılm

aları)düzenlerler.



Sedim
entasyon

•
Sedim

antasyon
tortulaşm

a
ve

dibe
çökm

e
anlam

ına
gelir.

•
Alyuvarlar

olarak
da

bilinen
kırm

ızı
kan

hücrelerinin
ne

kadar
çabuk

dibe
çöktüğü,

yapılan
sedim

antasyon
işlem

iile
anlaşılır.

•
VücuVa

inflam
asyon

varlığında
bazı

protein
yapıları,

kırm
ızı

kan
hücreleri

ile
bir

araya
gelerek,

eritrositlerin
daha

hızlı
çökm

elerine
yolaçar.





Plazm
a

•
Kan vizkozitesinietkilerler. 

•
Plazm

ada proteinlere ilaveten şekerleryağlarve horm
onlar gibi 

çok
sayıda organik m

addeler bulunm
aktadır. 

•
Plazm

ada bulunan inorganik m
addelere N

a+ , K+, Ca2+, H
C03-, 

P3 -,Fe2+, M
g2+ , örnek

verilebilir. İnorganik
m

addeler kanın 
ozm

oRk
gücünün

ve pH
ının

ayarlanm
asından sorum

ludurlar. 













EritrositlerKolayca şekil değişRrebilm
e yetenekleri sayesinde en dar çaplı 

kılcal dam
arlardan kolayca geçebilirler. 

Eritrositlerin başlıca fonksiyonları hem
oglobin taşım

akNr. 
H

em
oglobin, yapısında 2+ değerlikli Fe atom

u bulunduran büyük 
bir protein m

olekülüdür ve başlıca görevi dokulara oksijen 
taşım

akNr. 

O
ksijen, hem

oglobin m
olekülünde Fe2+ atom

una bağlanarak 
taşınır. 



Eritrosit 
Ü

re;m
inin 

Düzenlenm
esi



Eritrosit Ü
retim

inin 
Düzenlenm

esi

•
EritropoieRn

horm
onu

ağırlıklı
olarak

%
90

böbrekten
%

10
Karaciğer’den

salgılanır.

•
Eritrositlerin

yapım
ıiçin

am
inoasit,lipitve

karbohidratlara
ek

olarak
dem

ir,folik
asitve

vitam
in

B12
gerekir.

•
Fe

hem
oglobin

yapım
ında

kullanılır,
eksikliğiğinde

daha
küçük

eritrositlerolur.Dem
ireksikliğianem

isine
yolaçar.

•
B12

ve
folik

asit
DN

A
senteziiçin

gereklidir.
Eksikliğinde

eritrositler
büyük

olurve
bu

nedenle
m

egaloblasRk
anem

igörülür.







H
em

oglobin

•
H

em
grupları

O
2

bağlar,
her

m
olekülde

4

hem
grubu

vardır,
dolayısı

ile
4

O
2

atom
u

bağlayabilir.
O

2
bağlı

H
gB’ne

oksihem
oglobin

denir.

•
O

ksijence
doym

uş
kan

parlak
kırm

ızırenkte

görülür.(Arteriyelkan)

•
1

veya
2

O
2

kaybeden
hem

oglobine

Deoksihem
oglobin

denir.
Bu

tür
kanlar

venöz
kandır

ve
kanın

koyu
olm

asını

sağlar.



Eritrositlerin 
Yıkım

ı



Eritrositlerin Yıkım
ı

•
Alyuvarlar buralarda bulunan m

akrofajlar
taragndan fagosite edilirler ve içlerindeki
hem

oglobin açığa
çıkar. 

•
M

akrofajlarhem
oglobinden dem

iri ayırarak kana 
verirler. 

•
Dem

ir kanda transferrine
bağlanır. 

•
H

em
oglobinin geri kalan kısım

ları bilirubine
çevrilip

kana verilir ve daha sonra karaciğertaragndan 
safraya sekrete

edilir. 









Anem
i

•
Çeşitli

nedenlerle
kandaki

alyuvar

sayısının
azalm

asına
anem

idenir.

•
Anem

i
alyuvarların

çok
hızlı

bir

şekilde
kaybı(kan

kaybı-kanam
a)

veya
çok

yavaş
üreRm

i
nedeniyle

olabilir.



Aplas;k
Anem

i

•
Bir organ veya oluşum

un
doğuştan

yokluğu. 
•

Kem
ik iliğiaplazisiyani fonksiyonel kem

ik iliğinin
yokluğu

nedeniyle oluşan
anem

i. 



M
egaloblas;k Anem

i
•

Vit
B12,

folik
asit

ve

intrensek
faktör

gibi

alyuvar
yapım

ında
etkili

faktörlerden
herhangi

birinin
azalm

ası
kem

ik

iliğinde
alyuvar

üreRm
ini

yavaşlaNr.

•
Sonuçta

tuhaf,geniş
şekilli,

olgunlaşm
am

ış

m
egaloblastlaroluşur.



H
em

oli;k Anem
i

•
Doğuştan kazanılan çeşitli alyuvar anom

alilikleri hücreleri 
frajil(kolay kırılır, narin) hale geRrerek özellikle dalaktaki 
kapillerlerden geçerken kolaylıkla parçalanm

alarına yol açar. 
•

Sonuçta alyuvarların yaşam
 süresi oldukça kısa olduğu için ciddi 

anem
ilere yol açabilir. 

•
H

erediter sferositozis, orak hücre anem
isi ve eritroblastozis 

fetalis hem
oliRk anem

iye yol açan durum
lardır. 



H
erediter 

sferositozis 

•
Alyuvarlar bikonkav disk yerine küreseldir ve çok 
küçüktürler. 

•
Esnek değildirler ve hafif bir sıkışm

ada bile kolayca 
parçalanırlar. 



O
rak H

ücre Anem
isi

•
O

rak H
ücreli Anem

i,
kanda oksijen taşım

akla 
görevli olan hem

oglobinin yapısının bozulm
asıyla 

beraber, görevini yerine geRrem
em

esi ve kandaki 
kırm

ızı kan hücrelerinin azalm
asıyla m

eydana gelen 
geneRk bir hastalıkNr.



O
rak H

ücre Anem
isi

•
O

rak hücreli anem
ide bu hücreler C harfi yani orak 

şeklindedir, ayrıca sert ve yapışkandır.
•

Bu hastalığa sahip kişiler hasarlı kırm
ızı kan 

hücreleri (orak hücreler) üreRrler. Bu hücreler 
sağlıklı kan hücreleri gibi uzun süre yaşayam

az ve 
kan dam

arlarında sıkışarak
•

kan akışını yavaşlaNr ya da engellerler. Bu Nkanıklık, 
doku ve organlara oksijen ulaşm

asını engeller, 
şiddetli ağrı ataklarına sebep olur ve organlara da 
zarar verebilir.



Akdeniz 
Anem

isi 
(Talasem

i)

•
Akdeniz

anem
isi

(beta
talasem

i),
kana

kırm
ızılığını

veren
hem

oglobin
m

addesinin
beta-globin

zincirlerinin
sentezinde

geneRk
eksiklik

ile
karakterize

birgrup
kalıtsalbozukluktur.

•
H

om
ozigot

durum
da,

beta
talasem

i
(yani

talasem
i

m
ajor)

ciddi,
sürekli

kan
transfüzyonu

gerekRren
anem

iye
neden

olur.
H

eterozigot
durum

da
beta

talasem
i(yanitalasem

im
inör)hafifile

orta
şiddeV

e
m

ikrosiRk
(kırm

ızıkan
hücrelerinin

norm
alden

küçük
olm

ası)
anem

iye
neden

olur.

















Kan G
rupları

•
Alyuvarların hücre zarında %

50 protein, %
40 lipid ve %

10 
oranında karbonhidratlar bulunur. Bu karbonhidrat 
m

oleküllerinin anRjenik özellik gösterm
esi kan gruplarının 

oluşm
asını sağlar. Bu anRjenler: A anRjeni, B anRjeni ve Rh 

anRjeni (C, D ve E anRjeni) olarak adlandırılır. 
•

Plazm
a bulunm

ayan anRjene karşı anRkorlar içerir. Kan grupları
A ve B anRjeninin varlığına göre; A, B, AB, O

 
•

Rh anRjeninin varlığına göre; Rh+ ve Rh-olarak adlandırılır. 



Kan G
rupları









Erythroblastosis 
Fetalis

•
Fetüsün Rh + alyuvarlarının RH

 –
annenin anRkorları taragndan 

parçalanm
asıyla oluşur. 

•
Bu anRkorlar kan hücrelerini kırılgan hale geRrerek bebeğin 
ciddi anem

i ile doğm
asına yol açarlar. 



ErythroblastosisFetalis

















1. Prim
erhem

ostaz
Trom

bosit Ak;vasyonu

1.
Dam

ar duvarı hasarlandığında endotelalNndaki 
proteinler (çoğunlukla kollajen) açığa çıkar. 

2.
Dolaşım

kanındaki
trom

bositler
yüzeyinde

bulunan
spesifik

glikoprotein
Ia/IIa

reseptörleriyle
kollajene

bağlanır.

3.Adezyon,dolaşım
proteinleriyle

(vW
F)güçlendirilir



4.Bu
adezyon

trom
bositleriaktive

eder

5. 
Aktive 

olan 
trom

bositler
granül 

içeriklerini 
kana 

serbestler:

1.
plazm

a ADP, 
2.

serotonin, 
3.

platelet activating factor (PAF), 
4.

von W
illebrand factor (vW

F) , 
5.

platelet factor-4 
6.

throm
boxane A2 (TXA2)



6.Granül içerikleri aşağıdaki olayları ak)fler: 
G

q-bağlanNlı protein reseptör şelalesini 

Trom
bosit sitoplazm

asında kalsiyum
 konsantrasyonu artar

Protein kinazC
akRflenir

Fosfolipaz A2 (PLA2)akRflenir. 

İntegrin m
em

bran glikoprotein
m

odifiye olur

Fibrinojen bağlam
a afinitesinde arNş



7. AkRve olan trom
bositler şekil değişikliğine uğrar. Küresel 

şekilden yıldız şekline dönüşür.

8. G
likoproteinle birlikte fibrinojen çapraz-bağları kom

şu 
trom

bositlerin küm
elenm

esine yardım
 eder.





PIH
TILAŞM

AN
IN

 YO
LLARI

EKSTREN
SEK YO

L

İN
TREN

SEK YO
L

SO
N

 O
RTAK YO

L
(PRO

TRO
M

BİN
-FİBRİN

 YO
LU

)



SO
N

 O
RTAK YO

L
Protrom

bin 

Protrom
bin ak)vatörü

Ca++
(Extrensek / intrensek 
yolla) 

Trom
bin

Fibrinojen                        Fibrin m
onom

eriCa++
Fibrin iplikçikleri

FXIII              FXIIIa

Çapraz bağlı fibrin iplikçikleri






