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Temel Uygulamalar
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Temel uygulamalar; elle tutus,
ilac verme ve enjeksiyon, kan
ve ornek alma tekniklerini
icerir.

Uygulama oncesinde uygun
hayvan seciminin yapilmasi
(tur, soy, cinsiyet vs) ve secilen
hayvanlarin tar ozelliklerinin iyi
bilinmesi gerekmektedir.

Temel Uygulamalar




Temel
Uygulamalar

* Elle tutus tekniginin dogru
uygulanmasi, arastiricilarin
uygulamalarini  en  verimli
sekilde  gerceklestirmelerine,
hayvanlarda olusacak stresin en
aza indirgenmesine dolayisiyla
deney sonuglarinin
dogruluguna olumlu yonde etki
etmektedir.




Temel Uygulamalar

* Secilen hayvanlara ait biyolojik, fizyolojik ve anatomik

Ozelliklerin iyi bilinmesi, uygun doz ve enjeksiyon

verinin, kan alma icin uygun vicut bolgesinin, verilis
volu ve hacminin dogru saptanmasina ve

uygulanmasina olanak saglayacaktr.



Parenteral yolla verilecek
maddenin formu ve
viskozitesi ve miktari,

enjektor ignesinin,
Temel kullanilacak mide sondasinin,
Uygulamalar kanil ve kateterlerin capi,

solusyonlarin pH degerleri



Ilaclar cesitli amaclarla (tam,
tedavi, deneysel vs) hayvanlara
verilen kimyasal maddelerdir.

Etkisi, viicuda verilis yollariyla
Temel dogrudan iliskilidir. Bu nedenle

Uygu Ia mala I ilaclarin viicuda verilis yontemleri

iyi bilinmelidir.

Agiz, solunum, mukoz membran,

deri ve enjeksiyon yoluyla
verilebilirler.




Enjeksiyon
Teknikleri

Parenteral;

Subkutan (sc)

Intraperitoneal (ip)

Intramuskler (im)
Intravendz (iv)
Intradermal (id)
Gastrointestinal;
Oral
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Tablo 1: Lab. Hay. Kullanilan igne Numaralar (G)

Gavaj

19-20

15-16

15-16

15-16

v

27-30

20-25

20-25

27

<20

P

23-27

23-25

19-20

19-25

<20

26-30

25-26

22-23

20-25

<20

SC

25-27

23-25

20-25

20-25

<20

Kalp

25

22

16

22

<22



Su
Enij

okutan

eksiyon

Subkutan enjeksiyon teknigi belli bir dozdaki
enjektabl maddenin deri altina verilmesidir.

Farenin ense veya sirt bolgesindeki deri, bas
ve isaret parmagi ile tutulduktan sonra deri
gerdirilerek igne 45-60° bir aciyla deriye
batinlir.

Bu sekilde 1 -2 ml'lik madde enjekte edilir.
islem sonrasinda deride bir 5demin olusmasi
dogru uygulamanin yapildigini gésterir




Subkutan

Enjeksiyon




 Kivrimh deri kaldirilarak ila¢ uygulanir.
ignenin viicut duvarlarina paralel tutulmasi
gerekir. Iigne deriyi gectikten sonra ignenin

Intradermal
bayuklugl kadar deri alti yolla ilerletilir.

Enjeksiyon

Deri altt uygulama icin ¢ogu hayvanda

boyun derisi tercih edilir.




Deri alti ila¢ kullanmanin en 6nemli avantaiji
yavas yolla emilimin gerceklesmesidir.

Uygulanan teknik oldukca basit olup cogu

| Nntra d ermad | arastirici tarafindan rahatlikla gerceklestirilebilir.
‘ . llac miktari fazla da olabilir. Ancak tahris edici
EﬂJGkSlyOn ilaclar icin uygun bir yol degildir.

Deri alti uygulanacak sollisyon steril ve izotonik
olmalidir.




Intradermal

Enjeksiyon




Intraperitonal Enjeksiyon

* Farenin uygun bir sekilde tutulduktan sonra, abdomen
bolgesinin sag veya sol alt kadranina 23-29 no'lu igne
ile 45 derecelik bir aciyla deriye girilir. Deri altinda bir

miktar ilerledikten sonra hafifce itilerek, karin kaslarina

gecilir.






Intraperitonal Enjeksiyon

* Bu islem sirasinda visseral organlara ve bezlere zarar
verilmemesine dikkat edilmelidir. Peritonda

olunmadiginin dogrulanmasi icin piston hafifce geri
cekilir

* Eger enjektor icine kan vs sivi dolarsa, igne geri cekilir.

Yeri dezenfekte edilerek sonra tekrar denenir. Yetiskin

farelere 2 ml’den fazla madde verilmemelidir.




Intramuskuler
Enjeksiyon

Farelerin kas kitleleri cok kiictk
oldugu icin intramuskdiler enjeksiyon,
pek dnerilen ve tercih edilen bir yol
degildir.

Eger yapilmasi gerekiyorsa farenin

arka bacak kasi icine uygulanir.

Bu islemleri yaparken fare uygun
bicimde tutulduktan sonra, igne 45
derecelik bir aciyla kas icine daldirilir.




intamuskular Enjeksiyon




e Kas icine giren enjektoriin pistonu
hafifce geri cekilerek damar icinde

olunmadigina dikkat edilir.

Intramuskuler * Enjektore kan gelecek olursa islem

Enjeksiyon

sonlandirihr ve igne degistirilerek
baska bir sahada islem tekrarlanir.

Bu is icin 25-30 nolu igne uygundur.




Intravenéz Enjeksiyon

* Bu tur uygulama farede o0zellikle dorsal kuyruk

venine yapiimalidir.

* Bu uygulamada gerekli dilatasyonu saglamak

amaciyla kuyruk veni ya 5-10 saniye sicak suda

tutulmali veya alkol veya ksilol siirilerek damarin

genislemesi saglanmalidir.




Intravendz Enjeksiyon

Rear rail ar 37° C

Lareral vein

I small veins

Venrral crtery

Blood vessels have small dicamerer

Rat rail ar 40° C

Blood vessels have h‘a‘f',g't‘f dicmerer



Intravenéz Enjeksiyon




Intravendz Enjeksiyon

igne ucu damara girer girmez

icinde bir miktar ilerletilir.
Pistonu hafif geri cektigimizde
enjektore kan gelirse islemin
dogru uygulandigini gosterir.

enjektor yatirilir ve igne damar

J

islem sirasinda damar disina
cikilirsa kuyrukta 6dem olusur.
Bu durumda islem

sonlandirilarak ayni venin daha

ust yerinden yeniden
denenmelidir

)




* Tavsanlarda damar ici ilag ve sivi uygulamak

icin kulak venleri secilir.

 Tavsan tespit edildikten sonra kulak

Intravenoz venlerinin oldugu bolge tras edilir.

Enjeksiyon

* Arastirmaci kulagi bir eliyle tutarken diger
elle 23 numarali igne ile hassas bir sekilde
kulak venine girer ve lumende 1-2 cm

ilerledikten sonra ilaci verir.




* Deney hayvanina verilecek maddeler
Oral Yol yvemlerine ya da ictikleri suya eklenerek
verilebilir. Ancak bu durumda tuketilen

miktar standardize edilemez.

Kullanilacak maddenin tadi ve kokusu

kotl ise tuketim miktari azalacaktr.




Oral Yol

* Bu durumda tercih edilmesi gereken gavaj yontemi, deney

hayvanlarina verilecek olan maddenin uygun bir plastik sonda

ile dogrudan mideye verilmesi islemidir.



Oral Yol

Bu islem anestezi verilmeden de yapilabilir. Deney
hayvani uygun sekilde tutularak kaldirilir ve bas arkaya ve
diiz pozisyona getirilir, diger elle deney hayvaninin plastik

sondayi i1sirmasini 6nlemek i¢in ortasi delik kiiclk bir
tahta ekartor yerlestirilir.

Enjektorin icindeki maddenin oral yolla verilebilmesi icin

ekartordeki deligin icinden plastik sonda mideye kadar
sokulur.

Eger plastik sonda kolaylikla ilerliyorsa islem dogru kabul
edilir. Plastik sondanin 10 cm' lik bolima mideye erisim
ve uygulama icin yeterlidir
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Tur

Fare

Sigan

Tavsan

Kobay

Kopek

Tablo 2: Lab. Hay. Verilecek Maksimum Volim (mL)

Gavaj iv
(mL/kg)
20 0.2
10 0.5
5 5(yavasca)
5 0.5
- 10-

15(yavasca)

iP

5-10

50-100

10-15

200-
500

im
(yer)

0.05

0.3

0.5-1

0.3

2-5

sC
(yer)

5-10

30-50

5-10

100-
200

intradermal

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01



IM

Quadriseps,

arka uyluk

Quadriseps,

arka vyluk

Quadriseps,
arka uyluk

Quadriseps,

arka vyluk,
lumbar
kaslar

Quadriseps,

arka vyluk

\Y;
Lateral

kuyruk veni

Lateral
kuyruk veni

Kulak veni,
sefan ven

Marginal
kulak veni

Sefalik ven




Aklinizdan Cikarmamaniz Gerekenler;

* Genel asepsi ve antisepsi kurallarina uyun.

. Erjekte edeceginiz madde sicakligi hayvanin vicut sicakligina yakin
olsun.

* Enjektorinizin gauge’i tlire uygun olsun.

* Enjeksiyon dncesi enjektortiinuz gerektigi kadar dolu ve hazir olsun.
* Enjeksiyon hacminiz hayvan tlrtne uygun olsun.

* Hayvani en az rahatsiz edecek yontemle tutun.

e Hayvaninizi zapt-1 rapt ettiginizden emin olun.

* Enjektor ucunuzun keskin yuzi hayvana dénik olmasin.

* Enjektoriniz ve hayvaniniz arasindaki aci uygulayacaginiz teknige
uygun olsun.

* Enjekte edilecek sivida emboli riskine karsi hava kabarcigi olmasin.



Kan Alma;

Genel bir kural olarak saglkh bir hayvandan bir
defada alinan kan, hesaplanan kan volimiiniin %10'unu
veya viicut agirliginin %1'ini (hayvanin total kan voliimii,
viicut agirhginin %10’u kadardir) asmamalhidir.



Kan alma

Bir defada biyiuk volimlerde kan alinmasi
gerekiyorsa; total kan volumiinin maksimum %20’si
(vicut agirhginin %2’si) alinabilir. Ancak hipovolemik
soku onlemek i¢cin kan alinmasindan sonra elektrolit
soluisyonu takviyesi yapiimahidir.

 Daha biuyiuk hacimlerde kanin bir defada alinmasi

yasamsal fonksiyonlari (hipovolemi, kardiovaskiiler
yetmezlik, hemorajik sok) riske sokacaktr.



Kan Alma Kriterleri

* Total kan volimiinin %10’u alindiginda, bu islem 2-4
haftada bir tekrarlanabilir.

 Daha stk kan alma gerekliyse hematokrit veya serum

protein duzeyi izlenmelidir. Genel bir yaklasim olarak 1
mI/kg{gun oraninda kan Ogelerinin yenileyecegi
unutulmamalidir.

* Sik araliklarla kan alinmasi durumunda dolagimdaki kanin
ancak %1'i 24 saatte bir alinabilir.

* Bir hayvandan saglanabilecek total kan hacmi, total kan
voliimunun yarisi kadardir (viicut agirhiginin %5’|)



Kan Alma Teknikleri:




Kalpten Kan Alma

* Bu teknik genellikle deneyin sonlandirilmasi
ve fazla miktarda kan alinmasi gerektigi

durumlarda kullantilir.

* Fare anestezi ile uyutulduktan sonra sirt Gstu

pozisyonda vyatirthr, instlin  enjektoru
' kullanilarak orta hattin biraz solundan kalp
atimlan hissedilerek 20-30 derecelik ac ile

kalbe girilir






Kalpten Kan Alma

* Kalpte olunup olunmadigini anlamak icin enjektérin
pistonu vyavasca geri cekilir. Kalbin kollabe olmasini
onlemek icin yavas olunmalidir. Tekrar- layan kan alimlari
icin bu yontem kullanilamaz.

e Farenin buyukligine ve kalp atimina bagl olarak 0,1-1 ml
kan elde edilebilir



uyru
kan A

<tan

Ma

Uzun sureli ve tekrarli kan
alimlari icin tercih edilen
bir yontemdir. Fare
uyutulur ve 6zel hareket
kisitlayicisina konulur.

Kan kuyruk veninden ya
da arterden alinacaksa
damarin goérunur hale
getirilmesi gerekir.




uyru
Kan A

<tan

Ma

Lateral kuyruk veninden 25-30 no’lu
igne ile enjektodre yavasca cekilerek 0.5
ml kan alinabilir.

Daha fazla kan almak icin kuyruk
veninin Uzerine kicguk bir kesi yapilir
ve kan dogrudan tlp icine akitilir. Bu
yontem ile 1 ml kan alimi mimkuindur.

Kanama, daha sonra kesi Uzerine baski
uygulanarak durdurulur.



-
=
=
-
-




Orbital SinUstan
Kan Alma

 Kan almak icin, fare hafif anestezi
altinda uyutulur ve yan yatirihr. Goz
kapaklari gerdirilerek gozlerin hafif
disariya ¢cikmasi saglanir. Medial goz
acisindan kapiler bir tip orbital
sinise sokulur ve goz kiresinin

arkasindaki pleksusa dogru ilerletilir.




Orbital SinUsten

Kan Alma

e Tup pleksusun icinde dondurulir, buradaki damarlar kanatilarak
kanin tlp icine dolmasi saglanir.

* Bu teknikle haftada bir veya iki haftada bir fareden 0.25 ml kan
alinir.

* Buislemiyaparken o bolgenin anatomisinin iyi bilinmesi
gerekir.

* |slem bittikten sonra kanama ve hematom olusmasini énlemek
icin tipun girdigi yere hafifce baski uygulamak gerekir



Retro-orbital sinus

Retro Orbital Sinus
Medial Canthug




Jugular Venden Kan Alma

Hayvan uyutulmali, boynu
tiras edilmeli, orta hatta ve
jugular vene paralel olarak
25 no’luigne ile
girilmelidir.

J

Cilt alt katlar dikkatlice
gecildikten sonra buraya
venin kollabe olmasini
onlemek icin prokain
hidroklortr uygulanmalidir

J




 Tavsandan kan almak icin lateral ya da

marjinal kulak venleri veya arteri tercih
Kulak edilir. Ozellikle bu is icin en uygun ven,
Veninden marjinal kulak venidir. Kan alinacak

Kan Alma bolgenin tlyleri tiras edilir.

 Bu islem icin tavsanin anestezi altinda

olmasi gerekli degildir.

e Ozel tasarim hareket kisitlayici icine
konan tavsandan kan ornegi kolaylikla

alinabilir.




Kulak Veninden Kan Alma

Kulak isaret parmagi ile
basparmak arasina alinir,
21-23 no’luigne ile kulak
venine girilip gerekli
miktarda kan enjektore
avasca cekilir.
yavasga ¢ )

Diger bir yontem ise, ven
Uzerine kicuk bir kesi
yaparak 50 ml’ye kadar
kanin damla damla
alinmasidir










Deney hayvanlarinda dolasimdaki kan
hacimleri ve alinabilecek kan miktarlari

Tur Ergin vicut  Ort. eriskin Gilvenle Alinabilecsk
agirhag (g) kan volumu alinabilecek en yiuksek kan
(mil) miktar (ml) hacmi (ml)
Fare 25-40 2-3.2 0.2-0.32 1.2
Rat 300 — 500 21-35 24 -4 12
Kobay 700 - 1200 60 5-6 30
Tavsan 2000 -6000 250 25-50 150

Hamster 85-150 6.63 - 11.7 05 3




Deney Hayvanlarinda Yaygin Olarak Kan
Alinan Yerler;

Kalp (sadece otenazi edilecekse), orbital sinus (sadece
anestezi altinda), kuyruk veni (Kuyruk kesme metoduna
izin verilmez), saphenous ven, fascial ven

Farelerdeki gibidir. ilave olarak subclavian ven

Kalp (sadece anestezi altinda), anterior vena cava /
subclavian ven

Kalp (sadece anestezi altinda), kulak veni




Aklinizdan Cikarmamaniz Gerekenler;

* Genel asepsi ve antisepsi kurallarina uyun.
e Kan almadan once hayvani uygun yontemle tutun.

* Anesteziye almaniz gerekiyorsa deneyinize en uygun anestezigi
secin.

e Hayvaninizin sabit oldugundan emin olun.

* Deneyinize uygun kani (arteriyel-venoz) alin.

* Hayvandan alabileceginiz kan hacmini dnceden hesaplayin.
Aldiginiz kani yapacaginiz analize uygun tipe aktarin.

* Plazma-serum ayrilacaksa kani 20 dk oda sicakliginda bekletin
ve sonrasinda santriflij edin.

* Hemen santrifliij edemiyorsaniz en fazla 1 saat buz tstlinde
bekletebilirsiniz.



Deney Hayvanlarinda

Tutus Teknikleri

* Hayvanlar lUzerinde elle tutus tekniginin dogru uygulanmasi;
hayvanlarda olusacak stresin en aza indirilmesine ve
ardindan uygulanacak diger deneysel tekniklerin de en

verimli sekilde gerceklestirilmesine olanak saglamaktadir.



* Deney hayvanlari ile iyi bir iletisimin
kurulmasi ve uygulanacak diger temel
uygulamalarin sinanmasi bakimindan
bir  on calismanin  planlanmasi

onerilmektedir.

Deney
Hayvanlarinda * Uygulamalar 6ncesinde, deney igin

Tutus secilen hayvanlarin  tir ve soy

Teknikleri o o - _
ozelliklerinin Iy bilinmesi

gerekmektedir.
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Tutus Teknikleri

Elle tutma islemi 6ncesinde

Tek kullanimlik eldiven kullaniimali (ayni
zamanda hayvanlari enfeksiyondan
korumak amaciyla),

Temastan once eller yikanmali (kokunun
rahatsiz edici 6zelliginden ve enfeksiyon
riskinden korunma nedeniyle)

Temiz bir laboratuar 6nltgu giyilmelidir.




Sicanlarda
UTtuUsS
‘eknikler

Sicanlardaki Tutus teknikleri; yapilacak
uygulamaya ve uygulama bolgesine gore
degisiklik gosterir. Sicanlara nazikce
yaklasilmali, bulunduklari kafesten kuyruklari
yavasca tutularak disari ¢cikarilmalidir.

Bu islem sirasinda ani ve sert hareketlerden
kacinilmalidir.

Hayvanlarin ¢ok gelismis koku alma duyulari

oldugundan bu yaklasimlarina tepki
gosterilmemehdir.




Sicanlarda
Tutus
Teknikleri

Sicanlar genellikle uysal
hayvanlardir. Ancak stres
icersindeyken ve agri ya da aci
cekerken ve korktuklarinda
Isirma egilimi gosterirler.

Sicanlara gosterilecek pozitif
vaklasim, kucuk dokunuslar,
avuca alma vb davranislar
adaptasyonlari icin onemlidir







Sicanlarda

utus

‘eknikleri

Klasik yontemde, yavasca
omuzlarindan kavranir,
toraksa fazla baski
yapmadan hayvanin vicudu
avuc ici destegiyle kaldirilr.

Bas parmak, mandibulay!
vukarda tutar ve boylece
Isirilma olasiligl engellenir.
Enjeksiyonlar icin uygundur



Sicanlarda Tutus Teknikler




Sicanlarda

e Diger bir yontemde ise hayvanin ense

Tutus
Teknikleri bolgesinden postu sikica kavranirken

diger elle de kuyrugu tutulur. Bu

yontem daha cok enjeksiyon ve gavaj

vs islemler icin uygundur




Klasik Yontem




Sicanlarda Tutus Teknikler:

Hayvanlarin tutulmasi icin diger bir yontem de Camilla

yontemidir.

Bu teknikte hayvanin once kuyrugundan tutulur ve kafesinden

cikarihr.

Sonrasinda Uc¢gen haline getirilmis bir ortu yardimiyla hayvan

sadece kuyruk disarida kalacak sekilde hareketsiz hale getirilir.

Bu yontem kuyruk bolgesinde vyapilacak uygulamalar icin

uygundur






Farelerde Tutus Teknikleri




Tavsanlarda Tutus

Teknikleri

* Tavsanlar cok nadiren isirirlar. Buna karsin hayvanlari tutarken
veya tasirken tirmalanma riskine karsi dikkatli olunmalidir.
Tavsanlar asla kulaklarindan tutarak tasinmamalidir.

* Dogru pozisyon bir el ile postlarinin ense bdlgesinden sikica
kavramak ve alt taraftan diger el ile desteklemektir



Tavsanlarda Tutus Teknikleri




