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mechatronics - Kemik Kanser1 (Osteosarkom)
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Kemik hucrelerinde baslar.

Genellikle kollar ve bacaklarda gorulur.

En sik femur kemiginde gorulur. Femur

(uyluk kemigi)

Genclerde ve cocuklarda sikga gorulur

Tibia
(kaval kemigi)

Fibula

Ulkemizde her yil 200 civarinda vaka  wsirkemig

lle karsilasiimaktadir.
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mechatronics - Kemik Kanser1 (Osteosarkom)
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Risk Faktorleri

1. Yas- Cocuklar ve gencler

Boy- Uzun boylu kisiler

Cinsiyet- Erkek bireyler

Irk- Siyah irktan bireyler

Radyasyon- Bagka bir tedavi esnasinda

Bazi kemik hastaliklari
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Kemik Kanser1 (Osteosarkom)
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mechatronics - Kemik Kanser1 (Osteosarkom)

Evreleri:

Evre I-A: 8 cm’den klcuk- dusuk dereceli
Evre [-B: 8 cm’den buyuk- dusuk dereceli

Evre II-A: 8 cm’den kuguk- yuksek dereceli ¢ =

Evre [I-B: 8 cm’den buyuk- yuksek dereceli
Evre Ill: Kemik boyunca- yuksek dereceli

Evre IV: Kemik boyunca- yuksek dereceli-yumusak dokulara yayilmis
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mechatronics - Kemik Kanser1 (Osteosarkom)
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Yillara Gore Tedavi metod ve Istatistikleri

70’11 yallara
kadar
70’11
yillardan
sonra

80’11
yillardan
sonra

Erhan AKDOGAN, Ph.D.

Amptitasyon

Kemoterapi + Organ
Koruyucu Ameliyat + Tekrar
Kemoterapi

Intra-arteryal Kemoterapi
Rekonstriuktif Cerrahi

Biyomekatronik Sistemler

%10-15

% 50-60

% 80-90
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Kemik Kanser1 (Osteosarkom)

Cerrahi
= Ana Hedef - Tum kanserin alinmasi
= Kanser Kemige Yayilimigsa - Amputasyon

= Kanser Kemigin Belli Bolumundeyse - Rekonstruktif Cerrahi (Kemik

asllamasi veya metal implant)

Ya hasta buiyuyorsa???
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Kemik Kanser1 (Osteosarkom)

Ameliyat Harcamalari

Surgical expense Mean reimbursement

(US dollars)

Operating room S2068.20
Pharmacy $1414.58
Laboratory medicine $377.89
Radiology $563.97
Intravenous fluids $85.09
Central supply $1035.12
Recovery $1637 46
Anesthesia S1184.20
Orthopaedic surgeon $2220.97
Total $10,587.49

Stanmore implantinin fiyat1 273$ iken hesaplanmis invasive uzatma maliyeti
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Uzatilabilir Tumor Protezi

Literatur
llizarov Aparati: 1960 - External

Uzatma islemi mekanik olarak yapilmaktadir. Aparatin temel amaci kemik

duzeltmedir.

Erhan AKDOGAN, Ph.D. Biyomekatronik Sistemler Mekatronik Miihendisligi



mechatronies  [1teratur
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Stanmore implanti (Erken Dénem): 1982-1988 - MARK 2

Uzatma islemi implanta cerrahi mudahale ile bilya eklenerek yapilmaktadir.

Bilyalar

Tibia
Bilyalar

“ ’ X-X Kesit
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mechatronics [ 1teratur

B O R

Stanmore implanti (Ge¢ Dénem): 1988-1994 > MARK 3

Uzatma islemi implanta cerrahi miudahale ile C klips eklenerek yapiimaktadir.

Sikma Bilezigi

§

E@l Kilitleme Pargasi
L
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N Sikma Aletinin
_ Oturmasi i¢in Girintiler
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mechéfronicvs Literatﬁr

A B ORATOR

Lewis Protezi: 1983 - LEAP

Uzatma iglemi kalca hizasindan veya diz hizasindan minimal cerrahi ile vida

cevrilerek yapilir. (Her tur 2mm)
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mechatrones  Literatiir

A B ORAT

Howmedica Protezi: 1986 > KOTZ

Uzatma islemi kalca hizasindan veya diz hizasindan minimal cerrahi ile vida
cevrilerek yapilir. (Her tur 1mm)
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Literatir

Wright Medical Protezi: 1984 &> REPIPHYSIS

Uzatma islemi protez yapisindaki anten elektromanyetik alan ile isitilarak

polietilen kilittemeyi yayin karsisinda zayif birakarak yapilir.
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mechatrones  Literatiir

A B ORATO

Verkerke Protezi: 1989 - Manyetik Tip

Uzatma islemi protez yapisindaki daimi miknatis elektromanyetik alan ile

dondurulerek yapilir.
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nechaiones  Literatiir

A B ORAT

Verkerke Protezi: 1989 - Elektriksel Tip

Uzatma islemi protez yapisindaki motora disaridan elektromanyetik olarak

aktarilan eneriji ile yapillir.
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Literatir

mechatronics

L AB ORATO

Stanmore implanti (Cagdas Donem): 2007 > MARK 4

Uzatma islemi protez yapisindaki daimi miknatis elektromanyetik alan ile

dondurulerek yapllir.

Erhan AKDOGAN, Ph.D.

Max load 1350N

Telescoping shaft

Thrust screw

Gearbox
Magnetic

rotor

Seal housing and gearbox
output shaft

Knee joint
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mech»afroonnicvs Literatﬁr
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Skalski implanti (Elektriksel) :2006

Uzatma islemi protez yapisindaki elektrik motoru elektromanyetik alan ile

dondurulerek yapllir.

Femur Baglant: Ucu
: I¢c Tlp

~ Dig Tp

Sonsuz Vida

Motoreducer
Yapay Diz
Eklemi
Tibia ;
Baglanti
Ucu
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mech»afroonnicvs Literatﬁr
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Skalski implanti (Hibrit) :2006

Uzatma iglemi manyetik olarak ve minimal cerrahi ile vida gevrilerek yapilabilir.

Femur Baglanti Ucu Sonsuz Vida

ic Tiip Mandren

Anahtar

%,,,/ Motoreducer

Yapay Diz
Eklemi

Tibia Baglanti Ucu
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mechatronics L 1teratur

Jung implanti :2013

Bu sistemde fixatorun uzatiimasi i¢in bacagin Ust bolumunden disar cikarilacak

bir yayli mekanizma kullaniimistir. Bunun dondirulmesi ile uzama
gerceklestiriimektedir.
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Uzatilabilir Timor Protezi Tasarim
mechetrones  Kriterleri

Biyo-uyumluluk
= Dahili tip olmali
= Biyo-uyumlu materyal

= Biyolojik reaksiyonlarin %90’ yluzeyde-> Biyo-uyumlu kaplama

Titanyum - Hafif
Paslanmaz Celik - Elastisite-Gerilme Dayanimi YUksek
Kobalt-Krom - Sertlik YUksek
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Uzatilabilir Tiumor Protez1 Tasarim
Kriterleri

1. Biyo-uyumluluk

Yeterli Tork

Yeterli Basma Yorulma Dayanimi
Guavenilirlik

Minimal Uzayabilme

Maximum Toplam Uzunluk

Uzun omurluluk

©® N o O » w0 N

Yuksek Dogruluk
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Uzatilabilir Tiumor Protez1 Tasarim
Kriterleri

Uzatma islemi
= En az hastanin max. buyumesi kadar toplam uzama
= Non-invasiv uzama

=  Minimal uzama
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Uzatilabilir Tiumor Protez1 Tasarim
Kriterleri

Guvenlik

= Uzama miktari guvenilir

= Baglandigi uzva uygulanan dondiurme

= |stenmeyen uzama
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Uzatilabilir Tiumor Protez1 Tasarim
Kriterleri

Mekanik Dizayn
= Agirhk
= Basma dayanimi

=  Yumusak doku tahribati
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= Bu sunumda gecmisten gunumuze kadar tasarlanmis,
uretiimis ve / veya piyasaya surulmus uzatilabilir kemik

protezleri incelenmistir.

= Bugun bu tip protezler yogun olarak henuz buyume
evresini tamamlayamamis kemik kanseri hastasi
cocuklarda yurume bozukluklari, durus bozukluklari ve bu
sebeplerle olusan kas agrilarinin giderilmesi amaciyla

kullaniimaktadir.
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= Literatur incelendiginde bu protezlerin ilk tipleri
biyo-mekanik sistemler iken sonradan gelistiriimis
urunlerin tamaminin elektro-mekanik yapida
oldugu gorulur.

= Fakat bu sistemlerin insan vucudundan herhangi
bir geri besleme almadan tamamen hekim kontrol
ve karar mekanizmasina dayali calisiyor olmalari
eksik taraflaridir.
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= Dunyada uzatilabilir i¢ protezlerin yayginlagsmasi yeni yeni
gerceklesirken ulkemizde henuz kullanimi yoktur.

= Uzatilabilir protezlerin kullanimi ozellikle hastalarin boyu
uzadikca surekli cerrahi operasyona maruz kalmamasi
acisindan avantajli ve gereklidir.

= Bunun yaninda gunluk yasamdaki konfor, maliyet, hekim is
yuku gibi konularin da g0z onune alinmasiyla bu
sistemlerin bir an once yayginlasmasi gerektigi gorulur.
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