EGILME VE BURULMA
Kesidin daire olmasi hali:

Uygulamada sik rastlanan bir bilesik mukavemet halidir egilmeli burulma, 6rnegin makine
elemanlar arasinda krank milleri ve transmisyon milleri béyle bir etki altindadir. Hesaba
kesidin daire olmasi ile bashiyalim, sekil 1. de konsol kiris ekzantrik yanal bir kuvvetle
zorlansin, herhangi bir z kesidindeki zorlamalar 7, =P kesme kuvveti, M, =-P(/ -z)

egilme momenti ve M . = Pa burulma momenti olmak iizere ii¢ etkidir.
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Kesitte egilme ve burulmanin maksimum oldugu yer ankastre mesnettir. Genel bir goriisle
kirisin kesidine giddeti A, egilme momenti ve siddeti M,olan bie burulma momenti

etkimektedir. Kesit kenarinda A ve B noktalarmdakl buyuk gerilmeler daha once
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bulunur. Kesitte gerilme dagilis1 sematik 0 ;Iarak sekil.1 de gosterilmigtir.
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A noktasindaki bu iki gerilme ist iiste bindirilecek olursa, sekil la. da gosterilen iki
eksenli hal olur. Buna ait asal gerilmeler sekil 2b.deki mohr dairesinden
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Bundan sonra yapilacak ig belirli bir mukavemet hipotezi kullanarak kesit ve yiik hesabi
yapilmasidir. Asagida bu hipotezler sunulmustur:

1- Maksimum kayma gerilmesi hipotezine gore (o, )0, 0,{0, o, =0)
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2- Bi¢im degistirme enerjisi hipotezine gore
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3- Maksimum sekil degistirme hipotezine gére
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Burada v poisson oramdir. M ,ile gosterilen fiktik bir egilme momenti kullamlarak
asagidaki gibi genel bir tek formiil kullanilir.

M, fiktif momenti ii¢ hal i¢in asagidaki gibi tanimlanmistir.

;
1- Maksimum kayma gerilmesi hipotezinde:
M, =M} +M,;

2- Bigim degistirme enerjisi hipotezinde:

3- Maksimum sekil degistirme hipotezinde:
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M, :1—VMe - J;Vw/Mj +M}
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Kesidin i¢ yarigap1 » ve dis yargap: r,olan daire halkasi olmasi durumunda genel fiktif
momentli denklem
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haline gelir.

Kesidin Dikdortgen Olmasi

Simdi kesidin b.h boyutlu dikdértgen olmasi halinde gerilme hesabr yapalim. Kesit Az,
egilme momenti ve M, burulma momenti etkisinde bulunsun. Once h)b halini ele alalim,
asagidaki sekilde bu halin y gerifneleri goOsterilmektedir
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AﬁﬁmﬁmmhmrﬁdéeﬁbehﬂLbjLL_kaundan_dahaﬂbﬂyukse A ve B noktalan
en ¢ok zorlanan noktalar olur. Bu durumda o ve r gerilmeleri
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bagntilariyla hesaplanir. Burada #, kesidin egilmedeki mukavemet momentini, ¥, de

kesitte A ve B noktalarindaki r kayma gerilmelerinin hesabi i¢in gerekli kesit nodiilii
olup
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formiilleri ile hesaplanir. Burada, #, ve A, /b oranmna bagh c¢arpanlar olup asagidaki
tabloda verilmistir. Buna gore A noktasindaki asal gerilmeler
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ile hesaplanir. Kesit veya yiik hesabr ilgili mukavemet hipotezleri ile yapilir.
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Eger M AM, ise yukardaki kesidin en ¢ok zorlanan noktalar1 C ve D noktalaridir. Bu

noktalardaki = , kayma gerilmeleri;

mak

ile hesaplanir.

Eger h(b ise bu durumda her zaman A ve B noktalar1 en ¢ok zorlanan noktalar olur, o

halde gerilmeler

formiilleri ile hesaplanir. W, ve W, mukavemet momentleri de
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olarak hesaplanir. Bundan sonra asal gerilmeler, arkasindan da ilgili mukavemet hipotezi
ile kesit veya yiik hesabi yapilir.

Wy =mhb’

h/b | 1,5 2 3 4 6 8 10

n, 0208 |0231 |0246 |0267 |0282 |0299 0,307 |0,313
1 0208 |0269 0,310 |0355 |0,378 |0402 |0413 |0,421
J) 1,00 1,108 | 1,650 |2,468 |3,149 |4475 |5804 |7,131




