ELASTIK EGRI

Elastik egri, ¢ubuk ekseni ilizerindeki noktalarin diisey yer degistirmelerinin
geometrik yeridir. Elastik egrinin olusturulmasi, mukavemette iki bakimdan
onemlidir;

1. Herhangi bir konstriikksiyonun boyutlandirilmasinda sadece gerilmeler
degil, sekil degistirmelerde dikkate alinmalidir.

2. Hiperstatik konstriiksiyonlarin hesabinda, sistemin sekil degistirme
uygunlugunu gosteren geometrik karakterli ilave denklemlere ihtiyag
vardir. Bu denklemlerin yazilabilmesi i¢in konstrilkksiyonun bazi
noktalarindaki yer degistirmelerin bilinmesi gerekir. Bu da ancak elastik
egrinin bilinmesi ile miimkiin olur.

Elastik Egrinin Bulunmasi

Elastik egrinin hesabi i¢in birgok metot vardir, en ¢cok kullanilan metotlarin
basinda Diferansiyel Denklem Metodu ile Mohr Metodudur.

Diferansiyel Denklem Metodu

y eksenine gore simetrik kesitli bir cubugun yz diizleminde egilmesi halinde,
elastik egrinin egrilik ifadesi,
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seklindedir. Ayrica bir egrinin egriligi i¢in diferansiyel geometriden;
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bagintisi bilinmektedir. Bu iki bagintinin esitliginden,
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yazilabilir.

M, > 0 alindigima gore, sekilde goriildiigli gibi, elastik egrinin egimi ¢ubuk
ortasina dogru gittikge azalmaktadir. Bu durumda v’ azalan bir fonksiyon
oldugundan, v’ < 0 olmak zorundadir. Dolayist ile (-) isaret dikkate alinmalidir.

Ayrica ¢okmeler ¢ok kiigiik oldugundan v degeri 1’ in yaninda ihmal
edilebilecek mertebededir. Bu durumda yukaridaki ifade;

M, (2)
El,

"o o__

seklini alir. Boylece elastik egrinin diferansiyel denklemi elde edilmis olur.
Buradan cift integrasyon sonucu, elastik egri denklemi bulunur:

dz + C;
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C;ve C, sinir sartlarindan bulunabilecek integrasyon sabitleridir.

Buraya kadar anlatilanlardan ¢ubuga ait geometrik ve statik biiytikliikler arasinda
su bagmtilar yazilabilir;

—ELv" =M, (Egilme Momenti)

v’ = Elastik Egrinin Egim Fonksiyonu (Donmeler)
v = Elastik Egri Fonksiyonu (Cokmeler)

Ayrica;
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oldugu hatirlanmalidir.

Sinir Sartlari;

a) Sabit ve kayic1 mesnet,

Bu tip mesnetlerde ¢okme ve moment sifir olacagindan,
v=20 v'=0
siir sartlar1 yazilabilir.

b) Ankastre Mesnet

Bu mesnette ise ¢okme ve donme sifirdir,
v=20 v'=20

c) Serbest Ug



Serbest ucta, kuvvet ve moment etki etmiyorsa,
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sartlar1 gecerlidir.
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Yukanidaki sekilde goriilen aciklikli basit kiris, diizgiin yayili yiikle
yiiklenmistir. Bu kirisin elastik egri ve egim fonksiyonlarii hesaplayalim.

Kirisin “z” kesitinde etki eden egilme momenti,

degerindedir. Dolayisi ile,

yazilabilir. Integral aliarak,
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elde edilir. Kirise ait sinir sartlar;
z=0da v=0 v"'=0
z=1lde v=0 v'=0
[k smir sart1 “v” de yerine konularak C, = 0 bulunur. Ikinci smnir sart1 ile de,
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elde edilir. Bu sabitler “v” ve “v'” de yerlerine konulursa elastik egri ve egim
(donme) fonksiyonlar1 bulunur;

elde edilir. Donmelerinin en biiyiikk degeri ise mesnetlerde olusur, z =
0 degeri v’ de yerine konarak;
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elde edilir.



