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KIYI LIMAN MUHENDISLIGI
DENIZ OL(;MELERI

HIDROGRAFIK OLCMELER

Batimetrik Harita yapimi
Singlebeam Tek Bimli 6l¢gme, Batimetrik harita yapimi
MultiBeam Cok Bimli 6l¢gme, Batimetrik harita yapimi

OSINOGRAFIK CALISMALAR

Akint1 / Dalga 6l¢meleri

CTD Deniz suyu fiziksel parametre l¢gmeleri
Deniz Sismik Caligsmalar

YTS Yan taramali sonar ¢aligmalari

Sediment Dagilim haritasi

DENIZDE KONUMLANDIRMA

Iskele Insaat Yiizer ekipman konumlandirma
Koordinatli beton blok yerlestirme

Projeye Ozel Gelistirilmis Yazilmlarimiz Kullanarak Her Tiirli
Deniz Ingaat, Proje Uygulama, Ol¢me Sistem ve Harita Hizmetleri




DENIZ OLCMELERI
HIDROGRAFIK ve OSINOGRAFIK OLCMELER.

Batimetrik / Hidrografik Ol¢iimler:

Tek ve Cok Bimli iskandiller, Gercek Zamanh Kinematik veya Diferansiyel Kiiresel Konum
Belirleyiciler ile Hareket Algilayici Sistemler kullanilarak denizlerdeki derinlikler olciilmektedir.
Toplanan verinin hassasiyetini saglamak maksadiyla; ses hizi profilini belirlemek icin derinlige

bagli sicaklik ve yogunluk olgtimleri ayrica yapilmaktadir.

SingleBeam: Hidrografik Echosounder, ( Derinlik okuyucu ) Jeodezik GPS, Sound Velocity
ve Hidrografik yazihm...
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MultiBeamBeam: ( Cok 1sinli Hidrografik Echosounder, ( Derinlik okuyucu ) Jeodezik
GPS’ ler, Sound Velocity, IMU ( Motion sensor ) ve Hidrografik yazihm...

A B C D

Figure 2. A - WASSP WMB 3250, B - Trimble SPS RTK & Heading, € - SMC 108 IMU, D - Valeport MiniSVP

Multibeam

>ingle Beam




Osinografik Olgiimler:

Deniz suyunun fiziksel (sicaklik, tuzluluk, yogunluk vb.) ve kimyasal 6zellikleri (pH, DO vb.)
ile, Kisa veya uzun siireli dlgiimler ger¢ek zamanh veya off-line olarak icra edilmekte ve
raporlanmaktadir.
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Tablo 2.4.1 CTD istasyonlari konum HARITASI



CTD-profil Dogu(E) Kuzey(N) Su Derinligi (m)
1 408500 4599200 4.6
2 408800 4599210 3.0
3 408942 4599275 3.6
4 409100 4599550 7.0
5 408800 4599550 9.0
6 408500 4599550 11.6
7 408500 4599900 19.7
8 408800 4599900 16.2
9 409100 4599900 13.8
D 408579 4599104 0.8
Yogunluk
1D D(?rir;lik Sicakiik °C) Tuzluluk (ppY) kg/m3g l(J+1l(1300)
m
max min ort max min ort max min ort
1 4.6 13.798 | 11.147 | 12.281 | 18.066 | 17.808 | 17.937 | 13.579 | 12.994 | 13.327
2 3.0 17.072 | 11.489 | 13.198 | 17.940 | 16.883 | 17.675 | 13.455 | 11.647 | 12.966
3 3.6 11.619 | 11.313 | 11.477 | 17.926 | 17.882 | 17.912 | 13.471 | 13.396 | 13.438
4 7.1 11.816 | 11.063 | 11.411 | 17.944 | 17.851 | 17.912 | 13.524 | 13.372 | 13.447
5 9.1 12.864 | 10.302 | 10.876 | 18.174 | 17.849 | 17.964 | 13.656 | 13.283 | 13.563
6 11.6 15.074 | 9.901 | 10.917 | 18.027 | 17.354 | 17.911 | 13.749 | 12.496 | 13.509
7 19.7 10.842 | 9.564 9.935 | 18.060 | 17.871 | 18.011 | 13.818 | 13.506 | 13.731
8 16.2 10.830 | 9.408 9.981 | 18.080 | 17.910 | 18.005 | 13.854 | 13.537 | 13.721
9 13.8 12.240 | 9.636 | 10.432 | 18.067 | 17.811 | 17.961 | 13.814 | 13.262 | 13.623
D 0.8 25.728 | 25.557 | 25.636 | 17.693 | 17.523 | 17.579 | 10.123 | 10.012 | 10.052
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Fiziksel osinografik verilerin (Tuzluluk, Sicaklik, Yogunluk) farkli seviyelerdeki alansal

dagilimi HARITALARI.



Jeolojik Olgiimler:

Proje sahasina ait deniz tabani Sediment &zelliklerinin belirlenmesi maksadiyla,
ornekleyiciler ile Karot kullanilarak numuneler alinmakta ve analizler yaptiriimaktadir. Elde
edilen bulgular neticesinde, boélgenin Sediment dagilim haritasi hazirlanmakta ve ayrica
ihtiya¢ duyuldugunda gémulme sartlar tayin edilmektedir.

Kullanilan Sistem

GPS antenna

: StarFish 450F Side Scan Sonar

Kullanilan GPS : South S82T

Gemi Hiz1 :3-4 Knot

Tarama Menzili : Her kanal i¢in 60 m

Calisma Frekansi 1450 kHz

Filtre Tipi : Cleanup Filter, Position Filter, Ground Range

Projeksiyon (Datum)
Profil araliklari

: UTM30-WGS84
: 60 metre (katlama yapacak sekilde)

Toplam Hat Sayis1 7
Yaklasik Hat Uzunlugu :500 m
Toplam Tarama Alani : 8.6 km?

Towfish Derinligi
Bot/Gemi Ad1

: Derinlige gore degisken (1-6 m)
: Guney S
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Yan taramal sonar iz plotu (UTM30-WGS84)
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Jeofizik Olgiimler: 1
Deniz tabanina ait sediment kalinliklarinin belirlenmesi igin yiikksek c¢oziinirlikli Sub-

bottom Profiler si1g sismik sistemler ile koordinath ¢alisma.
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Calisma bolgesi sismik hat izleme haritasi



Derinlik (m)
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Deniz Tabam

Askada Kalan Malzeme
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Sismik hat harita tizerine igleme



Jeofizik Ol¢iimler:-2

Deniz tabanina ait Koordinath sediment yiizey taban haritasinin olusturulmasi calismalar:
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Calisma alan1 zemin 6rnekleme istasyonlarini gésteren lokasyon haritasi




OR L
SU MUHTE- 0zGUL ATTERBERG i :
NKE VASI AGIRLIK LIMITLERI ELEK ANALIzi ZEMIN SINIFLANDIRMA
w, -#10 -#200 GRUP
NO e G, LL PL PI %) %) SIMGE GRUP ADI
1 18.25 2.66 - NP - 100 0.59 SP KOTU DERECELENMIS KUM
2 17.86 2.66 - NP - 100 0.09 SP KOTU DERECELENMIS KUM
3 20.52 2.66 - NP - 100 0.12 SP KOTU DERECELENMIS KUM
4 19.57 2.66 - NP - 100 0.31 SP KOTU DERECELENMIS KUM
5 17.67 2.66 - NP - 100 0.23 SP KOTU DERECELENMIS KUM
6 18.78 2.66 - NP - 100 2.46 SP KOTU DERECELENMIS KUM
7 28.96 2.67 - NP - 100 5.73 SM SILTLI KUM
8 26.84 2.67 - NP - 100 13.20 SM SILTLI KUM
9 31.85 2.67 - NP - 100 4.04 SM SILTLI KUM
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Calisma alan1 ortalama tane boyu dagilimi
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Calisma alan1 sedimentlerinde ¢akil oran1 dagilimi
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Calisma alani sedimetlerinde silt orani dagilimi
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DALGA ve AKINTI OLCMELERI
Deniz Akinti, dalga ve gel-git olgmeleri, Kiy1 ve Denizde gergeklestiriimesi tasarlanan
projeler icin gerekli tim olciimler yapilmaktadir. Kisa veya uzun sireli ol¢iimler gergek
zamanl veya off-line olarak icra edilmekte ve raporlanmaktadir
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Akinti 6lgum istasyonlarini gosteren lokasyon haritasi




CastAway-CTD

=

HydraSurveyor-M9

: Derinlik Akinti Hizi (cm/sn) Akinti Yénii (°)
Istasyon
(m)
Maks. Min. Ort. Degisim araligi Ortalama yo6n

1 yuzey 6.15 1.17 3.81 104 - 250 158 GD - GGD
taban 4.69 0.29 2.00 140 - 296 208 GGB

2 yuzey 3.81 1.17 1.94 081- 191 129 GD

3 yuzey 7.62 2.05 4.37 112 - 255 188 G

4 yiizey 9.09 2.64 5.73 211 - 272 249 BGB
taban 6.45 1.75 3.66 203 - 336 282 BKB
ylizey 9.67 2.34 4.62 019 - 110 069 DKD

5 orta 17.01 7.33 10.79 078 - 110 096 D
taban 12.02 5.28 7.37 024 - 098 069 DKD
yuzey 9.09 1.17 5.35 128 - 313 242 GB

6 orta 14.07 4.69 9.98 039 - 117 088 D
taban 4.69 0.87 2.81 319 - 136 034 KD
yiizey 7.92 2.05 4.98 004 - 076 042 KD,

7 orta 7.04 0.58 3.49 311 - 086 021 KKD
taban 7.91 1.46 3.43 269 - 322 292 BKB
ylizey 10.55 1.46 5.63 208 - 354 281 B

8 orta 9.09 0.29 4.44 015 - 135 090 D
taban 6.45 0.58 3.76 242 - 340 309 KB
ylizey 2.93 7.62 5.42 172 - 286 235 GB

9 orta 7.92 1.72 3.74 161 - 307 228 GB
taban 5.57 0.29 3.05 323-118 022 KKD
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UYGULAMA ALANLARI

- iskele, Rihtim, Mendirek, Tekne Yanasma Yeri ve Tersane Projeleri

- Liman, Marina, Yat Limani, Balik¢i Barinagi ve Cekek Yeri Projeleri

- S1g ve Derin Deniz Desarji Boru Hatlari

- Denizalti Fiberoptik Kablo Hatlari

- Risk Degerlendirme ve Acil Midahale Plani Hazirlanmasi

- Terminaller, Samandira Sistemleri ve LNG Depolama - Dolum Tesisleri
- Kiy1 Diizenlemesi ve Dolgu imar Plani Calismalari

- Deniz Tabani Tarama / Derinlestirme Projeleri

. A
TUM DENIZLERIMIZ MBES



UYGULAMA ALANLARI

Konumlandirma Sistemleri GNSS sistemleri
- Ashtech Promak 80oo GNNS Sistemleri

- AshTech Hareket Algilayict

AhsTech CORS GPS

ComNaw RTK GPS

GeodiMeter Total Station

Leica FlexLine TSogplus Total Station

Leica Nova TS60 Total Station

Hidrografik Sistemler

Wassp Multibeam Echosounder Cok-Bimli Iskandil
Elac 4300 Echosounder Tek-Bimli Iskandil
Hi-Target HD-370 Tek-Bimli iskandil

Sounht EchoSounder Tek Bimli iskandil

Osinografik Sistemler

- ARGONAUT®-XR kHz ADCP Akint1 / Dalga 6lcer
- RBR Concerto CTD

RBR Virtuoso Tiirbidite Cihaz1

Valeport Mini Online SVP

RBR TGR-1050 HT Gel-Git Olcer

Jeofiziksel Sistemler

- STARFISH Yandan Taramali Sonar

- Strata Box Si1g Sismik Sistemi

- Marine Magnetics Explorer Deniz Manyetometresi



BATIMETRIK SORVEYLER -1

- Deniz desarj hatlar1 sorveyleri '
- Kablo ve boru hatlari i¢in kanal 6l¢timleri ( Imalat 6ncesi )
- Mevcut kablo ve boru hatti icin kontrol sorveyleri ve gomiilme analizleri




-

BATIMETRIK SORVEYLER -2

Batik gemi ve benzeri ekipmanlar ile iskele Rihtim gibi yapilari sualt: sorveyleri ve
raporlanmalari.




BATIMETRIK SORVEYLER -2

- Yiiksek ¢oziintirliiklii deniz tabani haritalanmasi
- Deniz Tarama ve Dolgu kiibaj hesaplama ¢aligmalar:

ORNEK BATIMETRIK HARITALAR




DENIiZ ORTAMI KONUMLANDIRMA HIZMETLERI
YUKSEK HASSASIYET ve ZAMAN TASARRUFU

Yizer vasitalarin proje tizerine koordinath konumlandirilmasinin yan: sira koordinath projenin
uygulatiimasi, Tam proje nin  Real-Time, Koordinath vaziyet plani tizerinden anlk izleme
yetenegi saglar. kullanim alanlarz;

Deniz i¢ci Koordinatli anrogsman yapimi

Tetrapot, Xblok ve benzeri dalgakiran ingaatlar

Deniz boru hatlar:

Bloklu rihtim ingaatlar

Acik deniz kazik aplikasyonu / Kazik cakimi

Her tiirlii Yiizer vasita proje izerine konumlandirmasi

Proje sahasinin deniz ortaminda aplikasyonu / Markalanmasi
Deniz terminalleri Samandira ve tonoz aplikasyonlari

N oW s W N

Deniz icinde yiiksek hassayetli konumlandirma sistemine ait yazihm tarafimizdan yapilmis
ozel bir yazihmdir. Bu yazlimi ile beraber 4 adet Jeodezik GPS ler ile ag kurulur. Deniz
Ortaminda 1 cm hassasiyetle yatay ve diisey konumlandirma yapilarak calisma yiritdalir.,
Tam ¢alismalarin As- built X,Y,Z degerleri koordinath projeye islenilerek isverene verilir.
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ORNEK CALISMALARIMIZ
KAZIK APLIKASYONLARI
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Izmit Képrii gecisi projesi Koprii ayak noktalarinda cakilmasi planlanan - 40 metre
derinlige Celik kaziklanin, Ozel yazihmlarimiz ile vaziyet plam iizerine kazik cakim
ekipman: aplike edilmis ve tim kaziklarin ¢akimi i¢cin gereken Yazilim ve miihendislik
hizmeti tarafimizca gerceklestirilmistir
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SAVUNMA SANAYI

JEODEZIK GPS

Savunma sanayi; Deniz ortami Mihimmat testi, Hedef konumlandirma hizmeti proje
sonuna kadar 6zel yazihmlarimiz ile yazilimsal ve miithendislik hizmeti verilmistir.
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DENIZDEN SUALMA PROJELERI

AAN @ oW T

Eren enerji Denizden sualma insaati, 280 ton x 5 adet sualma yapilarinin ve de 45 adet 100
tonluk bloklarin 6zel yazihm vasitasi ile proje koordinatina yerlestiriimesi miithendislik hizmeti
tarafimizca gergeklestirilmistir.



DENIZDEN SUALMA PROJELERI

Alen Topotop

T NAVIGASYON DOKLU GEMIS

1100 4301220 G AL SNNAD0000 B 4 - M v 5 b BOAGEE: P an: 3@ 1* WGSHS

Yilport ve Gemlik giibre A.S Liman sahasinda yaklasik 4 milyon m3 deniz dolgu yapimi, Doki
gemilerine Navigasyon sistemi kurularak projede belirlenen koordinatlarda cahsmas: Ozel
yazihimlarimiz ile saglanarak proje sonuna  kadar yazilimsal ve miihendislik hizmeti
verilmistir.

NAVIGASYON DOKU GEMISI

n b SECATETE T




DENIZDEN SUALMA PROJELERI

Deniz i¢i Boru hatlari ve Enerji nakil hatlarinin proje éncesi Proje an1 ve de proje sonrasi
profesyonel ekip / EKipman ile miihendislik hizmetleri



