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• Periyodik cetvel elementlerin kimyasal ve 

fiziksel özelliklerini periyodik olarak gösteren 

çizelge.   

• Altın, gümüş, kalay, bakır, kurşun ve cıva gibi 

elementler eski çağlardan beri biliniyordu.  

• Bir elementin ilk bilimsel olarak bulunması 

1669 yılında Henning Brand’ın fosforu 

bulmasıyla başlar.  

 

1. Elementlerin Sınıflandırılması: 

Periyodik Yasa ve Periyodik Çizelge 
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1. Elementlerin Sınıflandırılması: 

Periyodik Yasa ve Periyodik Çizelge 

• 1869’da Dimitri Mendeleev ve 
Lother Meyer, birbirinden 
bağımsız olarak aynı periyodik 
yasayı önerdiler.  

 

Elementler artan atom kütlelerine göre 

sıralandıklarında bazı özellikler periyodik olarak 

tekrarlanmaktadır. 



• Daha sonra Meyer elementlerin ve bileşiklerin 

sertlik, sıkışabilme ve kaynama noktası gibi diğer 

fiziksel özelliklerini de incelemiş ve bu özelliklerin 

de periyodik olarak tekrarlandığını bulmuştur. 

• Mendeleev ise çizelgesinde keşfedilmemiş 

elementlerin yerini boş bırakmış ve bazı atom 

kütlelerinin değerlerinde düzeltmeler yapmıştır.  





• Moseley, X-ışınları frekansı ile elementlerin çekirdeklerindeki 

yük sayısı ve Mendeleev’in periyodik çizelge arasında bir 

ilişkinin olduğunu buldu. Moseley’e göre;  

Elementler artan atom numaralarına göre sıralandıklarında 

benzer özellikler periyodik olarak tekrarlanmaktadır. 

• Buna göre periyodik tabloda, soldan sağa ve yukarıdan aşağıya 

doğru atom numarası artar.  

• Sıklıkla, buna paralel olarak bağıl atom kütlesi de artış gösterir.  

• Tablodaki yatay sıralar periyot, düşey sıralar ise grup olarak 

adlandırılır.  

 

 



• Bir elementin periyot numarası,  

   o elementin sahip olduğu elektronların bulunduğu 

en yüksek enerji seviyesini gösterir. 

 

• Bir elementin grup numarası,  

   o elementin son yörüngesindeki elektron sayısını 

yani değerlik elektronlarını  gösterir. 

 



 

• Yatay Sütun  Periyot : 7 tane periyot    

 

• Düşey Sütun  Grup   : 8 tane A grubu    

                                    8 tane B grubu 

 

• B grubu elementleri geçiş elementleri  olarak 

isimlendirilir. 

 



Periyodik Tablo Alkali Metaller 

Toprak Alkaliler 

Geçiş Metalleri 

Halojenler 

Soygazlar 

Lantanit ve Aktinitler 

Baş Grup 

Baş Grup 

La 

Ac 



Periyodik Cetvelde Periyot Ve Grup Bulma  

• Periyodik cetvelde bir elementin periyot ve 

grubunu bulmak için o elementin           

elektronlarının yörüngesindeki dağılımı yapılır.  

• Son yörüngesi periyodunu,  son  yörüngedeki 

elektron sayısı grubunu belirtir. 

Örnek..... 

 





 



2. Metaller ve Ametaller ve Onların İyonları 

• Metaller 

– Çoğu metaller ısı ve elektriği iyi iletir. 

– Dövülebilir ve tel haline getirilebilir. 

– Oldukça yüksek e.n.’na sahiptirler. 

• Ametaller 

– Isı ve elektriği iletmezler. 

– Dövülemez katılardır (kırılgan). 

– Bir kısım ametaller oda sıcaklığında gaz 

halindedirler. 



Metaller soygaz yapısına ulaşabilmek için e- verir,  

Ametaller  soygaz yapısına ulaşabilmek için e- alır. 



• Yarımetaller 

- Metal ile Ametaller arasında basamak şeklinde yer 

alır. 

-   Her iki grubunda özelliklerini taşırlar. 

-   Hepsi KN yüksek katıdır. 

 

 



Atom Yarıçapı  

İyonlaşma Enerjisi  

Elektron İlgisi (Elektron Affinitesi)  

Metallik Özellik 

Elektronegatiflik 

ELEMENTLERİN PERİYODİK 

ÖZELLİKLERİ 



• Atom Yarıçapı: Kimyasal bağlarla bağlı iki atom 

arasındaki uzaklıkla belirlenir. 

• Kovalent Yarıçap: Tek bir kovalent bağla bağlanmış iki 

atomun çekirdekleri arasındaki uzaklığın yarısıdır. 

• İyon Yarıçapı: İyonik bağla bağlanmış iyonların 

çekirdekleri arasındaki uzaklıktır. İyonlar eşdeğer 

büyüklükte olmadığından, aralarındaki uzaklık katyon ve 

anyon arasında uygun olarak bölüştürülmelidir. 

Ortalama Atomik Yarıçap 





Atom Yarıçapları 



Periyodik çizelgede atom yarıçapları ile 

ilgili eğilim 

1. Elektron kabuğu çoğaldıkça atom daha büyük olur. 

Atom yarıçapları grup elementleri içinde 

yukarıdan aşağıya doğru artar. 

2. Elementlerin bir periyodu boyunca soldan sağa 

gidildikçe atom yarıçapları küçülür. 

3. Geçiş elementlerinin atom yarıçapları birkaç 

sapma dışında periyot boyunca yaklaşık aynıdır. 



İyon Yarıçapları 

1. Katyonlar oluştukları atomlardan daha 

küçüktürler. Eşit sayıda elektron içeren 

(izoelektronik) katyonlarda iyon yükü daha 

büyük olan katyon boyut olarak daha 

küçüktür. 

2. Anyonlar oluştukları atomlardan daha 

büyüktürler. Eşit sayıda elektron içeren 

anyonlarda iyon yükü arttıkça iyon 

yarıçapı artar. 

 

 

 



Katyon Yarıçapları 

Katyonlar 

oluştukları 

atomlardan daha 

küçüktürler. 



Anyon Yarıçapları 

Anyonlar 

kendilerini 

oluşturan 

atomlardan daha 

büyüktürler. 















• Gaz halinde nötral bir atomdan bir elektron uzaklaştırmak için verilmesi 

gerekli enerjiye  iyonlaşma enerjisi denir.  

• İyonlaşma enerjisi bir atomun elektronlarından birini koparıp sonsuz uzaklığa 

götürmek ve bir fazla artı yüklü yeni bir atom iyon oluşturmak için gerekli 

enerji  olarak da  tanımlanabilir.  

• Elektronu çekirdekten uzaklaştırmak için enerji verilmesi gerekeceğinden 

olay endotermiktir.   

• Hidrojen dışında  diğer  bütün atomlardan birden fazla elektron kopartmak 

mümkündür  

İyonlaşma Enerjisi 



• Bir atomdan ilk elektronu koparmak için gerekli olan    

• enerjiye, Birinci İyonlaşma Enerjisi (Ei 1)  denir: 

 

           X(g)    +  Eİ 1                    X
+

(g) +  e- 

 

 

   +1 yüklü iyondan bir elektron koparmak için gerekli enerjiye, 

İkinci İyonlaşma Enerjisi denir: 

 

•             X+
(g)  +  Eİ 2                  X

+2
(g)  +  e- 

 

 



• Bir atomda kaç tane elektron bulunuyorsa o kadar  

     iyonlaşma enerjisi vardır. 

• Bunlardan en küçüğü birinci iyonlaşma enerjisidir. 

• Çünkü ilk kopan elektron yüksüz bir elektrondan   

     kopmaktadır. 

• İkinci elektron +1 yüklü bir iyondan koptuğu için bir 

elementin ikinci iyonlaşma enerjisi, birinci iyonlaşma 

enerjisinden daha büyüktür.  

• Atom çapı küçülmekte, elektron koparmak 

güçleşmektedir. 

 

İyonlaşma Enerjisi 



Birinci İyonlaşma Enerjisi 



Table 10.4 Ionization Energies of the 

Third-Period Elements (in kJ/mol) 

7733 

1451 

737.7 577.6 1012 999.6 



• Elektronu çekirdekten uzaklaştırmak için verilecek enerji elektronun 

çekirdekten uzaklığına bağlı olacağından bir grupta yukarıdan aşağıya 

inildiğinde atom büyüklüğü arttığından iyonlaşma enerjisi  azalır.  

• Bir periyotta soldan sağa doğru çekirdek yükünün artmasıyla dış tabaka 

elektronlarının daha çok çekilmesi iyonlaşma enerjisinin artmasına neden 

olur.  

•                                                                               İE artar 

•                 İE azalır 

İyonlaşma Enerjisi 





 



• Gaz halindeki bir atomun elektron kazanması 

sırasındaki enerji değişiminin bir ölçüsüdür. 

• Periyodik cetvelde Eİ soldan sağa artar, yukarıdan 

aşağıya azalır.  

• Elektron artı yüklü çekirdek tarafından çekileceğinden 

dışarıya enerji verilir, olay ekzotermiktir.  

• Artı yüklü bir atomun elektron ilgisi, nötral atomun 

iyonlaşma  enerjisine eşittir.  

 

 

Elektron İlgisi (Affinitesi) 



• Atomlara birden fazla elektron da ilave edilebilir.  

• Ama ikinci elektron ilavesi  endotermiktir.  

• Elektron ilgileri de, iyonlaşma enerjilerinde olduğu 

gibi atomun büyüklüğü ile ilişkilidir, bunun nedeni, 

elektron atoma yaklaştıkça çekirdek yükünün 

artmasıdır. 

• Bu nedenle periyodik tablodaki  elementlerin elektron 

ilgileri sağa ve yukarı doğru  gidildikçe artar.  

 

Elektron İlgisi (Affinitesi) 



Birinci Elektron İlgisi 



İkinci Elektron İlgisi 

O(g) + e- → O-(g)  Eİ1 = -141 kj/mol 

 

 

O-(g) + e- → O2-(g)     Eİ2 = +744 kj/mol 

 

 



• Elektronegatiflik,   bir   kimyasal   bağda atomun       

    elektronları   çekme   yeteneği (çekme  kapasitesi)     

    olarak   tanımlanır.  

• Elektron  ilgisi arttıkça elektronegatiflik artar. 

• Elektron ilgisi fazla olan elementler daha 

elektronegatiftir. 

• Bilinen en elektronegatif element flordur (F). 

• Elektronegatiflik periyodik cetvelde soldan sağa, 

aşağıdan yukarıya doğru artar.                             

 

Elektronegativite 







Manyetik Özellikler 

• Diyamanyetik bir atom ya da iyonda tüm elektronlar 

eşleşmiştir ve bunlar birbirinin manyetik etkilerini yok 

ederler.  

• Diyamanyetik bir tanecik manyetik alandan çok az 

etkilenir. 

• Paramanyetik bir atom ya da iyon eşleşmemiş 

elektronlara sahiptir ve birbirlerinin manyetik 

etkilerini yok etmezler.  

• Eşleşmemiş elektronlar manyetik alanı etkileyerek, bir 

dış manyetik alan etkisiyle, atom ya da iyonların 

birbirlerini çekmelerine sebep olurlar. Ne kadar çok 

eşleşmemiş elektron varsa, çekme etkisi o denli 

kuvvetli olur. 



Ferromanyetik Özellik: Fe grubu (8B) de görülür. 

Kendileri de mıknatıs olabilen maddelerdir.  

Manyetik alan tarafından kuvvetle çekilirler, alan 

kalktığı zamanda yönlenmiş spinli bölgeler 

oluşmasıyla bu tür maddelerde mıknatıslık devam 

eder. 

 







• İyonlaşma Enerjisi 

8A>7A>5A>6A>4A>2A>3A>1A 

 

• Elektron İlgisi 

7A>6A>4A>5A>3A 



 Elementlerin Periyodik Özellikleri 


