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1. Elementlerin Siniflandirilmasi;

Periyodik Yasa ve Periyodik Cizelge

» Periyodik cetvel elementlerin kimyasal ve
fiziksel ozelliklerini periyodik olarak gosteren
cizelge.

« Altin, giimiis, kalay, bakir, kursun ve civa gibi
elementler eski ¢caglardan beri bilintyordu.

* Bir elementin i1lk bilimsel olarak bulunmasi
1669 vyilinda Henning Brand’in fosforu
bulmasiyla baslar.
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1. Elementlerin Siniflandirilmasi;

Periyodik Yasa ve Periyodik Cizelge

» 1869’da Dimitri Mendeleev ve  Fcioneme nemosnsecroro som
Lother ~ Meyer, birbirinden | 2 4G
bagimsiz olarak ayni periyodik Sseily
yasay! onerdiler. |

Elementler artan atom Kkiitlelerine gore
siralandiklarinda baz1 ozellikler periyodik olarak

tekrarlanmaktadir.



« Daha sonra Meyer elementlerin ve bilesiklerin
sertlik, sikisabilme ve kaynama noktasi gibl diger
fiziksel 6zelliklerini de incelemis ve bu 6zelliklerin
de periyodik olarak tekrarlandigini bulmustur.

 Mendeleev Ise c¢izelgesinde  kesfedilmemis
elementlerin yerini bos birakmis ve bazi atom

kutlelerinin degerlerinde diizeltmeler yapmustir.
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Mendeleev'in ilk periyodik tablosu. Cizgilerle gdsterilen bos alanlar,
tablonun hazirlandidi tarihte hendz varlid bilinmeyen elementlere ait.
Dikey situnlarnn uzerinde yer alan sembollerse, 19, yilizyil stilinde
yazilmis molekil formulleri.




* Moseley, X-1sinlar1 frekansi ile elementlerin cekirdeklerindeki
yik sayis1 ve Mendeleev’in periyodik c¢izelge arasinda bir

iliskinin oldugunu buldu. Moseley’e gore;

Elementler artan atom numaralarina gore siralandiklarinda

benzer ozellikler periyodik olarak tekrarlanmaktadir.

» Buna gore periyodik tabloda, soldan saga ve yukaridan asagiya

dogru atom numarasi artar.
 Siklikla, buna paralel olarak bagil atom kiitlesi de artis gosterir.

« Tablodaki yatay siralar periyot, diisey siralar ise grup olarak

adlandirilir.



* Bir elementin periyot numarasi,

0 elementin sahip oldugu elektronlarin bulundugu
en yiiksek enerji seviyesini gosterir.

 Bir elementin grup numarasi,

0 elementin son yoriingesindeki elektron sayisini

yani degerlik elektronlarini gosterir.



* Yatay Siitun Periyot : 7 tane periyot

 Diisey Siitun Grup : 8 tane A grubu
8 tane B grubu

» B grubu elementleri gecis elementleri olarak
Isimlendirilir.
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Periyodik Cetvelde Periyot Ve Grup Bulma

* Periyodik cetvelde bir elementin periyot ve
grubunu  bulmak icin 0  elementin

elektronlariin yoriingesindeki dagilimi yapilir.

e Son yoriingesi periyodunu, son yoriingedeki
elektron sayisi grubunu belirtir.
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2. Metaller ve Ametaller ve Onlarin Iyonlari

« Metaller
— Cogu metaller 1s1 ve elektrigi iyl iletir.
— Doviilebilir ve tel haline getirilebilir.
— Oldukga yiiksek e.n. 'na sahiptirler.

« Ametaller
— Is1 ve elektrigi Iletmezler.
— Dovillemez katilardir (kirilgan).

— Bir kissm ametaller oda sicakliginda gQaz
halindedirler.




Metaller soygaz yapisina ulasabilmek igin e- verir,
Ametaller soygaz yapisina ulasabilmek igin e alir.

H+<-; 2 1314151617 18 :I ¢ Liblel 11_18
H He ¢

He _ Li Ne| || Li|Be

Ne _ Na Ar NaMg

Ar - K Kr K |Ca

Kr| . Rb Xe Rb St




* Yarimetaller

- Metal 1le Ametaller arasinda basamak seklinde yer
alir.

- Her 1ki grubunda 6zelliklerini tasirlar.

- Hepsi KN yiiksek katidir.



ELEMENTLERIN PERIYODIK
OZELLIKLERI

Atom Yaricapi
Iyonlasma Enerjisi
Elektron Ilgisi (Elektron Affinitesi)
Metallik Ozellik

Elektronegatiflik



Ortalama Atomik Yaricap

« Atom Yaricapi: Kimyasal baglarla bagli 1ki atom
arasindaki uzaklikla belirlenir.

« Kovalent Yaricap: Tek bir kovalent bagla baglanmis IKi
atomun cekirdekler1 arasindaki uzakligin yarisidir.

 Iyon Yaricapi: Iyonik bagla baglanmis iyonlarin
cekirdekleri arasindaki uzakliktir. Iyonlar esdeger
biiyiikliikte olmadigindan, aralarindaki uzaklik katyon ve
anyon arasinda uygun olarak boliistiiriilmelidir.
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Atom Yaricaplari
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Periyodik c¢izelgede atom vyaricaplar: Ile

ilgili egilim
1. Elektron kabugu ¢cogaldikca atom daha biiyiik olur.

Atom yaricaplar1  grup elementleri  icinde
yukaridan asagiya dogru artar.

2. Elementlerin bir periyodu boyunca soldan saga
gidildik¢e atom yaricaplar: kugtilir.

3. Gegis elementlerinin  atom yaricaplar1 birkag
sapma disinda periyot boyunca yaklasik aynidir.



[yon Yaricaplari

1. Katyonlar olustuklar1 atomlardan daha

kiictiktiirler. Esit sayida elektron iceren
(izoelektronik) katyonlarda iyon yiikii daha
biiyiik olan katyon boyut olarak daha
kuicuktir.

. Anyonlar olustuklar1 atomlardan daha
bliyliktiirler. Esit sayida elektron iceren
anyonlarda Iyon yiki arttikca Iyon
yarigapi artar.



Katyon Yarigaplari

3 Mg Katyonlar
olustuklari
| atomlardan daha
ktiguikttrler.
186 pm Lol pio
+
Na Mg?t
l f
72 pm



Kovalent
yarigapi

99 pm

Anyon Yaricaplari

Iyon
yarigapi

[81 pm

Anyonlar
kendilerini
olusturan
atomlardan daha
buiytiktirler.



Ornef: Avwgdals  atomiordan hangisinin en byl olduguan  bedirleyin.

Sc (sordiaum) | Bo (Beryum ) | Se (selenpum)
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[yonlasma Enerjisi

Gaz halinde notral bir atomdan bir elektron uzaklastirmak icin verilmesi
gerekli enerjiye iyonlasma enerjisi denir.

[yonlasma enerjisi bir atomun elektronlarindan birini koparip sonsuz uzakliga
gotiirmek ve bir fazla art1 yiiklii yeni bir atom iyon olusturmak i¢in gerekli
enerji olarak da tanimlanabilir.

Elektronu c¢ekirdekten uzaklastirmak igin enerji verilmesi gerekeceginden

olay endotermiktir.

Hidrojen disinda diger biitiin atomlardan birden fazla elektron kopartmak

mumkundur



Bir atomdan ilk elektronu koparmak icin gerekli olan

enerjiye, Birinci Iyonlasma Enerjisi (E;,) denir:

Xo * Eis » Xt €

+1 yiikli 1yondan bir elektron koparmak icin gerekli enerjiye,

Ikinci Iyonlasma Enerjisi denir:

. - 2 -
X'@ + Ei2 » X t



[yonlasma Enerjisi

Bir atomda kag tane elektron bulunuyorsa o kadar
iyonlasma enerjisi vardir.

Bunlardan en kii¢iigii birinci iyonlasma enerjisidir.
Ciinki 11k kopan elektron yiiksiiz bir elektrondan
kopmaktadir.

Ikinci elektron +1 yiiklii bir iyondan koptugu icin bir
elementin ikinci iyonlasma enerjisi, birincli iyonlasma
enerjisinden daha biiyiiktiir.

Atom  capt  kiiciilmekte,  elektron koparmak

giliclesmektedir.
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sma enerjisi, Kj/mol
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495.8 137.7 577.6 786.5 1012 999.6
4562 1451 1817 1577 1903 2251
7733 2745 3232 2912 3361

11580 4356 4957 4564
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[yonlasma Enerjisi

Elektronu c¢ekirdekten uzaklastirmak i¢in verilecek enerji elektronun
cekirdekten uzakligina bagli olacagindan bir grupta yukaridan asagiya
inildiginde atom biiyiikliigii arttigindan iyonlagsma enerjisi azalir.

Bir periyotta soldan saga dogru ¢ekirdek yiikiiniin artmasiyla dis tabaka
elektronlarin daha cok cekilmesi iyonlasma enerjisinin artmasia neden
olur.

., IE artar

IE azalir
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Elektron Ilgisi (Affinitesi)

Gaz halindeki bir atomun elektron kazanmasi
sirasindaki enerji degisiminin bir 6l¢iistidiir.

Periyodik cetvelde EI soldan saga artar, yukaridan
asagiya azalir.

Elektron art1 yiiklii ¢ekirdek tarafindan ¢ekileceginden
disariya enerji verilir, olay ekzotermiktir.

Art1 yikli bir atomun elektron ilgisi, notral atomun

iyonlasma enerjisine esittir.



Elektron Ilgisi (Affinitesi)

« Atomlara birden fazla elektron da ilave edilebilir.
« Ama ikinci elektron ilavesi endotermiktir.

 Elektron ilgileri de, iyonlasma enerjilerinde oldugu
gibi atomun biiytikliigii i1le iliskilidir, bunun nedenit,
elektron atoma yaklastikca cekirdek yiikiiniin

artmasidir.

* Bu nedenle periyodik tablodaki elementlerin elektron

llgileri saga ve yukari dogru gidildikge artar.



Li

59.6

Na

52.9

18.4

Rb

46.9

Cs

45.5

Be

Ca

Sr

Ba

Birinci Elektron Ilgisi

Ga

28.9

In

28.9

Tl

19.2

119.0

Sb

103.2
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91.2

16
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Po

186

17

328.0

Cl
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324.6

208 2

At

18
He
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Rn



Ikinci Elektron Ilgisi

O(g) + e — O(g) E/, = -141 kj/mol

O(g) + e — O%(Qg) El, = +744 kj/mol



Elektronegativite

Elektronegatiflik, bir kimyasal bagda atomun
elektronlar1 ¢ekme yetenegi (cekme kapasitesi)
olarak tanimlanir.

Elektron ilgisi arttikca elektronegatiflik artar.

Elektron ilgisi fazla olan elementler daha
elektronegatiftir.

Bilinen en elektronegatif element flordur (F).
Elektronegatiflik periyodik cetvelde soldan saga,

asagidan yukariya dogru artar.



LLKALI METALLER

TOPRAK ALKSLI KIETALLER

Atom numaras) ariar.

Atom racmi gerellikle kKociilir.

Ivonlasma ererjisi ge rellikle artar.

Metglik ozellik 3z30ir.

Armnetalik azellik grigr.

Cksitlerin gsit Gzellidi g dar.

Dederlik elekiron sayisl antar.

Elektron ilgisi gerellikle atar

Elektronegatiflik artar.

¥ iuksaltaenlik artar.

rYvY vV Y EY

GECIS ELEMENTLERI

HaLUJERHLER

BN GALLAR

(Karglagtirmalarda A gruplan dikkate alinmigtir
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Manyetik Ozellikler

Diyamanyetik bir atom ya da Iyonda tiim elektronlar
eslesmistir ve bunlar birbirinin manyetik etkilerini yok
ederler.

Diyamanyetik bir tanecik manyetik alandan cok az
etkilenir.

Paramanyetik bir atom ya da Iyon eslesmemis
elektronlara sahiptir ve birbirlerinin  manyetik
etkilerini yok etmezler.

Eslesmemis elektronlar manyetik alani etkileyerek, bir
dis manyetik alan etkisiyle, atom ya da iyonlarin
birbirlerini ¢ekmelerine sebep olurlar. Ne kadar cok
eslesmemis elektron varsa, cekme etkisi o denli
kuvvetli olur.



Ferromanyetik Ozellik: Fe grubu (8B) de goriiliir.

Kendileri de miknatis olabilen maddelerdir.

Manyetik alan tarafindan kuvvetle cekilirler, alan
kalktigr ~zamanda yonlenmis spinli  bolgeler

olusmasiyla bu tiir maddelerde miknatislik devam

eder.
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» Iyonlasma Enerjisi
8A>TA>S5A>0A>4AA>2A>3A>1A

» Elektron Ilgisi
[A>0A>4A>5A>3A



Elementlerin Periyodik Ozellikleri

Flektron ilais1
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