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4-1 Kimyasal Tepkimeler ve

Kimyasal Esitlikler

Kimyasal tepkime, bir ya da bir ka¢ maddenin
(tepkenler)  yeni  bir bilesik grubuna  (iirtinlere)
doniistiirilmesi islemidir. Diger Dbir deyisle, kimyasal
tepkime, kimyasal degismenin meydana geldigi bir islemdir.

Bir tepkime oldugunu soyleyebilmek i¢in bazi
kanitlara ihtiyac vardir. Bunlar,

— Renk degisimi

— Cokelek olusumu

— Gaz cikisi

— Is1 verilmesi veya sogurulmasi gibi
olaylardir.



Kimyasal Reaksiyon

Elementlerin  ve bilesiklerin yazilmas:1 i¢in simgeler
kullanilir. Bu simgeler bir kimyasal tepkime denkleminin kisaca
yazilmasi i¢in yardimci olur. Tepkime denkleminde tepkenlerin
formiilleri sol tarafa, triinlerin formiilleri sag tarafa yazilir:
Denklemin iki tarafi bir (—) ya da esit (=) isareti ile birlestirilir.
Boylece, tepkenlerin tiriinlere doniistiigii ifade edilmis olur.

Azot monoksit + Oksijen — Azot dioksit

1. Adlan, kimyasal formiiller ile degistirirseniz, asagidaki ifadeyi
elde edersiniz.

NO + O, — NO,

2. Kimyasal esitlig1 elde etmek 1¢in atom sayilarini esitleyiniz.



Denklem Denklestirme

* Asla denklem disi formiiller ilave edilmemelidir.
(yanlis) NO+ O, — NO,+ 0O

* Denklemi denklestirmek amaciyla formiiller degistirilmemelidir.

(yanlis) NO + O, —» NO;,



Denklem Denklestirme

» Denklemin her iki tarafinda birer bilesikte ayni1 element
mevcutsa, once onu denklestiriniz.

« Giren madde veya olusan iriinlerden biri serbest
element olarak bulunuyorsa, onu en son denklestiriniz.

» Bazi tepkimelerde, belirli atom gruplar: (6rnegin, cok
atomlu i1yonlar) degismeden kalir. Boyle durumlarda
bu gruplar1 degistirmeden denklestirebilirsiniz.

» Katsayilar famsayr ya da kesirli say: olabilir. Bir
denklem bir ya da daha c¢ok Kkesirli tamsay: ile
denklestirilebilir. Bu durumda, tiim katsayilar1 uygun
bir carpanla carparak kesirli sayilardan
kurtarabilirsiniz.



Ornek 4-2

Bir Esitligin Yazilip Denklestirilmesi: Karbon-Hidrojen-
Oksijen Iceren Bir Bilesigin Yanmasi

Sivi trietilen glikol, C;H,,0,, vinil ve politiretan plastikleri
i¢in ¢Oziicl olarak kullanilir. Bu bilesigin tam yanmasina ait
denklemi yazip denklestiriniz.

Trietilen glikol




Ornek 4-2

Kimyasal Denklem:

15

1. C esitligi.
2. H esitligi.
3. O esitligi.
4. 2ile carpim
2C¢H,0, +150,—-12CO, +14 H,0

Tiim elementlerin kontrolii.




4-2 Kimyasal Esitlik ve Stokiyometri

* Yunancada stoicheion sozciigii element anlamina
gelir. Anlam olarak stokiyometri element olciisii
demektir.

o Formiiller ve kimyasal denklemlerle ilgili tim
sayisal 1ligskiler i¢erir.

* Stokiyometrik faktor, mol esasina gore, tepkimeye
katilan herhangi iki maddenin miktarlar1 ile ilgilidir.



Ornek 4-3

Tepken ve Uriinlerin Mol Sayilar1 Arasindaki Iliski

2,72 mol H, asirn1 O, icinde yakildiginda ka¢ mol H,O
olusur?

Kimyasal Denklem:

Kimyasal Denklemi Denklestirin:

Denklemdeki stokiyometrik faktorii veya mol oranin: kullanin:

o =2,72mol H, x 2Mol 0,0 =5 79 mol H,0
2 mol H,




Ornek 4-6

Stokiyometrik Hesaplamada Hacim, Yogunluk ve Yiizde Bilesim gibi
[lave Olciim Faktorlerinin Kullanilmasi

Kiitlece %28 lik HCI ¢ozeltisinin yogunlugu 1,14 g/mL dir. Asagidaki
tepkimeye gore 1,87 g Al ile tepkime vermek tizere bu ¢ozeltiden kag
mL almak gerekir? (Al: 27; HCI.36,5 g/mol)

Al+ HCI — AICL+ H,

Ny = m/M,, = 1,87/27= 0,069 mol

2 mol Al 6 mol HCI Ny = MMy
0,069 mol X mol HCI 0,207=m/ 36,5
x= 0,207 mol HCI m=7,58 g HCI
100 g HCl ¢6z.de 28 g HCI dye = MV
X 7,58 g HCI 1,14=27,05/V

x= 27,05 g HCI V= 23,7 mL HCI



4-3 Cozeltide Kimyasal Tepkimeler

» Genel kimya laboratuvarlarindaki kimyasal tepkimelerin
pek cogu cozeltilerde gerceklestirilir. Bunun bir nedent,
¢ozelti icinde, tepkenlerin karistirilarak, atomlar, iyonlar ve
molekiiller arasinda tepkime icin gerekli olan yakin temasin
saglanabilmesidir.

e Coziicii: Cozelti bilesenlerinden birt olan c¢éziicii,
¢cozeltinin kati, sivi ya da gaz halinde olup olmadigin

belirler. Coziiciiniin s1v1 sU oldugu c¢ozeltilere sulu ¢ozeltiler
denir.

 Cozunen: Cozeltinin diger bilesenleri, c¢oziicu i1¢inde
¢Oziinmis olan maddelerdir ve c¢oziinenler adini alirlar. Sivi

su icinde NaCl c¢ozildiginde olusan c¢ozeltt NaCl(aq)
seklinde gosterilir ve burada su ¢oziicii, NaCl ¢oziinendir.



Coziinenin mol sayisi
Cozeltinin hacmi (L)

Molarite (M) =

Eger 0.444 mol tre sulu ¢ézeltimin 1.000 L’sinde ¢éziinmisse,
¢Ozeltmin molarite olarak derisima,

X z 1 _ 0.444 mol tre

0% ¢ c, o001, - 0444 M CONHy),



Ornek 4-9

derisimini hesaplayiniz? (M,

detanol =m/V
0,789 g/mL = m/25 mL
m= 19,725 g

M =Cdzlnenin mol sayisi
(Cozeltinin hacmi (L)

M=n/V=0428mol /0,25 L =

25 mL etanol (d=0,789 g/mL) iizerine yeterince saf su ilave
edilerek 250 mL’lik bir ¢ozelti hazirlamyor. C6zeltinin etanol
= 46 g/mol)

netanol — m/ M

N = 19,725/46

etanol

Netanol = 0,428 mol

1,/1 M



Cozeltinin Seyreltilmesi

F—2cm V ——2cm—
Baglangictaki S?llllq;_talq
cozelti Mi X VI =n== N = |\/|S X VS cozelti

— Mi - V' = M. Vi




4-4 Sinirlayict Bilesenin Belirlenmesi

» Coktiirme tepkimeleri gibi bir¢cok tepkimelerde, bir
kisim tepkenlerin asiris1  kullamilarak, bir tepken
tamamen triinlere dontistiirilebilir. Tamamen tiikenen
maddeye sinirlayict bilesen denir ve bu bilesen, olusan
tirlinlerin miktarlarini belirler.

On sayfa Yonergeler Veri sayfas1 Grafik kagida

=
—

| 4 sayfa grafik kagda
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| vem—

14 | H R \/v:-’ 2 veri sayfasi
87kopya 83 kopya 168 kopyva 328 kopya  Kitapak \ 1 sayfa yonerge

1 on sayfa




Ornek 4-12

Bir Tepkimede Sinirlayici Bilesenin Bulunmasi

Fosfor triklortir, PCl;, benzin katki maddesi, pestisit (bocek
oldiiriicii) ve daha bir ¢ok iriiniin eldesinde kullanilan ticari
bir bilesiktir. Fosfor ve klorun dogrudan dogruya

birlesmesinden olusur.
P4 (K) + 6 CI2 (9) — 4 PCI3 (s)

323 g Cly, ve 125 g P,y ’un tepkimesinden kag gram
PCI;(s) olusur?

Strateji:

Tepkenlerin  baslangic mol oranlar1 ile birlesme mol
oranlarim karsilastirin.



Ornek 4-12

ne,, =323 g Clyx 1MOCla = 4 56 mol

70,91 g Cl,

1 mol P,

=101 mol P
12399 P, 4

np, =125 g P,

n Leercek = 4,55 mol Cl,/mol P,

cl,

L=

Klor gaz1 simirlayici reaktiftir.




Ornek 4-12

1molP, 6 molCl,

X mol 4,56 mol Cl,

x= 0,76 mol P,

N py = MM,
0,76=m/ 123,9
m=94,19 P,




4-5 Tepkime Stokiyometrisinde

Diger Konular

Kimyasal tepkimenin hesaplanan sonucu tam
gozlenene uygun olmayabilir. Bir tepkimede elde
edilen irin miktari, kacimilmaz olarak beklenenden
az olabilir. Yine, gereksinim duyulan kimyasal
bilesigin iiretim yontemi, tek bir basamaktan cok, bir
kac basamakl1 bir tepkime dizisini icerebilir.



Teorik, Gercek ve Yiizde Verim

Bir kimyasal tepkimede olusan iiriiniin
hesaplanan miktar:, tepkimenin teorik verimi olarak
adlandirilir. Gercekten olusan triiniin miktarina Ise
gercek verim adi verilir. Yiizde verim ise asagidaki
formiille bulunur.

Gercek Verim

: : x 100
Teorik Verim

Yizde Verim =

Ornekler..



Srnet: l.ire CO (NH ), Sab(e olarak tullonihir ve ylhk drehm) milyon —
lorca kg dir. Teptme olaxkiev) ;é'\gsleda'.r. |

Q NHz + €O, —> CO(NHY), + Ha0

Ba;\qn@c‘-\n vesilen teptime  karmsin 3 mol NHg [ Lol CO, oraning
sahiphir. Teptimeye gicen her mol CO,'e karyhk q’&,’-}s are  olusursa
a) kuromsod  b) gerqet e) Ybade teplime \)en';imh'. hesaplayinia .



Srnet: l.ire CO (NH ), Sab(e olarak tullonihir ve ylhk drehm) milyon —
lorca kg dir. Teptme olaxkiev) ;é'\gsleda'.r. |

Q NHz + €O, —> CO(NHY), + Ha0

Ba;\qn@c‘-\n vesilen teptime  karmsin 3 mol NHg [ Lol CO, oraning
sahiphir. Teptimeye gicen her mol CO,'e karyhk q’&,’-}s are  olusursa
a) kuromsod  b) gerqet e) Ybade teplime \)en';imh'. hesaplayinia .



Srnet: Ure CO (NH), gubre olamk kullonihr ve glhk deeskmi  milyon—
lorca kg dir. Teptme olaxkiev) :,c‘:&jleda’.r. |

Q NHz + €O, —> CO(NHY), + Ha0

Bo;\qo@c‘-\n vesilen teptime  karmsin 3 mol NHg [ Lol CO, oraning
sahiphir. Teptimeye gicen her mol CO,'e karyhk q’&.’-}a are  olusursa
a) kuromsal  b) gerqel  ¢) ylade +eplime uerimini  hesaplaginia.

2mol NH {mel CO
2 mol NHA { ol COq . i %

: X Aoy COy
3mol NH3 4,5 amel CO o
2 X elimiade 30t xz 9 mol NH3 5 CO, Svwrlads o
reolch
o}i(uramso.t veri{im Aol COq (ot Gre

il G e 60,1(3

b) Gt g - aveek ‘verim

HHT e 7-33, 4
60,1 "

C) / Nerim =



5r‘r\et . Siklohet2arol  C Hy ORH  sulfimik otk veya fosforic asih "Lé
l,Sl“hldG\ 20N |, siklohek2ene, CeHlo dc'm‘u'xﬂnr. Teptinmenin 6&3& W.‘m‘.‘ /-8
olduguma gre , 26 g sSitloheksen elde etmek N, ne kadar Sklonekgarc)
kullanmalt Gemtir.



Ornet . Siklohet2anrol € Hy O csulfirie ast veya fosforic ast ‘.Lé
l.Sl"hldG\ 200ran |, siklohek2ene, CoHio donushr. Teptirmenin \\j\‘mdL verimi  7:8%
olduguna Fre , 25 g sSitlohreksen elde edmek iGN, ne tadar SKlokhetgarc)

kullanmalt Gerctir.

C‘GH{K OH(» S CGHIO(‘) T+ H20 )

kuramsal verim = _Qesger wamn x 00 = 2% * 'op = 20 )
Sbade verim &3 :

30 3 C‘oHlO elde etmex 'IC“\O SQJ‘(,t.Qn C&H“ OoH "_?
A mol C.‘,‘Hll OH A ol et H“o

100 3 823 Cetlio
" %0 a

»x. = 3’+ 8 C() H“ OH ; 2



Nicel ve Yan Tepkimeler, Yan Uriinler

* Nicel Tepkimeler: Pek ¢cok tepkimede gercek verim
hemen hemen teorik verime esit olur ve boyle
tepkimelere nicel tepkimeler denir.

* Yan Tepkimeler: Cogu zaman, tepkimeye giren
maddeler, beklenenden baska tepkimeler de
verebilir. Bu tepkimelere yan tepkimeler, olusan
tirlinlere de yan iirtinler denir.



Ardisik Tepkimeler ve Eszamanh

Tepkimeler

» Ardisik Tepkimeler: Bir iiriinii elde etmek icin art
arda gerceklestirilmesi gereken tepkimeler dizisine
ardisik tepkimeler denir.

 Eszamanli Tepkimeler: Iki ya da daha fazla madde
bagimsiz olarak, birbiri i1le aym1 zamanda ayri
tepkimeler olusturuyorsa, bu tepkimelere eszamani:
tepkimeler denir.



Net Tepkimeler ve Ara Uriin

» Net Tepkimeler: Genellikle, art arda olusan kimyasal
tepkimeleri birlestirebilir ve tepkime dizisinin tiiriinii
simgeleyen bir tek kimyasal esitlik elde edebiliriz.
Bu birlestirilmis tepkimeye net tepkime ve bu net
tepkimenin esitligine net esitlik denir.

- Ara  Uriin: Cok basamakli bir tepkimenin bir
basamaginda turetilip diger basamaginda tiliketilen
herhangi bir bilesige ara zriin ad1 verilir.



4-6 Yiikseltgenme-Indirgenme (Redoks):

Bazi Genel Ilkeler

 Demir cevherleri, demir icerigi fazla olan
minerallerdir. Bunlardan biri olan hematit Fe,O,
bildigimiz demir pasma kimyasal olarak cok benzer.
Hematitten demir metali yiiksek firinda elde edilir.

Fe,04(K) + 3 CO(g) = 2 Fe(s) + 3 CO,(g)
* Yiikseltgenme ve indirgenme mutlaka birlikte olur;

Fe3*, metalik demire indirgenir.

CO(g), karbon dioksite yiikseltgenir.



Yukseltgenme Basamaklari

1A 8A
1 4 2
| 2 13 14 15 16 17 | g
100734 | 2A 3A  4A 5A 6A  T7A |aoos0
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N (0} F Ne
| 6001 | 901218 10811 | 12011 | 140067 | 159994 | 18.9984 | 201797
11 12 / 13 14 15 16 17 18
Metaller Na|mg(3 4 5 6 7 8 9 10 11 1214 (s |?|5|a|a
nows | u30% | 3B 4B 5B 6B 7B 8B 1B 2B | 269515 | 250855 | 309738 | 32066 | 35.4527 | 39948
19 20 21 2 23 24 | 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
e I e kt ro n K Ca | Sc Ti A Cr | Mn | Fe | Co | Ni | Cu | Zn  Ga | Ge | As | Se Br | Kr
39.0983 | 30078 | 44.9559 47.88 50.9415 | 51.9961 | 54.9381 55.847 | 58.9332 | 58.693 63.546 6539 69.723 7261 749216 78.96 79.904 83.580
37 38 39 40 41 2 | 8 m 45 46 47 48 19 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb | Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
Ve rI I Ie e 854678 87.62 88.9059 | 91.224 92,9064 95.94 ‘ (98) 10107 102.906 106.42 107868 | 112411 | 114818 | 118710 | 121.757 127.60 126,904 131.29
55 56 57 72 73 7 | 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba *La Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
132,905 | 137.327 | 138,906 17849 | 180,948 | 18384 | 186,207 | 190.23 192.22 19508 | 196967 | 200.59 | 204,383 2072 208.980 (209) (2100 (222)
y a ln lr. 87 88 89 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109 | 110 | 11 | 112 114 116 118
Fr | Ra | "Ac [ Rf | Db | Sg | Bh | Hs | Mt
223 | 226025 | 22708 || @260 | @620 | @63 | @62 | @65 | @66 | een | em | em | e | | e | 293
+ 58 59 | 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
N a N a + e' *Lanthanide series Ce | Pr |[Nd |Pm  Sm | Eu | Gd | Tb | Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu
140.115 140,908‘ 144.24 (145) 150.36 151.965 | 157.25 | 158925 | 162.50 | 164.930 | 167.26 & 168.934 173.04 | 174967
90 91 92 9 94 95 96 97 98 9% | 100 | 101 | 102 | 108
tActinide series Th Pa U Np Pu Am | Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
232,038 | 231.036 | 238.029 | 237.M48 (249) {243) 247 240 (251) {252) 257 (258) (259) (260)

Indirgeyiciler

Ametaller
elektron almaya
yatkindir.

Cl +e 5 CI

Yiikseltgeyiciler

Yiikseltgenme basamagi, bir atomun bilesiklerinde verdigi,
aldig1 ya da bag yapmakta kullandigi elektron sayisidir.



* Yukseltgenme basamaklarini belirleyin;

3+ 2- 2+ 2- 0 A+2-
Fe,04(K) + 3 CO(g)%> 2 Fe(s) + 3 CO,(g)

Fe3*, metalik demire indirgenir.

CO(g), karbon diokside yiikseltgenir.



Yiikseltgenme ve Indirgenme

* Yukseltgenme;
— Baz1 elementlerin Y.B. reaksiyonda artar,
— Elektronlar esitligin sag tarafindadir.

» Indirgenme;
— Bazi elementlerin Y.B. reaksiyonda azalir,
— Elektronlar esitligin sol tarafindadr.



Yan Tepkimeler

* Reaksiyon 1ki yar1 tepkime 1le gosterilir;

Yiikseltgenme: Zn(k) — Zn°*(aq) +2 e

Indirgenme: Cu?*(aq) + 2e- —» Cu(k)

Net: Cu?*(aq) + Zn(k) — Cu(k) + Zn**(aq)



[ndirgenme Yiikseltgenme (Redoks) Esitliklerinin

Denklestirilmesi

Bir kimyasal tepkimede kaybedilen elektron sayisi ile
kazanilan e- sayis1 birbirine esit olmalidir. Bu amacla,
elementlerin ve bilesiklerin icindeki atomlarin
yukseltgenme sayilar1 saptanur.

Bunun i¢in;

1) Element halindeyken tiim atomlarin yiikseltgenme
sayilart sifirdir (H,, Cu, C).

2) Basit iyonlardaki (tek atomlu) atomlarin yiikseltgenme
sayi1s1, Iyonun yiikiine esittir.

Mg?* (+2), CIt (-1).



3) Bilesiklerin  biliyikk  cogunlugunda  hidrojenin
yiikseltgenme sayis1 (+1)’dir.

(H,O, HCI, HNO,).

Elektron kaybetme egilimleri hidrojeninkinden biiyiik olan
atomlarla vyaptigi az sayida bilesikte, hidrojenin
yiikseltgenme sayis1 (-1)’dir.

(NaH, MgH,, CaH, gibi metal hidriirler).

4) Oksijenin bilesiklerinde yiikseltgenme sayis1 (-2)’dir.
(H,0, CO,, Fe,0,, N,Ox).

Ancak peroksitlerinde yiikseltgenme sayis1 (-1)’dir.

(H,0,, BaO,, Na,0O,).



5) Biitiin bilesiklerinde alkali metallerin yiikseltgenme
sayis1 (+1)’dir. (L1,0O, NaCl, KBr).

Toprak alkalilerinde ise (+2)’dir.

(BeO, Mg(NO,),, CaCl,, BaSO,).

6) Bilesiklerde, elementlerin yiikseltgenme sayilarinin
toplamu sifirdir.

KMnO,; (+1) +x+4(-2) =x (Mn) = +7

/) Cok atomlu i1yonlarda, atomlarin yiikseltgenme sayilari
toplami, Iyonun yiikiine esittir.

Cr,0,%; 2Cr+ (-2).7=-2 , Cr=+6

Redoks denklemleri denklestirilirken; I. Elektron
alisveris denkligi I1. Iyon yiikleri denkligi 111. Atom
say1lar1 denkligi saglanr.



Yiikseltgenme Basamaklarinin Belirlenmesi

Asagida alt1 ¢cizilmis elementlerin yikseltgenme
basamaklarim bulunuz ?

a) P, b)AlLO; c¢) MnO, d)NaH

a) P,serbestelementtir. P’nin Y.B. =0

b) AlLO;: Oy;-6’dir. (+6)/2=(+3), A’nin Y.B. = +3

c) MnO,: netY.B.=-1,0,-8dir. Mn’nin Y.B. = +7
d) NaH: netY.B.=0, Na +1’dir ve H’nin Y.B.= -1




Indirgenme Yiukseltgenme (Redoks)

Esitliklerinin Denklestirilmesi

Elektron Transfer Yontemi

Kural olarak alinan verilen elektron sayilarinin esit olmasi
gerekir.

1. Her atomun yiikseltgenme sayisini belirleyiniz.

2. Yiikseltgenme sayisi degisen atomlar1 bulup (yiikseltgen,
Indirgen) bulup atom basina alinan verilen e- sayisini bulunuz

3. Bilesikte element atomu sayist birden fazlaysa bilesik
formiilii basina verilen ve alinan e- sayisim1 bulunuz.

4. Alman ve verilen e- sayisimi yiikseltgen ve iIndirgen
atomlara uygun katsayilar yazarak esitleyiniz.

5. Kiitlenin korunumu kanununa gore diger katsayilar
bulunuz.




Indirgenme Yiikseltgenme (Redoks)

Esitliklerinin Denklestirilmesi

1) Yar1 Reaksiyon Yéntemi (Iyon-Elektron
Yontemi)
Yiikseltgenme-indirgenme yari-esitliklerini ayri ayri yaziniz
ve denklestiriniz.

Her ki yan esitlikteki katsayilar1 her ikisinde ayni sayida
elektron bulunacak sekilde ayarlayiniz.

Denklestirilmis net esitligi elde etmek ic¢in 1Kl yar
tepkimeyi toplayiniz (elektronlar birbirini gotiirsiin).
[yon yiiklerinin denkligini saglayiniz.

Atom sayilarinin denkligini saglayiniz.



1.a) Asidik Cozeltide Redoks Esitliklerinin

Denklestirilmesi

Yiikseltgenme ve indirgenme yari-tepkimeleri ile
Hgili esitlikler1 yaziniz.

Elektron aligveris denkligini saglayiniz.

Esitlikleri alt alta toplaymaiz.

Iyon vyiikleri denkligini saglamak icin asidik
ortamdaki denkleme H* iyonu ekleyiniz.

Atom sayilarim denklestirmek i¢in, denklemin
gerekli yanina yeterli sayida H,O ekleyiniz (H ve O
atomlar1 esas alinabilir).



Redoks Tepkimelerinin Asidik Cozeltide Denklestirilmesi

Asagidaki tepkime kagit sanayi artik sularinda siilfit 1yonunun
saptanmasinda kullanilir. Bu tepkime icin asidik c¢ozeltide
denklestirilmis esitligi yaziniz.

SO,;*(ag) + MnO, (ag) — SO,*(ag) + Mn?*(aq)




Yiikseltgenme Basamaklarini Belirleyin:

4+ /+ 6+ 2+
SO;*(aq) + MnO,(aq) — SO,*(aq) + Mn?*(aq)

Yari-Tepkimeleri Yazin:
5/ S*— St +2¢
2/ Mn’™ +5e— Mn?**

5S4 + 2Mn’*— 5S5* + 2Mn?*

5S0,%(aq) + 2MnO,(aq) — 5 SO, (aq) + 2 Mn?*(aq)

Tep. Giren iyon yiikleri toplami: 5(-2) + 2(-1) : -12
Uriinlerin iyon yiikleri toplami: 5(-2) + 2(+2) : -6



Yiik denkligi icin asidik ortam oldugundan H+ ekleyin:
580, +2Mn0O, + 6H* - 5S0O,* + 2 Mn?*
Atom sayilarini denklestirmek icin H,O ekleyin:

580, +2MnO, + 6H* —» 550, +2 Mn?* + 3 H,0

Dogrulayin:

R:-6 U:-6
S 5 5
O 23 23
Mn 2 2
H 6 6




1.b) Bazik Cozeltide Redoks Esitliklerinin

Denklestirilmesi

Yiikseltgenme ve indirgenme yari-tepkimeleri ile
Hgili esitlikler1 yaziniz.

Elektron alisveris denkligini saglayiniz.

Esitlikleri alt alta toplaymiz.

Iyon vyiikleri denkligini saglamak icin asidik
ortamdaki denkleme OH- Iyonu ekleyiniz.

Atom sayilarim1  denklestirmek icin, denklemin
gerekli yanina yeterli sayida H,O ekleyiniz (H ve O
atomlar1 esas alinabilir).



Redoks Tepkimelerinin Bazik Cozeltide Denklestirilmesi

Bazik bir ¢ozeltide siyaniir iyonunun permanganatla siyanata
yiikseltgenme tepkimesi esitligini denklestiriniz. Bu tepkimede
permanganat iyonu, MnO,(k)’ye indirgenmektedir.

MnO, (aq) + CN-(ag) — MnO,(k) + OCN-(aq)




Yarit-Tepkimeleri Yazin:

2/ Mn’+ 3ec — Mn*
3/ CN- — CN*1+ 2e

2MnO, + 3CN" — 2MnO, + 30CN-

Yiik denkligi icin bazik ortam oldugundan OH ekleyin:
2MnO, + 3CN-— 2MnO, + 30CN-+ 20H-

Atom sayilarin denklestirmek i¢in H,O ekleyin:
2MnO, + 3CN- + H,0— 2MnO, + 30CN- + 20H-

Dogrulaymn: R:-1 U: -1



Yiikseltgenler-Indirgenler

* Yukseltgen (Yikseltgeyen):

— Redoks tepkimesinde yiikseltgenme basamagi
azalan bir element icerir.

— Elektron kazanir (yari-esitligin sol yaninda
elektronlar bulunur.

» Indirgen (Indirgeyen):
— Redoks tepkimesinde yiikseltgenme basamagi
artan bir element icerir.

— Elektron kaybeder (yari-esitligin sag yaninda
elektronlar bulunur.



Azotun Yikseltgenme Basamaklari

Bilesik veya| Yiikseltgenme

i],nm Basamag

NO,~ g B

/’ 3 il =

g o

Bu turler daha N0, ] =3

tazl I =

o lazia NO,~ +3 : z

vilkseltgenemez - E

NO H = 3

£ m

= <

N,O +1 = &

A -, -

D e

Ny L : :

— =

Bu tiirler daha & Z

- NH-}{]H _1 T r%lll

tazla - b =

indirgenemez N,H, -2 = A
e N, e \/




