BOLUM 14: Cozeltiler ve Fiziksel Ozellikleri
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14-1 Cozelt1 Tirler1: Baz1 Terimler

Cozeltiler: Homojen karisimlardir. Bilesimi ve 6zellikleri tek
diizedir.

Coziicii: Cozeltinin miktarca fazla olan halini (kati, sivi, gaz)
belirleyen bilesenidir.

Coziinen: Coziiciiye gore daha az miktarda bulunan ¢ozelti
bilesenidir.

Derisik Cozelti: Coziinen madde ya da maddeleri daha ¢ok
miktarda i¢eren ¢ozeltidir.

Seyreltik Cozelti: Miktar olarak az c¢oziinen madde iceren
cozeltidir.

Alasim: Bir metalin ¢oziicli oldugu kati1 ¢ozeltilere denir.



14-2 Cozelt1 Derisimler:

Derisim: Verilen bir ¢oziictide ya da ¢ozeltide bulunan ¢éziinen miktarinin bir
Olctistudiir.

N . : _ _ A’nin agirligi
Kiitle ytizdesi (m/m) : %A= x 100
e yle ( ) ’ Cozeltinin agirlhig

Hacim yiizdesi (V/V): %A= A'min hacmi__ 19
Cozeltinin hacmi

100 mL c¢ozeltide 25 mL metil alkol iceren ¢ozeltinin derisimi: %25
Metil alkol-Su ¢6zeltisi (hacim/hacim)

Kiitle/hacim yiizdesi (m/v):

e 100 mL ¢ozeltide 0,9 g NaCl iceren sulu ¢ozeltinin derisimi: %0,9 NaCl
(kiitle/hacim)



ppm, ppb ve ppt

» (Cozeltilerde bir bilesenin kiitle ya da hacim yiizdesi
cok kiiciik Ise, ¢ozelti derisimini genellikle baska bir
birimle belirtiriz:

opm: milyonda bir (kisim) (ng/g, mg/L)
opb: milyarda bir (kisim) (ng/g, ng/L)
opt:  trilyonda bir (kisim) (pg/g, ng/L)

Not: 1,0 L x 1,0 g/mL =1000 g
ppm, ppb ve ppt, m/m veya v/v olarak ifade edilir.



Mol Kesri ve Mol Yizdesi

| bileseninin miktar: (mol)

Cozeltideki biitiin bilesenlerin toplam miktar: (mol)

Kot Xt st xn=1

% mol 1 =y; x %100



Molarite ve Molalite

Coziinen miktar1 (mol)

Molarite (M) =
Cozeltinin hacmi (L)
_ Coziinen miktar1 (mol)
Molalite (m) =
Coziiciiniin kiitlesi (kg)
. 1000
Molalite (m) = —32.%
m M, X9,

g, : ¢Oziinenin kiitlesi
M, : ¢cozlinenin kttlesi
g, : ¢Ozucuniin kiitlesi



u

Ornel » 10 mL etil alkol CyHsOH (d:=0,788 3lmL) suda qu‘ﬁ\&dor
ve hacmi 100 mL'ge tamamlanyor. ve yogunlugu d=0,981 glmL oclan
bir ekl alkol -3u coaeMisi haziclaniyor. Bu cdaettide ehl alkolin

o) Hacim 7 b)CiHe glade ) kiHe [hocim glades

d) mol testr &) me) glades ) moloritess g) eolaliteal 7

MCszoH = Lo blmc.ﬂ

| ‘ R
0) Hacim /- el allol = AOmL elalkel oo = 2140
100 mbL cdaalh

b) 10 mL okl alkel d= 0,789 glmL

d= ™M 0,78 0. m:= ¥,68 4 (Al alol *itHes )
Vv 10 ‘

LOO mL cqozelti d= 0,982 glmL

0,882 = 22 m= 9§12 g qSath
4100

katle 7. = 1,85

X‘QO - -/‘ &‘03
a9&, 1



€) KiMe /hacim f = 7185 9 ot alkel
100 mL couwlh'

= M - *.83 .
Nz . D ﬂm' ‘ = o, 13l
Ma ye
|
Kc.c\ = ._o‘n' = Q,03%3
0,1\ + 5,01

e) Eql oalkol mol 7.
Ny = 0,131 + 5,01 « 5181 ~ol

S, 8§\ mel 0,143l meol e\ alkol
100 b §

——

= Y. 3.30

¥\oo

=

= 96.3

1§

/- F,85



£} m= B o SelFge
= = {‘q\M

0,\ L

3> = 2 -10e0 = -+ 8§9x%x1090
M, -3, 46 x 30,3
do\ odq
80.33 sudq 0, |
looco gq

x=1,89 ~olal



1)
Craek + Yogunlugu 484 glem® olao 7-3%F b H 50 den (M S0OmL
hozirlamak. igin Ho P, den kace wL alinmalidir. Musoy = 880’!0\0)

fo -
49. 192 = 50,52 Hasoy,

de M 5 gy = 25T v:z2945 mL aline ve SOmL
i V R +amamlonir.



14-3 Molekiiller Aras1 Kuvvetler ve Cozlinme

Entalpt . H———»

/ '\

02N et - P
G ‘?}“E‘ ~ Coziicii veya ¢éziinen molekdillerin
) . .
AH, e ﬁﬂ M piraraya gelmesi
ayrilmasi .
- AH

/ o
/ Endoternuk

Cozicu QHH
molelaillermin
ayrilmasi J.H? = ()
: / AH =0
E.H t AH < ()
bilegenler ¢
Elzoternuls

Bazi ¢ozeltiler olusurken disariya 1s1 verir, bazilar1 ¢evreden 1s1 alir.
AH, ve AH, pozititken, AH, negatiftir. AH_ negatif yada pozitiftir.

Cozinme entalpisi ; AH, = AH, + AH, + AH,



Karisimlarda Molekiiller aras1 Kuvvetler

Molekiiller aras1 ¢ekim kuvvetlerinin bagil biiytikliikleri i¢in dort olasilik
mevcuttur,;

1)

2)

3)

4)

Molekiiller arasi ¢ekim kuvvetleri yaklasik ayni biiyiikliikteyse,
molekiiller gelisi giizel karisir. Sonugta homojen karisim ya da ¢ozelti
olusur. Boyle ¢ozeltilere ideal cozeltiler denir ve entalpi degisimi
sifirdir, AHg¢ = 0. (¢cogu s1v1 hidrokarbon olusumlarr)

Farkli molekiiller arasindaki ¢ekim kuvvetleri, ayn1 tiir molekiiller
arasindaki cekim kuvvetlerinden fazla olursa yine c¢o6zelti olusur,
bunlar ideal olmayan cozeltilerdir. Coziinme islemi ekzotermiktir,
AHg¢ < 0. (aseton ve kloroform)

(Coziinen Ve ¢oziicii arasindaki ¢ekim kuvvetleri, ayni tiir molekiiller
arasindaki kuvvetten biraz kiiciikse yine tam karisma olur, ¢ozelti
Ideal degildir. Olusum endotermiktir, AH¢ > 0. (CS, ve aseton)

Farkli molekiiller aras1 ¢cekim kuvvetleri benzer molekiiller arasi
kuvvetlerden cok kiiciikse, bilesenler ayri ayr1 kalir, heterojen karisim
olusur. (oktan ve su) <<BENZER BENZERI COZER>>



[deal Olmayan Cozeltiler

AH_ <0

kohezyon kuvvetlerinden
daha buiytiktir. )

« Adhezyon kuvvetleri ” . Q R.

@
i |

)
. 5
<

N

% CHCI; (kloroform) ve (CH;)CO (aseton)
molekiilleri arasi  hidrojen bagi, benzer
molekiiller arasindan daha biiylik ¢ekim

kuvvetine neden olur.



Ornek « Ag?aa\dok,; Yarisimlarin  bicer qozelH olup olmadiklartn
Yoz, Eger qz‘w\‘\-iése. ideal olup olmaeha\m belirtinia,

o) E4l ool CH(CH, OH ye su HOH

b) Hequan CHg(ctHg), CH3 ve oktan CHa(CH ) CH g

c) Oktil aikol CHg(cHa) cHioH  ve su HOH



Oemell < Ag?ag\dob; Yarisimlarin  bicer cozelh olup olmadiklartn

Yoz, Es'cr qgu,\‘\-ié.sc_ ideal olup olmad&ssm belirtinia,

o) E4l ool CH(CH, OH ye su HOH
b) Heszan CHS(Cﬂa)qCHg ve oktan CH3(CHJ-)6 CHg

C) Okt alkol CHS(CH;)‘CHQ,OH ve su HOH
o) Su H-OH olarak dljandrset  etil alkol ile benaerdir. lki molekil -
de dnemli bir molekiller aras kuwet olan H- bo51 olusturma is-reSi
ile birarada Sdér. Ancok H- bosmm u;uo!uSu benzar ve farkhi moletdles
arasinda.  fackhidir.
Et4\l alkol ve suyun ideal olmayan bir qo2el+i olusturmasini betleria.
b) Hek2anda C zinciri uaunlugu a\ti atomm ve oktando, sekia octom-—
dur, 1kl molecs) de apolardir. Goazeltilerinde we saf swalann o leillen
arosinda  (ekim  kuvvetlesi benaecdir.
bl yokin  bir o2elt  olusmasint bekleny.
C) I babista H-0OH (4 bir H otoruw e hdrokocbon gruplamn
Jer o\eﬁi;‘ﬁrd{ﬁi (o) ile benaerlic Gésﬁ-:rirlzf’. Toakat burada C  2indri
sekiz atomludur . Bu waun koron aindr okhl alkoldn  fiaitsel Saellik—
lennin  belirlenmesinde  ugtaki  -OH grubundan daho Snemlidic, By
acdon baxb\\&;itndq okl alke) ve su benzer dﬁl\d)r.
Buredo, o2l olusumunu bctkdcmedix.




[yonik Kristalin Suda Coziinmesi

(Cozunmenin temeli, su dipollerinin 1yonik kristal ytizeyindeki
iyonlar1 sarmasi ve onlar1 hidratlastirmasidir.



Hidratlasma Enerjisi

» Iyonun etrafinda su molekiilleri ile sarilmasina
hidratlasma denir.

» Iyonlar hidratlastig1 zaman enerji aciga cikar.

 Hidratlasma enerjisinin biytikligi, 1yonik kristalden
iyonlar1 ayirmak icin gerekli enerjiden daha biiyiikse,
lyonik kat1 suda ¢oziiniir.



NaCl’un Suda Coziinmesi;

1) NaCl jy— Na*y+ Cl,, AH;=(-NaCl’lin 6rgi enerjisi) > 0
2) Na*, H.Q Na*,, AH, = (Na*’nin hidratlasma enerjisi) < 0
3) Cly, —= Cl, AH; = (CI”’nin hidratlasma enerjisi) < 0

H,0

Toplam:  NaCl , + Cl )

(ag)
AH.=AH; + AH, + AH; ~ +5 kj/mol

Sodyum Kkloriiriin  suda ¢Oziinmesi endotermiktir. Coziinebilir i1yonik
bilesiklerin ¢ogu (%95) endotermiktir.

Aslinda NaCl suda c¢oziinmemesi gerekir. Entalpideki artis nedeniyle
endotermik bir islemin gerceklesmemesi beklenir. NaCl gercekten suda
¢cOziindiigiine gore bu olay1 etkileyen baska bir faktor olmalidir.



Entropi, atom, 1yon ve molekiill gruplarnin
olabildigince  diizensiz  bir  sekilde  dagilma
egilimlerinin bir ol¢iistidiir.

Biitiin sistemler diizenli hale gelerek enerjilerini
azaltmak (entalpl azalmasi) isterken, bir taraftan da en
daginik durumda bulunmak (entropi artmasi) isterler.
Bir olay, bu 1ki etmenin bileskesi uygunsa,
kendiliginden meydana gelir.



14-4 Cozelt1 Olusumu ve Denge

Doygun Cozeltinin Olusmasi

\_ \ 7/
PGS

(b) (c)

Oklarin uzunluklar1 ¢oziinme()ve ¢okelme (|) hizlarni gosterir.
(a) Coziinen madde ¢oziicii i¢cine kondugu anda ¢6ziinme baslar.
(b) Bir siire sonra ¢cokelme hizi1 6nemli bir degere ulasr.

(c) Coziinme ve c¢okelme hizlar esit oldugu zaman c¢ozelti
doygun hale gelir.



Verilen bir sicaklikta normal olarak mimkiin olan en fazla
¢Ozlinen igeren ¢ozeltiye doygun ¢ozelti denir.

Verilen kosullarda ¢ozebileceginden daha az ¢oziinen tasiyan
cozeltiye doymamis ¢ozelti denir.

Doymus bir ¢ozeltiden daha fazla ¢oziinen iceren ¢ozeltiye asiri
doymus ¢ozelti denir. Belli sicaklikta doymus ¢6zelti daha fazla
isitilarak (i¢inde daha fazla madde ¢o6ziiniir) asir1 doymus hale
getirilir. Sogutuldugu halde, icinde as1 kristali olmamasindan
dolayi kristallenme olmayan doygun ¢ozeltidir.

Doygun ¢ozeltinin derisimine, verilen ¢oziicii icinde ¢6ziinenin
coziintirligii denir. Coziintirliik sicaklikla degisir. Coziiniirliiglin
sicakliga bagliligin1 gosteren egriye ¢oziiniirliik egrisi denir.



Cozunurlik Egriler

Coziiniirlik molarite, kiitle yilizdesi 100 g suda c¢o6ziinen
maddenin grami gibi ¢esitli yollarla ifade edilebilir. Biitiin
coziinlirlik egrilerinde (KCIO, da oldugu gibi) egrideki (S)
noktasinda ¢ozelti doygundur. Egrinin (1) bolgesi de asir
doygun (2) bolgesinde Ise doymamis ¢ozelti bulunur.

g ¢oziinen/100g H20
(1)

(2)

sicaklik



Ornek + 60'C de 200§ suda 854 NH O chalilerek loic cineh
ha;urlamdosr.

a) GowHi 20°C g kodar sogutuldugunda ne kodar NHGC
d@“c\m kristallenic.

b) NHqCl  verimy nas)  arthrabilicg .

a) Grafikten NHCU ain  20°C Qeti RS AFY 3% g NrU/loo g 0
o\du.jmu Sgr:w:»l.)n’c de doyqua cdaekhde WHC miter

200 ¢ O . 2 g NHuU - Fy 4 Nu
oo g H, 0

Jeniden kristallenen NHuC mittort = 8S—TFY = 24 4 NHqad din



14-5 Gazlarin Cozunurlugu

Sicakligin Etkisi

Cogu gazin ¢Oziinurligi sicaklik
arttikca azalir.

Gazlarin organik coziiciilerdeki

¢cOzunurlikler: yiiksek
sicakliklarda daha fazladr.

Soygazlarin  sudaki  ¢oziinme
davraniglar1 oldukca karmasiktir.
Bunlarin c¢ozintrlikler: sicaklik
arttikca azalirsa da, belli bir
sicaklikta minimuma indikten
sonra, artmaya baslar.



Basincin Etkisi

* Henry Yasasi

Bir gazin ¢oOzlniirliigi gaz basinciyla dogru
orantil1 olarak artar. Buna “Henry yasas1” denir.

C=k Pgaz C: Bir gazin belli bir ¢oziiclide, sabit
bir sicakliktaki ¢oziintirligi.

= © = 239%ML - 53 54 miI N,/atm
Pgaz 1,00 atm
P .= L = 100 mL = 4,25 atm

K 23,54 ml N,/atm



(COzunmus gazin
(rengin koyulasmasi
ile ¢cOzlinmiis gazin
derisimi artiyor)
derisimi ¢ozeltinin
tstiindeki gazin
basinci (noktalarin
siklagmasi 1le gazin
basinci artiyor) 1le
orantilidir.




14-6 Cozeltilerin Buhar Basinglan

Raoult Yasasi

« Raoult, 1880’lerde bir ¢ozlinenin, ¢oziiciiniin buhar basincini
diistirdiigiini buldu.

» Raoult yasasi

Pa=1%aP°A

P,: Ideal bir ¢ozeltide ¢oziiciiniin buhar basinci,
P°,: Verilen bir sicaklikta saf ¢oziiciiniin buhar basinci,

Y a: COziiciiniin ¢ozeltideki mol kesridir.



érm’_k: Sof Benren we Toluenin 25°C dok, ‘buhar basiaglor
sicasigla 35,1 ve 28,4 mmHq dir. Jensen ve Lolueno her ilisinde
mol kesciain O,§ oldugu bir ¢daelti ho.a.\rlamdor.%u cp2evhdels  benzen
ve toluenin  tism’ basinglan nedir ? Toplam basinglor) nedic?

)

Benzen ve toluen goaelttisi e dengede olan buharin  bilesens nedir?



1!
Qrnek : Sof Yenren wve Toluenin 235°C doks buhar basiaglar
.S\(‘G.S\\sj\@ 85,1 ve .'28,!., MM'HS dir.2>en2m ve <Toluenn he~ icisinde

mol kesciain O,§ ol\dugu bir ¢daelt l'\o.:,\rlan\dor.%u R2eHideks benzen
ve toluenin  tism’ basincglar ne_dir? Toplam basinglor) nedic 7
Benzen ve boluen cdaettisi Ve deygede olan buharn bilesent nedic?
Pbm = Ko, - P;u) = O0,Sx 85| = yx,0 MMHS
it = Xyar. P2, = O,Sx 28y = 14,2 o g

P_“P = Paent Poy = UH 4142 = 61,8 mm +\3

P = Xn - PTor

?w = xﬁm B P'\'of

Xo, = feen = GHE 6330
ol

X

Tol

Pr §
Pr Iy, 2

o




Stvi-Buhar Dengesi: Ideal Cozeltiler

100.0 — — 100.0
-~ 05,
QO - 4.0
80.0 - . 80.0
af) | )
b 700 o L L 4700
2= . Baglant1 cizgisi
= 600 Srve f'.fﬂ 4 —~60.0
= S0.0F- Buhar =300
7
S 400 {40.0
25 4 300 30,0
20.0 —20.0
10.0 T 10,0
-
| | | | |

1 - T~
Saf o000 0300 | 0500 | 0700 | 0900 Saf
toluen 0200 0400 0600  0.800 benzen

Benzenm mol kesn (x,,,, )

Benzenin buhar basimnci
Toluenin buhar bagimnci

------- Tonlam buhar bagmct (ve s1vi bilegii)
Buhar bileginu



Ayrimsal Damitma

Termometre
: L
[e——1 '\\\' Sogutucu
Avina
kolunu
Damatia
i p—ou0: ] Toplama balonu
kabh
g Isitina
WJ ceketi




Stvi-Buhar Dengesi: Ideal Olmayan Cozeltiler

Azeotrop, sabit bir kaynama noktasi: bulunan ve sivi
ve buhar fazlarindaki bilesimi ayni olan ¢ozeltidir.

Azeotrop kaynama noktasi, bazi durumlarda, ¢ozelti
bilesenlerinden daha diisiik (minimum kaynama
noktasi), bazi durumlarda daha biiylik (maksimum
kaynama noktasi) olur.



Minimum Kaynama Noktali Azeotrop

Normal kaynama noktasgi, °C

100

]
Un
|

90 —

[ )
L

Buhar

S1

29 50
Propanolun Kitlece yiizdesi

s’

Propanol

Propanoliin sudaki kiitlesi
%71,69 CH,CH,CH,OH
cOzeltisi, bu ki bilesenin

diger biitiin ¢ozeltilerinden

daha diistik sicaklikta kaynar.

Kiitlece %71,69’dan daha
diisiik derisiminde alkol

igeren bir ¢Ozeltinin ayrimsal

damitilmasi, son tiriin olarak
bir azeotrop ve su verir.
Kiitlece %71,69’dan daha
fazla alkol i¢eren ¢ozeltiler
ise, ayrimsal damitma
sonunda azeotrop ve alkol
verirler. Her durumda,
azeotrop bilesimine ulasilir.



14-7 Osmoz Olay1

Saklcarozun
sulu
cozeltisi

-7 % Su molekiilleri zarin

deliklerinden gecer ve huni
icinde bir basinca neden olur. Bu
basing  ¢Ozeltinin  Sseviyesini
yukseltir ve ilstten akmasini
saglar.

Bir siire sonra, borudaki c¢ozelti seyrelir ve {istten akan c¢ozelti
yiiziinden, saf su sakkaroz c¢ozeltisine doniisiir. Zar tarafindan ayrilan
IKI ¢ozeltinin bilesimi yaklasik esit oldugunda siv1 akis1 durur.



Osmotik Basing

Seyreltik  c¢oOzeltilerin ~ osmotik  basing¢larinin
hesaplanmasi:

nV = nRT ;. Osmotik Basing

_Npor
n=~RT =MRT

{ .

(‘)mey’._ 4,08 g kon plaama proten igeren 50,00 mL sulu ao2el+
hoaclaamistir, C,(“)a_e,l—Hr\in osmotik. bosinty 298 K de .85 mmH%da‘r‘.
Albuminin mol kuttess f\?-d—:('?

_~NY = ™M .77
M

Y
5,85 . 50-‘0-3 = .{_____."08 . °|08'2.Db . 198 ::> b= 6,86-‘0 &'N‘
F6o M



Ters Osmoz — Tuz Giderme

A B

I
III

|

Bolimu Bolumu

— | |-
Sat su

Tuzlu su

Membran

« Eger B’ye  osmotik
basinctan daha fazla bir
basing¢  uygularsak, su
molekiillerinin net gecisini
ters yone cevirmis oluruz.
Yani gecis tuzlu ¢ozeltiden
saf suya dogru olur. Bu
olaya “ters osmoz” denir.

« Ters 0Smoz, acil
durumlarda i¢cme suyu elde
etmek icin ya da kullanma
suyu saglamak icin tuzlu
suyun tuzunu gidermekte
kullanilir.



14-8 Elektrolit Olmayan Cozeltilerde Donma Noktasi

Algalmasi ve Kaynama Noktasi Yiikselmesi

 Ucucu olmayan bir ¢oziinen, saf c¢oziiciiniin buhar basincin
dustirir.

 (Cozinen, saf cozicinin kaynama noktasim1  yiikseltir
(Ebtliiyoskopi).

» (Coziinen, saf ¢oziiciiniin donma noktasini diistirtir (Kriyoskopi).

« Buhar basinci diismesi, kaynama noktasi ylikselmesi, donma
noktasi alcalmasi ve osmotik basing, ¢coziinen maddenin miktarina
(tanecik sayisina) baglidir.

» Bu nedenle bu 6zelliklere kolligatif (sayisal) ozellikler denir.

* Bu ozelliklerden yararlanarak maddelerin molekiil kiitleleri tayin
edilebilir.



Buhar Basinc1 Diismest

N = -
2 latmpee e e e e e - ey ATd Kd X
L ' |
z«
=) Kati
aa S
Buhar ! : A Tk = Kk Xm

|
| J ' '
Al [ —

dp dp, kn, kn

Sicaklik (6lceksiz)

Mav1 egri saf ¢oziicuye, kirmizi egri ¢ozeltiye aittir.



Buhar Basinc1 Diismest

« Uc mavi egri, saf ¢oziiciiniin buhar basmci, erime ve
stiblimlesme egrileridir.

* Cozeltiden donan kat1 ¢oziicliniin siiblimlesme egrisi mor
renkle gosterilmistir.

« Grafik 1ki 6n kabule gore cizilmistir: Coziinen ugucu
degildir, ¢cOzeltide donan madde saf c¢oziiciidiir. Bir cok
karisim bu kabule cok 1yi uyar.

» CoOzeltinin buhar basinci egrisi (kirmizi), siiblimlesme
egrisini, saf ¢coziiciinlinkinden daha diisiik sicaklikta keser.
Siiblimlesme ve buhar basinci egrilerinin  kesim
noktasindan baslayan kati-sivi erime egrisi de daha diisiik
sicakliga kayar.



Ornek: Nikotin 607 C nin athnda suda her orunda s bnir.
&) — @,450 °C da donan bic sulu qozeltide  alkotinig nno\od.i-lcb:?

b) Bu  qorelds 1§,92 9 suda {,92\ nikotinin ¢ialinmess e hoaie-

lanmissa niketinin mol kitesi ne olmandic 2
q) Ka, = W86 T= -%,uso’c
DTy = T-Ta
DTy = —0,uso -0 = - 0,4s0
D_Td = —Y—é.m

—-0,4ysS0 = —\,§6.Mm % m= O,2yL

b) m = 93 - 000 :> O Bl . A82)\.\000
'\'\1-' Sl Nq_. u&lﬁl

SMy = A2 g Jive)



14-9 Elektrolit Cozeltiler

e Svante Arrhenius;
— 1903’de Nobel Odilinii kazandi.

— Kat1 maddelerde iyon bulunur ve bu kat1 maddeler suda
cOziindiikler1 zaman i1yonlarina ayrisir.

— HCI gibi baz1 bilesiklerde ise iyon bulunmaz, ancak suda
¢Oziindiikleri zaman meydana gelirler.

— Her iki durumda da iyon olusturmak icin elektrik
gerekmez.

0,0100 m iire ¢ozeltisi ile 0,0100 m NaCl (aq) c¢ozeltilerinin
karsilastirilmasi

ATy =-Kyxm=-1,86°C mtx 0,0100 m =-0,0186°C (iire)
NaCl icin donma noktas1 diismesi: -0,0361°C.



- Olctulen AT, _ 0,0361°C - 103
~ beklenen AT, B 0,0186°C -
n=-IXMXRT



Ornek . 0,00445 m  Mqlly nin sulu corelttisining donma nortowsing

bulanua..
H, O



Ornek . 0,00445 m  Mglly nin sulu coreMtisinin donma notouwsing
bulanua.,

O 2+ e
MS c/\_g_ (AN _> M\S L&W) -4 & Q L,;udo.)
cRatinenia  birim molu  basting olugon ido,) ¢ =3
ATy =-t-Kg.m = _3x 4,8 x 0,00l45 = —0,0081 °C

Natl —= (=2
Gre | glisesin, seter, elettroli+ dogl =4
asexit oot | Jdowf osik (= 4{ued oran



