YTU CEVRE MUHENDISLIGI BOLUMU
KIMYASAL TEMEL iSLEMLER LABORATUVARI

PIHTILASTIRMA VE YUMAKLASTIRMA DENEYI
(JAR TEST)

1. DENEYIN AMACI

Tabii ylizeysel sulardaki siispansiyon madde veya rengin giderilmesi i¢in kullanilan
pihtilastirict maddelerden olan aliiminyum siilfat (aliim) ve demir (III) siilfatin en uygun
miktarlarini/en uygun pH’mni/en uygun karistirma siire ve siddetini kavanoz deneyi (Jar Test)
ile tespit etmektir.

2. DENEYIN ANLAM VE ONEMIi

Koagiilasyon (pihtilastirma) ve flokiilasyon (yumaklastirma) birbirine bagli, 1s1, bulaniklik,
renk, pH, alkalilik, karistirma siddeti ve siiresi ve kullanilan kimyasal reaktifin
karakteristikleri gibi ¢esitli faktorlere tabidir. Bu sebeple optimum (en uygun) pihtilagtirma
dozu suyun analizlerinden tayin edilemez, ancak fiili dozaj deneyleri ile bulunabilir. Bu
deneylere pihtilagtirma-yumaklastirma deneyi veya jartest (Kavanoz Deneyi) denir.

Pihtilastiric1 Olarak Kullanilabilecek Maddeler:

e Aliminyum Siilfat [Al,(SO4)3.18H,0],

e Demir (IIT) Kloriir (FeCls),

e Demir Siilfat (FeSOy),

e Demir (III) Siilfat [Fe,(SO4)3],

e Sodyum Aliiminat (Na,Al,Oy),

e Amonyakli Aliiminyum Siilfat [(NH4),SO4.Alx(SO4)3.24H,0].
Pihtilastiric1 Yardimcilari:

Kendileri pihtilagtirict madde olmadiklar1 halde, pihtilagtirnct madde 1ile birlikte
kullanildiklarinda pihtilagtirmay: kolaylastirirlar.

e Kil,

e Kalsit,

e Polielektrolit,

e Aktif Silika,

e Asitler ve Alkaliler,
e Soda,

e Sonmemis Kireg,

e Sonmiis Kireg.
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3. DENEY DUZENEGI
3.1. Kullanilan Arag¢ ve Geregler
e Jartest diizenegi (Sekil 1’e benzer),
e [D’er litrelik karigtirict pedal sayisinca cam beher,
e 50 ve 100 mI’lik bullu pipet,
e 5ve 10 ml’lik pipet,
e Yumaklastirici ¢ozeltisi hazirlamak i¢in 2 adet 1 litrelik balon joje,
e Puar,
e Hassas terazi,
e pH metre (pH deneyi i¢in),
e Spektrofotometre (Bulaniklik deneyi igin),
e Alkalinite deney malzemeleri,
e Colormetre (Renk deneyi i¢in),
e Termometre,

¢ Kronometre

Sekil 1. Ornek bir jar test diizenegi

3.2. Kullanilan Kimyasallar

o Aliiminyum siilfat (Aliim) ¢ozeltisi, % 10°luk: 10 gr aliminyum siilfat
[AL(SO4)3.18H,0] tartilir ve bir miktar distile suda tamamen ¢oziilerek 1 L’ye
tamamlanir.

o  Demir (Ill) siilfat ¢ozeltisi, % 10°luk: 10 gr demir (III) siilfat [Fe2(SO4)3.xH20]
tartilir ve bir miktar distile suda iyice ¢oziindiikten sonra 1 L’ye tamamlanir.

e Kalsiyum Karbonat, 0.1 N: 10.6 gr Na,COs tartilir ve bir miktar distile suda iyice
coziildiikten sonra litreye tamamlanir.
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4. DENEYIN YAPILISI
4.1. On Hazirlik

Numune Hazirlama: 20-30 litre musluk suyu bir kaba doldurulur. i¢ine bulaniklik 20—40
birim olacak sekilde bentonit veya kaolin ile renk 50-80 birim olacak sekilde kaynatilmis
yaprak suyu veya cay ilave edilir. Hazirlanan numunede pH, bulaniklik, (numune filtre

edildikten sonra) renk ve alkalinite tayinlerini yapilir. Deney sirasinda su ve ortam sicakliklari
kaydedilir.

Hazirlanan ¢ozeltiler 10-300 mg/L arasindaki dozlarda numuneye ilave edilecektir.

Reaksiyon tamamlandiginda suyun alkalinitesi en az 25 mg/l CaCO; olmalidir.
Aliiminyum siilfatin veya demir (III) siilfatin maksimum dozu ile reaksiyona girecek
alkalinite hesaplanir. Gerekiyorsa 0,1 N Na,CO; ¢ozeltisi ilave ederek suyun
alkalinitesini arttirlir.

Pihtilagtirici  dozajlarinin  alkalinite, pH, renk, bulaniklik ve diger gdzlenecek
degisikliklerle karsilastirilmasina yardim edecek tablolar hazirlanir.

4.2. En Uygun Pihtilastirict Dozunun Bulunmast

Bir litrelik 5 adet behere 1’er litre numune koyulur. Numuneleri diizenege yerlestirilir.

Numuneler 100 devir/dakika (d/d)‘da 1 dakika hizli karistirilirken dort behere 10-300
mg/L arasindan segilecek dozlarda pihtilastirici ilave edilir. 1 beher kontrol i¢in
kullanilacaktir.

Daha sonra numuneler 3040 d/d‘da 20-30 dakika yavas karistirilir. Gozle goriilen
yumaklarin tesekkiiliine kadar gecen slire ve meydana gelen yumaklarin boyut ve
goriintisti kaydedilir.

Yumaklasmadan sonra pedallar ¢ikartilir ve beherler 30 dakika ¢okelmeye birakilir.

30 dakika sonra beherlerdeki camur derinlikleri Slgiiliir ve yaklasik olarak hesaplanir.
Ustteki berrak kisimdan ¢okelmeyi dagitmadan bullu pipetle numune alinarak
dozlama yapilmis her bir beher i¢in renk, bulaniklik ve pH tayinleri yapilir.

Elde edilen sonuglar tatmin edici degilse, pihtilastirici dozajlar1 degistirilerek en
uygun doz bulununcaya kadar deneye devam edilir.

4.3. En Uygun pH Degerinin Bulunmasi:

Bir onceki boliimde yapilan kavanoz deneyinde kullanilan pihtilastiricinin en uygun
dozu kullanilarak pH degeri 6.0, 6.5, 7.0, 7.5, 8.0, 8.5 ve 9.0’a getirilmis numunelerde
yukaridaki islemler tekrarlanir (Numunelerin pH degerleri 0,1 N H,SO4 ve 0,.1 N
NaOH kullanilarak pihtilagtirict ilavesinden 6nce ayarlanmalidir).

Islem sonunda beherlerde olusan ¢amur derinlikleri &lgiiliir ve yaklasik hacimleri
hesaplanir. Berrak kistmdan bullu pipetle numune alinarak her bir beher i¢in pH, renk
ve bulaniklik tayinleri yapilir.

4.4. Karistirma Siire ve Siddetinin Etkisinin Bulunmasi:

En uygun doz ve pH i¢in degisik boyut ve sekilde pedallar kullanilir ve bunlar farklh
hizlarda dondiiriiliir.
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Her beherin igine esit miktarda (en uygun dozda) pihtilastirict konur. Tiim
beherlerdeki pH’lar esit hale getirilir.

Daha o6nceki uygulamalarda oldugu gibi hizli karistirma hiz1 100 d/d, yavas karistirma
hiz1 3040 d/d olarak uygulanir. Burada sadece karistirma siiresi degistirilerek farkli
zamanlarda yavas karistirma islemi uygulanir. islem bitince pedallar beherden olusan
yumaklar1 bozmayacak sekilde dikkatli kaldirilir.

Beherler 30 dakika ¢okelmeye birakilir.

Siire sonunda berrak kisimdan bullu pipetle numune alinarak renk, bulaniklik ve pH
tayinleri yapilir.

5. HESAPLAMALAR

Tatmin edici sonuglar bulundugunda (bulaniklik—pihtilagtirici dozu) ve (rengin tersi—
pihtilastirict dozu) arasinda grafik cizilir.

Renk ve bulanikligin baglangi¢ ve son pH degerine gore degisimi grafikle gosterilir.
En uygun pihtilastiric1 dozundaki en uygun baslangi¢c pH degeri tespit edilir.

Kullanilan pihtilastirict dozaji ve pH i¢in (bulanikligin tersi-zaman) arasinda bir grafik
olusturularak en uygun karistirma hizi tespit edilir (ikinci derece reaksiyon).

Daha sonra (bulaniklik degerinin tersinin logaritmasi-zaman) arasinda bir grafik ¢izilir
(birinci derece reaksiyon). Deney neticelerine en uygun olan dogru cizilir ve egimi
bulunur.

6. DEGERLENDIRME VE YORUM

Ogrenci yapmis oldugu deney ve buldugu sonuglar 1s18inda bir degerlendirme ve yorum

yapar.
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