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lem 5.5, katinin bir 7 s1cakhgma eﬁgnesx n}m gerekli zamant
nklem 5.6 bir ¢ siiresmde kaumn,” secegi sicaklt .
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Coziimleme: :
1. ¢ = 8 dakikada Biot ve Fo
5.12 numarali denk!emler

i ML _ 500 W/m® Kx00
k 63.9W/m-K
=G

Fa:g_=18.8x10 m /SX4808=5.64

T (0.04m)’

2. Bi = 0.313 oldugundan toplam kiitle yaklagimini kullanmak uygun de-

gildir. Bununla birlikte, Fo > 0.2 oldugu igin ve L et kalnhgndaki yali-

tilmus boru igindeki zamana bagl kosullar 2L kalinliginda aym yiizey

sinir kosullarina sahip diiz levhadakine benzer alinabileceginden istenen

sonuglar diiz levha igin tek terimli sonsuz seri ¢oziimiinden bulunabilir.
Eksen sicakligt Denklem 5.41ile hesaplanir:

00"= I:) —To.-
I;-T"

=C13xP(—C12F0)

Burada, Bi =0.313 igin, Tablo 5.1’den C, = 1.047 ve ¢, =0.531 bulu-

‘nur. Ayrica Fo = 5.64 oldugundan,
0. =1.047exp [ (0.531 rad)’ x5.64]=0214
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5.6 ® Taginimli Radyal Sistemler

Yorum:

L q" ve Q' ile ilgili eksi isareti igi yoniinii

2 )l;ﬁzleyine sl gﬁsteriisr. 11 861§l yoniiniin yagdan borunun ig
- bulunan sonuglar Ek D’de verilen Heisler ve Gr i
tber d ‘

.,ygulayara.xk da bulunabilirdi. Ornegin, Bi™' = 32 ileege&agwﬁj
lana (¢] = 022 ve kgrglhk gelen eksen sicakhg degeri 7, = 42°C
= n Sekil D.2, &L 8 dak)/ 6,(8 dak) =
) - T.] = 45°C ve

=l ve
— 4 VG

Adim 1. ¢, siiresince,
335°C kritik degerine inin
sayist h, = 10 W/m* - K’dir
adim baglatilir.

tasinim katsayisi ile sogutma. |
Malzemenin 1s1l ozelikleri p = 3000 kg/
J/kg - K ve = 6.66 107 m’/s’dir. .
1. Adim 1’in sogutma igleminin tamamlanmast igin gerekli siire £,’y1 he-

saplayin.
2. Sogutman
(Adim 1’in tamamlan

siire £,’yi hesaplayin.

cOZUM
asindaki sicakhklar

Bilinen: Bir kiirenin sogutulmas sir

m 2. Adim sirasinda kiire merkezinin 335°C sloakhktan
dif1 andaki deger) 50°C’ye sogumast igin gerekli
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polim5 ™ Zamana Bagl Ist Jletimi

rgeklestirmek icin gerekli ¢, o -_'
lamak icin gerekli £, siiresi. ’;:;5 L
;I

stenen:

1. Hava iginde
2. Su banyosunl

en sogutmay1 g€
y1 tamam

isten
da sogutma

Sekil:

1.=20C —} L
h,, = 6000 W/m“K B

B
e ey

Kabuller:

1. r dogrultusunda bir boyut
2. Sabit ozelikler -

Coziimleme:
1. Toplam kiitle yaklagimn

icin Biot sayisi hesaplant

B‘ =-——hara = — g
3k

olur. Bu nedenle, topla
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olur ve yontemin kullanimi uygun degildir. Fakat, ¢ = ¢,’da kiire sicak-

lig1 her noktada yaklagik esittir ve bir-terim yaklagimi ¢,’dan t = £, + ¢,

kadar ki hesaplamalar icin kullamlabilir, Merkez sicakliginmn S0°C
cakl 0°C) inmesi igin siire 1,, Denklem 5.50c’yi yeni-

Yorum: - _
1. Eger adim 1’in sonucunda kiire igindeki sicaklik dagilimi
yaklagik esit olmasayd, bir-terim yaklasimi adim 2’nin

rinda kullanilamazdr.
2. Adim 2’nin sonunda kiirenin yiizey sicakligi Denklem 5.55b’den hesap-

~ lanabilir. 8, = 0.095 ve r*=1ile

B ) =T 1009570 oo (1.800 rad) = 0.0514
T - T 1.800 rad

0'(r,,)==

elde edilir ve ‘
T(r,)=20"C+ 0.0514(335-20)'C=36"C

bulunur. 3

Denklem 5.48a ile verilen sonsuz seri ¢oziimi ve onun Denklem
5.50b ile verilen birinci terimi, kiire iginde herhangi bir noktt;d;n‘i':
herhangi bir anda ¢>¢, sicakhg hesaplamak _igin kl:illgzl aalnnv‘
(1—1,) <0.2(0.005 m)* /6.66x10°m* /s =075 igin 8¢t 3){”53
samasim saglayacak yeterli sayida terim kullammalidar. (




