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GUNES ENERJISINDEN YARARLANMA

Gerek yapi gerekse yerlesme olceginde gunes
enerjisinden yararlanma,

— vyaplilarin isitilmasi, sogutulmasi, sicak su
elde edilmesi,

— elektrik uretiminde gunes pillerinin
kullaniimasi, gibi konulari kapsar.

Gunes enerjisinden 1s1 enerjisi eldesi ile
yararlanmada etken (aktif) ve edilgen (pasif)
olmak uzere iki ana yontem so6z konusudur.



Etken Yontemle Gunes Enerjisinden
Yararlanma

IsI enerjisinin toplaminda ve dagitiminda ayri bir
sistemin kullanildigl yontemdir.

Bu yontemde gunes enerjisi dogrudan ic
mekanlari i1sitmak icin kullaniimaz.

Bu enerjiden vyararlanarak oOnce su vb.
akiskanlar isitilir, sonra bu 1sitilmis akiskanda
depolanan enerji ile ic mekanlar isitilir.



Etken Yontemle Gunes Enerjisinden
Yararlanma

Bu sureg, gunes enerjisinin yapilarda genellikle
duz topla¢c adi verilen ogeler araciligiyla
toplanmasi, toplanan bu enerjinin yapinin
bitisiginde ya da alt bolumunde yer alan su
depolarinda ya da cakilh alanlarda
depolanmasi, depolanan enerjinin pompa, boru
v.D. gereclerle dagitilmasi seklinde gerceklesir
(Duz toplaclar vyapilarin  disinda ya da
biinyesinde yer alabilir (Ornegin c¢ati, duvar,
korkuluk vb.)



Etken Yontemle Gunes Enerjisinden
Yararlanma

1- Cam (gift cam) ya da benzer gereg
2- Isy tutucu vizey + borular
3- Isi yalitim

4~ Sasi (plastik, ahgap, sag¢ vb.)
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Etken Yontemle Gunes Enerjisinden
Yararlanma DUZ TOPLAC




Etken Yontemle Gunes Enerjisinden
Yararlanma
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Dliz toplaglarin balkon korkulu&u, giineskiran,
cati Ofesi ve benzeri gibi kullanilmasai.




DUZ TOPLAGCLARDA EGIM VE YON

Maksimum verim, gunes isinimlari toplaca dik geldiginde elde edilir. Toplag
egiminin belirlenmesinde toplagdan yararlanma suresi belirleyici olur.

Y1l boyunca yararlanma: Toplag¢ egimi = Enlem
Yaz aylarinda yararlanma: Topla¢ egimi = Enlem — 10°

Kis aylarinda yararlanma: Toplag egimi = Enlem + 100

Gunes i1sinimlarindan yararlanmada en uygun yon ise guneydir. Glney ile £ 15°
de yararlanilabilir yon olarak kabul edilir.
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Edilgen Yontemle Gunes Enerjisinden Yararlanma

Is1 enerjisini toplayici ve dogal yollarla dagitici (iletim, dogal taginim
akimlari, 1sinim) olan yontemdir. Yapma enerjiye gereksinim
gostermeyen yapiyla butinlesmis toplama ve depolama so6z
konusudur.

Edilgen yontemle gunes enerjisinden yararlanmak icin tasarlanmig
tipik bir yapt;

baska yapilarin ya da agaclarin golgesinde kalmayacak bicimde
dikkatli yer secimi ve yonlendirmesi yapilmis,

pencerelerin buyuk bir bolumu kis aylarinda gunes Isigindan
maksimum yararlanmak igin guneye yonlendirilmis,

doseme ve duvarlari IsI enerjisini yutucu ve toplayici kagir, beton
v.b. gereclerden olusturulmus,

yaz aylarinda asiri iIsinma sorununu onlemek icin yapidaki ¢ikintilar
(sacak v.b) cam yuzeyleri golgede birakacak bigimde etut edilmis,
bir yapidir.



Edilgen Yontemle Gunes Enerjisinden
Yararlanma

Edilgen yolla gunes enerjisinden yararlanma

yontemleri gerektigi gibi uygulandiklarinda,
gerek enerji etkinligi gerekse isisal konfor
acisindan tum yontemlerde istenen duruma
ulasiimaktadir. Yontemlerin baslicalari sunlardir.

* Dolaysiz Isi Kazanci,
* |sI Depolayici Duvarlar,
* Gunes Odasi (Limonluk) Ekleme,



DOLAYSIZ IS KAZANCI

Dolaysiz Isi Kazanci Yontemi, yapinin
guney duvarindaki buyuk cam
yuzeylerden ve guneye bakan cati
pencerelerinden i¢c mekana giren
gunes i1siginin mekanin tavan, duvar
ve dosemelerinde vyutularak 1si
enerjisine donusturulmesi ve
depolanmasina dayanir.



DOLAYSIZ IS KAZANCI
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Sekil'de kisin gunegli gunlerde, g¢ati 1gikliklarini orten
kapak sisteminin aglk konumda oldugunu, cam
yuzeylerden hacmin derinliklerine giren gunes 1siginin
duvar ve doseme alanlarinda yutularak isi enerjisine
donusup depolandigini, yazin ise cati kapaklarinin
cogunun kapali oldugunu, guney duvarindaki cam
yuzeylerin golgelendigini ve dogal havalandirma
yoluyla serinlik saglandigini gormekteyiz.



DOLAYSIZ IS KAZANCI




ISI DEPOLAYICI DUVARLAR

Isi Depolayici Duvarlar yonteminde,
gunes ISInimlari IC mekana
allnmadan yapi kabugu olarak
tasarlanan ozel duvar  ogesi
araciligiyla toplanir ve i1s1 enerjisine
donuserek  depolanir.  Yontemin
kanalli ve kanalsiz olmak Uzere iki tur
uygulamasi soz konusudur.
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Kanalli 1s1 depolayici duvarlar, mekana aninda isi
sagladiklari gibi ayni zamanda depolad|klar| enerjlyi
gunesin olmadigl saatlerde 1sinim yoluyla mekana
aktarirlar. Kanalsiz i1s1 depolayici duvarlar, mekana
ISI aktariminda daha yavas olsalar da bu duvarlarin
ustun yani 24 saat boyunca ic mekandaki sicaklik
degisimlerini azaltmada daha etkin olmalaridir.
Mekandaki i¢ sicakligi 24 saat boyunca daha
duragan kilma ozelligi, gece-gunduz surekKli
kullanilan konut yapilari icin daha uygundur.
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— 1 Hava boslugu 10 cm,

Ltmm'lik camlarda
olusan ¢ift cam.

Dolu tugla 30 cm.

Ara bosluk 20mm. ic siva 2 cm.

1 20c¢c
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Sistemin olumsuz yani gliney ya
da guneyle belirli acilar iginde
bulunan cephelere uygulanmasi
durumunda, bu cephelerin disa
kapall olmasinin getirdigi
olumsuzluktur.

Bunun giderilmesi igin en lyi
cozum, dolaysiz 1s1 kazanci
saglayan pencerelerin yer aldigl
bir guney duvarinin  dolu
alanlarinin 1s1 depolayici duvar
olarak olusturulmasidir.

O zaman sistem dolaysiz isi
kazanci ile 1s1 depolayici duvarlar
siteminin  birlikte  uygulandigi
karma bir sistem olacaktir. Bu
sistemle duvarin 1s1 depolama
kapasitesi cam  yuzeylerden
olacak i1s1 kaybini karsilayacaktir.



GUNES ODASI EKLEME

Gunes odasi ekleme
yonteminde gunes
1ISIg1 gunes odasl ya
da limonluk adi
verilen mekan
araciligiyla toplanir
ISI enerjisine
donusturulerek
depolanir ve arkadaki
mekanlara aktarilir.
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Edilgen sistemle ilgili kesitler,



Genellikle balkon ya da teras olarak
kullanilan mekanlarin gunes odasi
olarak  tasarlanmasiyla, arkadaki
mekanlara gerektiginde 1s1 enerjisi
saglayan gerektiginde 1s1 kaybini
onleyen bir tampon bolge olarak
calistirihr. Gerek etkili bir 1s1 denetimi
saglamasi gerekse balkon vb. isleve
hizmet etmesi nedeniyle gunes odalari
konutlar icin ekonomik ve kolay bir
cozumddar.



ELEKTRIK URETIMINDE GUNES PILLERININ
KULLANILMASI

Gunes pilleri veya fotovoltaik piller (PV), Uzerine dusen gunes
Isinimint dogru akim olarak elektrik enerjisine donusturen
dlizeneklerdir. Elde edilen elektrik, dogru akim olarak
kullanilabildigi  gibi, alternatif akima donusturulerek de
kullanilabilir veya daha sonra kullanilmak amaciyla
depolanabilir.

Gunes pili, yakiti gunes 1s1g1 olan, cevreye zararli atiklar
icermeyen bir elektrik uretim duzenegidir. Fotovoltaik piller igin
kullanilan ortak terim “gunes pilleri” olmakla birlikte, piller her
tur 1sik altinda elektrik Uretebilirler. Isik kaynagi (6rnegin
gunes) ortadan kalktiginda pilin urettigi elektrik de kesilir. EQer
elektrik gece boyunca da kullanilmak isteniyorsa, devreye bir
tur elektrik depolayici (6rnegdin bir aku) eklenmelidir.



ELEKTRIK URETIMINDE GUNES PILLERININ

KULLANILMASI .
Gunumuzde aneg f)ANFeI’I

cogunlukla silisyumdan
uretilmektedir. Tipik bir silisyum
gunes pili 0.5 Volt kadar elektrik
uretebilir. Pilleri birbirine baglayarak
uretilen gerilim degerini arttirmak
olanaklidir.

Farkli c¢ikis gucleri verecek
sekilde uretilmis, farkl
buyukluklerde gunes pilleri bulmak
olanaklidir. Silisyum pillerinin seri
baglanmasi ile moduller, modullerin
birbirine baglanmasi ile orguler
olusur.




ELEKTRIK URETIMINDE GUNES PILLERININ
KULLANILMASI

Pillerin birbirine baglanmasiyla olusan moduller
koruyucu bir gerceve icine alinmislardir.

Modulde bulunan pil sayisi c¢ikis gucunu
belirler. Genellikle 12 Volt'luk akuleri sarj etmek
icin  30-36 adet silisyum gunes pilinin
baglanmasi ile bir modul olussa bile, daha
yuksek cikis gucleri icin daha buvuk moduller
yapilabilir.




ELEKTRIK URETIMINDE GUNES PILLERININ
KULLANILMASI

Modullerin fiziksel ve elektriksel olarak bir araya
getiriimesiyle olusan yapiya da panel adi verilir.
Bir modulden elde edilen gucu arttirmak igin
basvurulan bir yapilanma bicimidir. Bu sekilde
cikis gucu 12, 24, 46 V ve daha yuksek olabilir.




sistemde kullanilan fotovoltaik
Ireteclerin tumunun olusturdugu yapiya
ise orgu denilmektedir. Orgl bir
modulden olusabilecegi gibi 100 000
veya daha fazla modulden de olusabilir.

Tipik bir silisyum gunes pilinin
on yuzu ve pillerden modul ve
orgulerin yapilmasi.
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=
S
@,
O
>
=
=
o
=
3
-
U
O
-
e
O
r./

PV Modille




Fotovoltaik Toplac




Fotovoltaik Toplac
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Fotovoltaik Toplac




Fotovoltaik Toplacg
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Fotovoltaik Toplac
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Fotovoltaik Toplac




GUNES ISINIMLARINDAN KORUNMA

Gunes Isinlarindan korunmada birbirinden ayri
baslica u¢ durum soz konusudur.

Birincisl, kisa dalga boylu morustu 1sinimlarda, mor
ve mavi Isinimlarin ozdekler uzerindeki yipratici
etkisinden korunma.

Burada, konu vyalniz dogrultulu gunes i1sinimlari
olmayip ozellikle gokten gelen isinlardan da yapil
icindeki kimi yuzey ve ozdeklerin zarar gormesini
onlemek ya da buyuk oranda engelleyerek
azaltmaya calismaktir. Konunun onem tasidig
yapilarin mimari_ bicimlenigsleri de bu durumdan
etkilenmektedir. Ornegin, muze yapilari gibi.




« |kincisi, dolaysiz gelen glines Isiginin yapi icinde
olugturdugu buyuk 1sikliik ve aydinlik ayrimlarinin
gorsel konforu bozmasi nedeniyle bu sakincanin

onlenmesi.

Bir hacimde dolaysiz yani dogrudan gelen gunes
Isiginin olusturdugu aydinlik ¢ok yuksek duzeylerde
olabilir. Ayni hacimde dogrudan gunes isigl almayan
yerlerde ise, aydinlik duzeyleri oldukca dusuktur.
Dolayisiyla hacimde buyuk aydinlik ayrimlarinin
olusturdugu 1sikhhik karsitliklari (kontrast) gorsel
Konforu bozar.

Aydinlatma teknigi, yani lyi gorme kosullari agisindan
Istenmeyen bu durumun onlenmesi gerekir.



» Uclinclsli ise gunes Isinimlarinin  isitici
etkisinin istenmedigi sicak iklimler ve sicak
hava kosullari gibi durumlarda bu Isitici
etkiden korunma.

Gunes i1sinimlarindan yararlanmayi saglayan
bu 1sitici etki, kimi kosullarda yap! icinde fazla
ISI yuku olusturarak konforu bozan durumlar
yarattigl icin, yapi ve yerlesmelerde bunun
onlenmesi ya da buyuk olgude engellenmesi
gerekKir.



Gunes Isinimlarindan korunmada
kosullara gore, bu u¢ durumdan biri ya da
oteki ya da birkagl ayni zamanda onemli
olabilir. Ancak, bu derste vyalniz isitici
etkiye yer verilecektir.

Gunes 1sinimlarinin  1sitict  etkisinden
korunmak i¢in alinacak onlemler;

* yapi disinda,
* yap! kabugunda,
* yapl icinde,
olmak uzere u¢ asamada dusunulmelidir.



Gunes Isinimlarindan

YAP| DISINDA korunmada yap! disinda

alinacak onlemler
ozellikle yerlesmeler
\ yonunden onem tasir.

Yapilarin birbirine gore
konumlari ve yukseklikleri

A L BIAATL - dnemlidir. Yapilarin
birbirine  golge atacak
bicimde planlanmasi,

o ' golgel yollarin
M Wl ;'M:‘ olugturuimas, yol
L, A e 1 geniglikleri ve yapl

yukseklikleri  arasindaki
oranlarin Iyl secilmesi
gerekir.
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YAP| DISINDA
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* Alcak yapilarin bulunduklari yerlesmelerde
Ise golge yapabilecek agac ve bitkilerden
yararlanilmasi olanaklidir. Yapi disindaki
onlemler yerlesme olceginde onem

tasidigl icin daha cok sehir plancilarini
lgilendirmektedir.



YAPI KABUGUNDA

Yap! kabugu cam yuzeyler ve
dolu yuzeylerden olugmaktadir.
Cam yuzeyler, ser eikisi
olusturdugu ig¢in,  dogrultulu
gunes i1sinimlarinin etkili oldugu
gun ve saatlerde bu isinimlarin
yapl icine girmesinin onlenmesi
gerexkir.

Bunun igin, ;
— cam ylzeylerin disinda \J/

dusey, yatay ya da her ikisini
birlikte iceren gunes kiranlar
kullanmak,

— yapilarda duseyde ya da
yatayda girinti ve cikintilar
olusturmak,



— cam yuzeyleri duvar
kesitleri icinde golgede
kalacak bicimde
detaylandirmak,

— sicak iklimlerde
(Akdeniz iklimi gibi)
ayrica dis hava sicakligi
da fazla oldugu icin cam
yuzeylerin boyutlarini
ufak tutmak,

—gunes Isinimlarinin
Isitici etkisine kargi
secicilik ozelligi olan
camlar kullanmak,

gibi onlemler siralanabillir.




GUNES KIRANLAR

Dligey glineskiran

Dlisey + yatay
giinegkiran

Yatay glineskairan

¥Yapilarin giliney ylizlinde olusturulan yatay
glinegkairanlar (sagak gibi) yaz aylarinda
pencere ylizeyini giines isinimlarindan korur,
kig aylarinda ise, bu isinimlarain yapa igi-
ne girmesini engellemez. BSylece, sojuk hava
kogullarinda giines enerjisinden vararlanma
saglanmig olur.

—

Gliney vizil



GUNES KIRANLAR

Glineg i1sinimlarindan korunmada ayni etkinligi
saglayan dedigik nitelikte yatay ginegkiranlar,




GUNES KIRANLAR

Yatay guneskiranlar oncelikle guney
cepheleri igin vyararlidir. Dogu ve Bati
cephelerinde etkili olabilmeleri icin yatay
sacaklarin genisligini cok daha uzun
tutmak gerekir.

Dusey guneskiranlar ve kafes sistemler
Ise, oncelikle dogu ve bati cepheleri igin
yararlidir. Bu ogeler soguk hava
kosullarinda da ruzgar engelleyici olarak
islem gorebilir ve cam yuzeylerden Isi
kaybini onler.



GUNES KIRANLAR

ablo ve formdul
kullanilarak  yatay
gunes kiran olarak
gerekli sacak ya da [ ]

cikinti (balkon vb.) d=k*x

gn:_ Iyaklfﬁ_'k olarak d: golgede kalmasi istenen
elirlenenilr. diisey yukseklik (m)
X: yatay cikinti ya da sagak eni

(m)

K: tablodan alinan carpan




k degeri tablosu

<MNCRX
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CAM YUZEYIN BAKTIGI YON

D-B GD-GB | KB-KD G
50 0.79 1.01 1.24 1.70
A5 0.80 1.13 1.44 2.05
40 0.81 1.25 1.67 2.60
35 0.82 1.41 1.79 3.55
30 0.83 1.63 2.89 5.40

0.83 1.89 4.63 10.10

25




Tablodaki degerler (k carpani) belirli bir
yonlendirme durumu ig¢in, 1 Agustos gunu
gunes 1sinimlarinin etkinliginin en fazla

oldugu 5 saatin ortalama degeri olarak
verilmistir.

Golgede kalacak cam yuzeyin yuksekligini
bulmak icin (d), sacagin eni ile tablodaki k
degerini carplyoruz.



» Ornegin: 40° kuzey enleminde giineydogu
cephesinde 1.50 genigliginde bir sacak ya
da yatay cikinti duseyde 1.87 m’lik yuzeyi
golgede birakacaktir.

d=Kk*x
d=1.25*1.50=1.87 cm.



1.20m KB A KD 1.20 m
247m B = - D 2.47m DUseY
guneskiran
1.60m GB v GD 1.60 m
G Kafes

0.77 m glineskiran

Yatay

glneskiran

Yonlere gore guneskiran boyut ve tipinin degisimi



Mimar Peter Calthorpe tarafindan Kuzey Kaliforniyada tasarlanan ev



Gunesle
sicak su
Isitma

Yazin altindaki
pencereler igin
gllgeleme elemani
olarak tasarlanan
balkon

GuUneye bakan
cam yuzeyler

Isi1 depolayici
tas yatak
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