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3. Hidrografik Haritalarin Jeodezik Noktalari

3. BOLUM

HIDROGRAFIK HARITALARIN
JEODEZIK NOKTALARI

Hidrografik haritalarin temelini de, kara haritalarinda oldugu gibi jeodezik
noktalar olusturur. Bu ag karadaki noktalarin denize uzantisi seklindedir.
Ancak su Uzerindeki noktalarin sabitligi tam olarak saglanamadigindan, bu
noktalarin homojen bir yapisi yoktur. Elektronik uzunluk &lgerlerin gelisimine
kadarki zaman slrecinde, Ozellikle acik denizlerde yapilan c¢alismalarda su
Ustiinde jeodezik nokta tesisi zorunlu olmustur. Elektronik sistemlerin devreye
girmesinden sonra deniz Uzerinde nokta tesisi glinimuzde bazi 6zel calismalar
disinda dnemini tamamen yitirmistir.

3.1. Karadaki jeodezik noktalar
3.1.1. Kara triyangulasyonu

Hidrografik amaclarla karada tesis edilen noktalar, genellikle kiyir boyunca
uzanan bir ag olusturur. Agin sekli, oncelikle calisma alaninin sekline ve
blyikligine baglidir. Diiz ve acik kiyili alanlarda kiyr boyunca uzanan licgen
ya da dortgen zincirler, kiglik ve kara ile gevrili deniz ve gollerde merkezi ve
karisik ag sekilleri uygulanir. Calisma alanunin blydkligine ve su Ustli konum
Olcmelerinde uygulanacak yonteme gore, derecelendiriimis ag olusturulur.

Hidrografik Olcmeler
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Acik denizlerdeki galismalarda genel olarak uzun kenarl I. ve II. derece aglar
kullanilir.

Hidrografik haritalar ile kara haritalarinin baglantisini  saglamak (zere,
olusturulan kara triyangulasyonu llke nirengi agina dayandirilir. Eger, galisma
bolgesindeki lilke nirengi agi noktalari uygun konumda ve yeterli yogunlukta
ise hidrografik galismalarda yalniz bu noktalar kullanilir. Hidrografik amaclar
igin tesis edilen kara triyangulasyon noktalarinda zemin Ustl isaretleri harig,
olcme ve hesaplamalarda jeodezik kurallar uygulanir, (Sekil-3.01). Bu noktalar
kiylya yakin olmali ve su kesiminden kolaylikla gorulebilmelidir.

Gemi yontemi: Kiyinin agin olusturulmasina olanak vermeyecek sekilde
engebeli ve ormanlik olmasi durumunda, kiyida koordinatlari bilinen noktalar
arasina nirengi/poligon dizisi tesis edilir. Bu diziye iliskin 6lgmelerin bir kismi
gemiden, bir kismi da karadan yapilir. Hidrografide “Gemi Yontemi" olarak
adlandirilan bu ydntemde aci 6lgmeleri aninda geminin sallantili ve hareketli
olmasi nedeniyle duyarl sonug vermez, (Sekil-3.01).

Nirengi aginin kurulmasina imkan vermeyen kiyllarda, koordinatlari bilinen
noktalar arasina tesis edilecek yeni noktalarin hidrografi tasitindan ve ayni
anda kiyidan vyapilacak ag o6lgmeleri ile konumlandiriimasini saglayan
yontemdir.

Sekil-3.01 Gemi yontemi

Hidrografik Olgmeler
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Sekil-3.01'de gorildigla gibi, A ve D gibi konumlar bilinen nirengi noktalari
arasina B ve C gibi yeni nirengi noktalar tesis edilir. Hidrografi tasiti kiyidan
uygun bir mesafede G gibi bir noktaya geldiginde A, B ve C nirengilerinden
tasitin diregine gozlem yapilarak o, B1, B2 ve y acilan 6lgliliir. d1ve &2 agilari ya
tcgenin ic acilari toplami olan 2009a tamamlanarak ya da kontroli saglamak
yani giivenirligi artirmak igin hidrografi tasitindan sekstantla olguiliir. Sas kenari
Olgllerek Sec icin AGB ve BGC lggenlerinde sintis teoremi uygulanarak;

ABG lcgeninden; Si = Sﬂ - She _ S_m d (3.01)
sind, sina S,; sino,

BGC licgeninden; Si = SLG - Sue _ % (3.02)
sind, siny Spe  siny

yazilir. (3.01)'den S,. bulunarak (3.02)'de yerine konularak,

sin¢ .sin o,

S, =S (3.03)

Y% siny .sin &,
bagintisi ile Ssc kenari hesaplanir. Dizinin diger kenarlari da benzer élgme ve
hesaplama dizeni ile bulunarak yeni nirengi noktalarinin konumlari dizi
yontemi ile bulunur.

3.1.2. Kara poligonu

Kiylya yakin kiguk alanlarda yapilacak hidrografik caligmalarda, su Ustl
konum Olgmeleri icin kara triyangulasyon noktalar yeterli yogunlukta degilse,
jeodezik nokta olarak poligon noktalarindan ve bunlarin olusturdugu dizilerden
yararlanilir. Ozellikle iskandil noktalarina iliskin konum belirlemede kullanilan
Sabit Dogrultu Yontemi'nde, her iki kiyida veya birinde, paralel iki poligon
dizisi tesis edilir.

Hidrografik amaclar igin tesis edilen poligon noktalarinin yer segiminde,
noktalarin yaklasik ayni yukseklikte ve kiyiya yakin olmasi gerekmektedir.
Poligon noktalarinin zemin isaretleri ile 6lgme ve hesap islemlerinde normal
poligon kurallari gegerlidir. Iskandil noktalari icin yapilan konum 6lcmelerinde
poligon noktalarindan yararlanilacak ise bu noktalara 6zel zemin Ustl isaretleri
yerlestirilir.

Hidrografik Olcmeler
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3.1.3. Jeodezik noktalarin zemin ve zeminiistii isaretleri

Kara haritalarinda oldugu gibi hidrografik haritalarin da temeli jeodezik
noktalarin zemin isaretlerinin bulunabilmesi ve korunmasina bagldir. Bu
nedenle kiyida tesis edilen nirengi ve poligon noktalar igin jeodezik kurallara
uygun zemin isaretleri kullaniir ve rdperleri yapilir. Bu noktalara, gézlemler
sirasinda ve daha sonra su Uzerinde yapilacak konum 6lgmeleri igin 6zel zemin
isaretleri kullanilir. Su Uzerinde yapilacak 6lgmelerde bu noktalara dikilecek
zemindistll isaretleri klasik isaretlerden bazi farklar vardir. Ornegin; ahsap ya
da metalden yapilan bu isaretlerin boylar 4-17 m arasindadir. Uzaktan kolay
secilebilmeleri igin isaretlerin Ust kismina 6zel kanatlar, plakalar ve bez
flamalar gibi ayirtedici elemanlar takilir.

A

Sekil-3.02 Kiyidaki jeodezik nokta

Sekil-3.02 ve Sekil-3.03'de iki farkh zemin Ustl isareti gorilmektedir.
Hidrografik calismalarda jeodezik noktalara zemin Ustl isareti dikilmesi
zorunlulugu, su Ulzerinde konum belirlemesi icin uygulanacak yontemlere
baglidir. Ornegin; énder kestirme ve elektronik élcme yontemleri icin jeodezik
noktalara hedef isareti dikilmez. Hidrografi tasitindan uygulanacak geriden
kestirme yonteminde ise yalniz uygun konumdaki noktalara zemin Ustl
isaretleri dikilir. Ayrica, fazla hassasiyet gerektirmeyen caligmalarda kiyidaki
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gokdelen vb ylksek yapilarin uygun yerlerinden yararlanilarak, lzerine isaret
dikilerek tesis edilecek nokta sayisi en aza indirilir.

Sekil-3.03 Kiyida su icinde jeodezik nokta isaretleri

3.2. Denizdeki jeodezik noktalar
3.2.1. Deniz triyangulasyonu

Su Ustlinde tesis edilecek noktalarda tam bir sabitlik sadlanamamasina karsin,
yakin zamana kadar acgik denizlerde yapilan hidrografik calismalarda deniz
triyangulasyonu zorunlu olarak kullaniliyordu. Su Ustiinde karadaki gibi goris
engeli olmadidi igin ideal licgenlerden olusan bir ag olusturmak olanaklidir. Bu
noktalar 6zel olarak yapilmis samandiralar seklinde tesis edilir, (Sekil-3.02).
Samandira, konumunu olabildigince sabitlestirmek igin tel veya zincirle en az
bir yerinden demirlenir. 30-60 kg arasinda bir adirlik tabandan 3-5 m kadar
yukarida olacak sekilde tel veya zincire takilir. Uzaktan iyi goriinebilmesi icin
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Uzerine ahsap veya metalden yapilmis 6zel su Ustl isaretleri yerlestirilir. Bu
isaret elemanlari samandiranin dengesini saglamak (zere simetrik olarak
sualtina dogru uzatilir, (Sekil-3.04).

—a—
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Sekil-3.04 Deniz triyangulasyon noktalari

Deniz triyangulasyonu icin ideal geometrik sekiller gerceklestirilebilmesine
karsin, samandiraya alet kurulamamasi nedeni ile 6lgmeler gemi Uzerinden dig
merkezli olarak yapilir. Olgme yapilan nokta ile gézlenen noktalarin sallantili
olmasindan dolay! aci élcmesinde zorunlu olarak sekstant kullanilir. Sekstantin
acl 6lcme dogrulugunun teodolite oranla daha az olmasi sebebi ile deniz
triyangulasyonunun duyarlidi, kara triyangulasyonuna gore daha azdir. Tek
yerinden demirlenmis triyangulasyon noktalarinin olusturdugu tggenlerde agi
kapanma hatasi w=+4', iki yerinden demirlenmis noktalarin olusturdugu
lcgenlerde ise w=+2,5' olarak kabul edilmektedir. Deniz triyangulasyon agi
genellikle kara triyangulasyon agina dayali oldugundan baz ve astronomik
azimut Olgmelerine gerek duyulmaz. Ancak calisilacak alan ¢ok buyiik ise ag
dengelemesi icin, agin sonunda baz ve azimut 6lgmeleri zorunlu olur.
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Sekil-3.05. Hidrografik 6nden ve geriden kestirme

Deniz triyangulasyon noktalarinin kiyiya yakin olanlari genellikle kara
triyangulasyon noktalarindan o6nden kestirme yontemi ile konumlandirilir.
Karadan goriilemeyen noktalar ise karadan kestirme ile belirlenmis noktalara
dayall olarak hidrografi gemisinden geriden kestirme yontemi ile
konumlandirilir,  (Sekil-3.05). Deniz triyangulasyonu aclk denizlerde
uygulandiginda, bolgesel akinti ve dalga etkilerinin farkli olmasi nedeni ile ag
noktalarindan homojen bir duyarlik beklenemez.

3.2.2. Deniz poligonu

Deniz triyangulasyonunun nokta yodunludunu artirmak veya kiylya yakin
alanlar ile adalar arasinda yapilacak calismalarda jeodezik nokta sayisini
artirmak icin deniz poligonlarindan yararlanilir. Poligon noktalarn 6zel 6lgme
samandiralari kullanilarak belirlenir. Ancak calisma alaninin kiglk olmasi
nedeni ile bu samandiralarin ve Uzerindeki isaretlerin boyutlar triyangulasyon
noktalarinda kullanilanlara oranla kiguktdr.

Deniz poligonu, calisma ortaminin uygunlugu nedeniyle genellikle tam bir
dogrultu Uzerinde tesis edildiginden poligon agilarinin dlglilmesine gereksinim
duyulmaz. Poligon kenarlari ise ya geminin aldigi yoldan ya da elektronik
uzunluk dlger ile dlglltr, (Sekil-3.06).
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Sekil-3.06 Deniz poligonu

Yanyana birden fazla poligon dizisinin gerekli olmasi veya kenar dlgmelerinin
yapllamadidi durumlarda zincir seklinde Uggenler tesis edilir, (Sekil-3.07).
Deniz poligonunun kiyr boyunca uzamasi ve kiyida yeterli sayida jeodezik
nokta bulunmasi halinde, poligon noktalarinin konumu karadan veya su
ustiinden kestirme yontemi ile belirlenir, (Sekil-3.08).
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Sekil-3.08 Kestirme ile konumlandiriimis deniz poligonu
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Deniz poligonunun baslangic ve bitis noktalari deniz veya kara
triyangulasyonuna dayandirilir. Kiyidan uzaklasan poligonlarda ise liggenleme
veya kosegenli dortgenlerin olusturdugu, kiylya bagh kapali poligon dizileri
tesis edilir, (Sekil-3.09).

Sekstant ile olclilen acilarin hassasiyeti +2', merkeze donustirilmis acilara
gore ortalama lcgen kapanma hatasi +4' olarak kabul edilmektedir. Poligon
noktalarinin konum sabitligi tam olaraksaglanamadiginda, 1/40.000 ve daha

kiicik calismalarda sekstant acilarinin merkeze dénustirilmemesi hassasiyeti
etkilememektedir.

0

Sekil-3.09 Kosegenli dortgen seklinde kapali deniz poligonu

Deniz poligonlarinda kenar uzunluklari uygulanacak ydnteme ve harita
Olcegine baglh olarak 500-1.500 m arasinda degisir.

Poligon hesaplari, genel olarak klasik kara poligonlarinda oldugu gibidir. Ancak
hata sinirlari en az 3 kat daha bluyuktdr.
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