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4. Ronesans Doneminde Haritacilik

4. BOLUM

RONESANS DONEMINDE HARITACILIK
(1500 — 1600)

4.1. Matematik

16. yy'da matbaanin icadi ile desimal sistemde hesaplamayi 6greten kitaplar
cogalmis ve yayllmasi hizlanmistir. Alman hesap ustasi Adam Riese (1492-
1559) bu kitaplarin ilk yazarlarindandir. Yazdigi kitaplarda giinliik problemlere
agirhk vermistir.

1540l yillarda birkac sayinin alt alta yazilarak toplanmasi isleminde sttunlar
toplanarak ayri bir yerde yazilarak tekrar toplanarak sonug elde ediliyordu. Bu
sekilde eldesiz toplama yapilabiliyordu. Ornegin;

138 17 1. sttunun toplami
447 10 2. stutunun toplami

+ 632 + 11 3. sttunun toplami
1217 1217

seklinde yapiliyordu.

Carpma islemlerinde carpanlardan biri kdsegenleri cizilmis karelajlarin st
kenarina (1249), digeri sag kenarina (962) yukaridan asagi yazilarak her
karenin igine kenarlara ait sayilarin carpimi yazilirdi. Karelerin kdsegenleri iki
basamakli sayilari ayirmak igin cizilmisti. Sayilar sag alt kdseden baslayarak
sag Ustten sol alta dogru kosegenler boyunca eldelerle ardisik toplayarak sol
Uste ulagilarak sonug bulunurdu.
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1 2 4 9

17 6§ 3 8
1249 x 962 =1 201 538

Carpma islemi bazi kisilerce asagida gosterilen ydntemle gergeklestiriliyordu.
Ornegin 28x162 carpiminda soldaki sayi 2 ile béliiniip (2'ye tam bélinemeyen
sayllarda yarimlar atiliyordu) sagdaki 2 ile carpilarak soldaki sayi 1 olana kadar
devam ediliyordu. Soldaki degerlerden x isaretli olan ¢ift olanlara ait islemler
iptal edilerek geri kalanlar toplanarak sonug elde ediliyordu.

28 . 162 x
14 . 324 x

7 . 648
3 . 1296
1 . 2592

4536

Unlii Alman sanatci Albrecht Diirer (1471-1528) 1525'de yayinlanan bir
kitabinda yalniz cetvel ve pergelle yapilan gizimlerden s6z etmistir. Ayrica
perspektif ile ilgili caismalarn da vardir, (Bakiniz, Sekil-7.22).

Feldkirch’li (Avusturya) Alman matematikgi, kartograf, navigasyon aletleri
yapimcisi Georg Joachim Rheticus (1514-1574), 1551'de Canon Doctrinae
Triangulorum isimli eserinde 0°-6° ve 84°-90° arasindaki agilarin trigonometrik
degerlerini 10" araliklarla 10 basamakl olarak gdsteren tablolar vermistir,
(Sekil-4.01). 1568'de hayatindaki baslica galismalarindan biri  olan
trigonometrik tablolar konusunda alti fonksiyonu kapsayan tablolar
olusturmustur. Bu tablolar hazirlamasindaki amag, dik acili bir (ggenin
kenarlarini trigonometrik fonksiyonlari tanimlayarak bulabilmekti.

Haritacilik Tarihi
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Alman matematik¢i ve astronom Johannes Richter Praetorius (1537-1616)
cebir ve trigonometri konularinda yayin yapmistir.
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Sekil-4.01 G.J. Rheticus‘un trigonometrik tablolari

1546'da Italyan matematikciler Nicolas Tartaglia (1500-1557) ve Hieronymus
Cardanus (1501-1576) 3.derece denklem ¢6zimini basarmiglardir. Ayni
yillarda Ludovico Ferrari (1522-1565) 4. derece denklemin genel ¢dzimunu
kiibik denkleminkine indirgeme ydntemini gelistirdi.

Hollanda’ll astronom, matematikgi, kartograf, alet yapimcisi ve nirenginin ilk

mucidi Reiner Gemma Frisius (1508-1555), 1548'de Arithmeticae Practicae
isimli bir hesap kitabi yayinladi.

Gal'li matematikci ve fizikgi Robert Recorde (1512-1558), 1551'de Principles
of Geometry (Geometrinin Prensibi) isimli bir kitap yazdi. Bu kitapta geometri
ve astronomi aletleri ile silindirik projeksiyonlarin kullanimini agiklamistir.

Fransiz fizikci Jean-Frangois Fernel (1497-1558), 1558'de oranti hesabi ile
ilgili latince bir kitap yazdi.

Yuzyilin en blylk matematikgisi (Fransiz) Frangois Viete (1540-1603)'dir.
1593'de yazdigi Cebrik Geometri kitabinda pergel ve cetvelle yapilan
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gizimlerden s6z etmistir. Bugiin kullandigimiz cebir isaretlerinin kullanimini
sistematize etmistir.

Hollanda asilll Alman matematikci Ludolph van Ceulen (1540-1610), pi sayisini
1596'da yayinladigi Van den Circle (On the Circle) isimli kitabinda 6nce 20
haneli, daha sonra 35 haneli hesaplamistir. Bu degeri gemberin disina gizilen
dizglin 192 gen ve igine cizilen 96 genden hesaplamistir.

Pi () sayisinin hesabu:

Dairenin cevresinin ¢apa orani pi sayisi icin MO 250'de Archimedus bir
dairenin alaninin, bu dairenin digina ve igine gizilen altigen alanlarinin (Sekil-

4.02) arasinda olmasi disiincesinden hareket ederek pi icin 2+/3 ile 3v/3/2

arasinda olmasi gerekecegini hesaplamis ve bu cokgenin kenar sayisini
biylterek 96 koseli de 223/71 < n < 22/7 arasinda olmasi gerekecegini
(desimal sistemde 3,1408 ile 3,1429 arasinda) bulmustur.

Sekil-4.02 & sayisinin dairenin cevresi ve icine gizilen cokgenle hesabi

Hintli matematikci Aryabhata, MS 499'da Aryabhatiya adli kitabinda cokgeni
384 kenarliya yiikselterek pi icin 3,14156 ile 3,14166 degerlerini bulmustur.

Tuark matematikci ve astronom Giyaseddin Cemsidi al-Kasi (1380-1429),
1424'de 3+238 kenarli cokgenle 16 basamakli hesaplamistir.

Ayni sekilde Fransiz matematikci Frangois Viete (1540-1613), 1579'da 3+21/
kenarli gokgenle 9 basamakl hesapladi.

Hollandali geometrici ve astronom Adriaan Metius (1571-1635), rénesans
sonras! iyi bir yaklasiklikla 355/113=3,14159292... dederini Onermistir. Bu
sayinin 7‘inci basamaktan sonrasi uymamaktadir.

Flaman matematikci Adriaan van Roomen (1561-1615) 2309=1.073.741.824
kenarli gokgen ile 15 basamagi 1593’de dogru olarak hesaplamistir.
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Alman matematik¢i Ludolph van Ceulen (1540-1610) ise pi sayisini 35
basamak dogrulukla hesapladi. Bu nedenle bir siire icin pi sayisina Ludolph
sayis/ ‘da denilmistir.

1766'da Isvicre'li matematikgi, fizikci ve astronom Johann Heinrich Lambert
(1728-1777) pi sayisinin irrasyonel oldugunu ispatladi. Yani bir kesir ile ifade

edilemiyordu. /2 ‘de irrasyonel olup cizilebilir.

Pi'nin kokli bir sayi ile de ifade edilemeyecegdi yani e-sayisi (dogal logaritma
tabani) gibi transcendental oldugu Hannover'li Alman matematik¢i Carl Louis
Ferdinand von Lindemann (1852-1939) tarafindan 1882'de gosterilerek
ylzyillardir ugrasilan daire alanina denk gelen kare cizimi probleminden vaz
gegilmigtir.

Pi icin basamak sayisi hesabi bir yarismaya doénerek 1719°da Fransiz
matematikci Thomas Fantet de Lagny (1660-1734) 127 basamak hesapladigi
bir makaleyi Paris Bilimler Akademisi 'ne sunmustur.

Ingiliz matematikci William Schanks (1812-1882) pi sayisini 707 basamakli
hesaplamistir. Ancak 528. basamaktan sonraki sayilar dogru degildi.

Bazi Ulkelerde bu sayilari ezbere sdyleyebilmek icin kelimelerdeki harf sayilari
bu dizinin rakamlarini olusturacak sekilde siirler yazilmistir. Bu say1 glinimtizde
pratikte bir amaci bulunmasa da bilgisayarlar yardimiyla milyonlar hatta
milyarlar asan basamakta hesaplanabilmektedir.

4.2, Astronomi

Fransiz saray hekimi Jean Frangois Fernel (1497-1558) ayni zamanda
matematik ve astronomi konulari ile de ugragmistir. 1527'de araba ile Paris'ten
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kuzeydeki Amiens’e pusula ile 100 km yol alarak Glines'in meridyenden
gecisinde yiikseklik agisini kuadrant ile Olcerek agi 30! kiigllinceye kadar
kadar gitmistir. Alinan yolu araba tekerinin doénls sayisindan hesaplamis ve
kuzey dogrultusundan olan sapmalari pusula ile 6lcerek 1%lik meridyen yayi
uzunlugunu 57.070 tois (111,232 km), Diinya’nin gevresini ise 360 kati olarak
44.044 km bulmustur, (Sekil-4.03).

Alman astronom Nicolaus Kopernikus (1473-1543) 1542'de Papa III. Paul
(1468-1549) icin yazdigi De Revolationibus Orbium Colesium (Goksel Kiirelerin
Déniisleri Uzerine) isimli kitabinda Diinya’nin Giines etrafinda déndiigini iddia
ederek Batlamyus'tan itibaren siire gelen Diinya merkezli (Jeosentrik) Glines
sistemi diistincesini degistirmis ve Gilines merkezli (Helosentrik) goriisi ortaya
koymustur, (Sekil-4.04). Kitabin basimi ancak 6ldiigi giin tamamlanabilmistir.

o L bt o Lo :
medrn apensstt + Qe L Vot ot rtof 3

Sekil-4.04 Goksel Kiirelerin Déniisleri Uzerine kitabinin el yazmasi niishasinda
evren modeli ve gezegenlerin hareketlerini betimleyen cizimler
N. Kopernikus (zerine galisan bilim tarihgisi Otto Neugebauer (1899-1990),
1950’lerde astronom 1Ibnii's Satirin  (1306-1375) Nihaye isimli eserini
incelemis ve tek kelime Arapca bilmemesine karsin icindeki cizimlerin
Kopernikus'unkine benzedigini tespit etmistir. Bilim tarihgisi Willy Hartner
(1905-1981), 1973'de Sileymaniye Kutliphanesindeki bir yazma eserden
Kopernikus'un yararlandiginin kanitlarini buldu. Bu bilim tarihgileri Kopernikus
astronomisinin matematiksel yapisinin, antik Yunan eserlerindeki Dbilgilerle
kurulamayacagini savunmuslardir. Bu yapiyr kurabilmek icin ihtiyac duydugu
iki dnemli teorem vardi. Bu iki teorem, Marega Rasathanesi'nin bilim adamlar
olan Nasiriiddin el-Tusi (1201-1274) ve Miieyyediiddin el-Urdi ( ? -1266)
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tarafindan ortaya atilmistir. Bu teoremlerin isimleri 7usi Couple ve Urdi Lemma
‘dir. Bilim tarihgilerinin bu tezini destekleyen en dnemli delilerden biri noktalari
isaretlerken; el-Tusi (13. yy) ve Kopernikus'un (15. yy) ayni harfleri kullanmig
olmalanidir. Ikinci ilging durum ise Kopernikus’'un bu teoremleri kullanmis
olmasina karsin ispatlarini géstermemis olmasidir. 17. yy’da Johannes Kepler
(1571-1630), hocasina yazdigi bir mektupta Kopernikus'un bu teoremi nigin
ispatlamadigini sormustur. 1475'de Vatikan Kiitliphanesi'nde Rumca/Yunanca
bir cevirisinin bulunmasi, el-Tusi’'nin eserinin Trabzon ve Istanbul lzerinden
Italya’ya ulastigi ve Yunanca bilen Kopernikus’'un da bundan yararlandigini
distindirmektedir. Neticede, Marega Rasathanesi bilim adamlari yalniz
matematik ve astronomi alaninda orjinal calismalar yapmakla kalmamig, ayni
zamanda Glines merkezli evren sisteminin temellerini de ortaya koymuslardir.

Sekil-4.05 Takuyiddin el Rasit'in Tophane sirtlarindaki Istanbul Rasathanesi

Turk astronom Takiyiiddin (1521-1585) tarafindan 1575'de astronomiye
merakll Su/tan III. Murad (1546-1595) zamaninda Tophane sirtlarinda bir
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rasathane kurulmustur, (Sekil-4.05). Calismalar 1577'de bir kuyrukluyildiz
gorulmesi ve 1578'deki veba salgini bahane edilerek 1579'da durdurulmustur.

Danimarkall Tycho Brahe (1546-1601) hukuk ve felsefe 6grenimi almis ancak
1560'da tanik oldugu bir Giines tutulmasi olayinin ardindan astronomi ve
mekanik alaninda calismalara yonelmistir. Hven Adasi'na bir gdzlemevi
kurmustur. Yakin yildizlan gézleyerek koordinatlarinin ugradigi yillik degisimleri
belirleyerek gbzlem ydntemleri gelistirerek duzeltmeleri hesaplamistir.
1572'den itibaren yaptigi gézlemleri 1597°de J. Kepler'e (1571-1630) vererek
planetlere iliskin yasalarin gikmasina yardimci olmustur.

Alman matematik¢i ve astronom Johannes Richter Praetorius (1537-1616),
astronomi aletleri yapmig ve kuyruklu yildizlarla ilgili arastirmalar yayinlamigtir.

Giordano Bruno (1548-1600) evrende her alemin bir Giines'i oldugunu iddia
etmistir. Bu nedenle tutucular ve Kkilise ile celigkiye dismis, 1592'de
Venedik'te yakalanmis ve 7 yil siren Roma Engizisyon Mahkemesi'nde
yargilama sonunda diri diri yakilarak éldirilmusttr, (Sekil-4.06).

Sekil-4.06 Giordano Bruno’nun Roma Engizisyon Mahkemesinde yargilanmasi,
Ettore Ferrari (1845-1925), Bronz rélyef, Campo de Fiori.

1582’'de Papa XIII. Gregory (1502-1585) takvimde reform yapmistir. Bu

nedenle olusan takvime Gregoryan Takvimi denilmistir. Jilyen Takviminde

4 yida bir artik yil ile 1 yil 365,25 glin alinmisti. Esasen 1 yil 365,2422

ortalama Giines Y olduundan arada 0,0078 giin/yll farki vardi. Iznik

Konseyi'nin toplandigi 325 yilindan itibaren 1582'ye kadar gegen 1257 yilda 10
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glnlik fark ortaya cikmisti. Bazi dini glinlerin kaymasi nedeni ile takvimde

onlemlere gidildi.

Bu kararlar,

e 04.10.1582 persembe guniinin ertesi 15.10.1582 cuma glinuddar.

e 1yl 365 glndiir.

e Son basamadi 4’e boliinenilen her 4 yilda bir artik yil
366 glin olup subat ayinin sonuna 1 gtin eklenecektir,

(yeni yil 1 martta basliyordu.).

e 400 ile tam bdlinemeyen yy'lardan 1 gin c¢ikarilr,

(artik yil yok).

e 400 ile tam boliinebilen yy'lara 1 glin eklenir,

(artik yil var).
Toplam

365,0000

+0,2500

-0,0100

+0,0025
= 365,2425

seklindedir. Yine de bu toplam olmasi gerekenden 0,0003 gtin fazladir. Bu ise
10.000 yilda 3 giin yapmaktadir. Diger bir deyisle bu takvim 3.333 yilda 1 glin
hatalidir. Diizeltmek igin 4.000 yili artik yil olmamaldir. Bu takvimle ilkbahar
noktasi 21 mart’'a alinmistir. Bu deger 1 ekinoks yili olan 365,242375365 giline
(365 giin 5" 49™ 12%) oldukca yakindir. 1 yilda 0,000125 giinliik hata 10,8° ‘ye
karsilik olup takvimde 1 ginlik hata icin 8.000 yiIl gegmesi gerekmektedir. Bu
nedenle Gregoryan Takvimi yeterli hassasiyettedir.

Tablo-4.01 Gregoryan Takvimine gecen llkeler ve gegis tarihleri

Ulke adi

Tarih

Jiilyen Takvimi

Gregoryan Takvimi

Ispanya, Italya, Polonya, Portekiz

4 Ekim 1582

15 Ekim 1582

Fransa

9 Aralik 1582

20 Aralik 1582

Liksemburg 14 Aralik 1582 25 Aralik 1582
Hollanda 21 Aralik 1582 1 Ocak 1583
Avusturya, Bohemya 6 Ocak 1584 17 Ocak 1584
Macaristan (1584'den beri kullanimda idi) 21 Ekim 1587 1 Kasim 1587
Danimarka, Norveg 18 Subat 1700 1 Mart 1700
Floransa, Pisa, Venedik 20 Aralik 1750 1 Ocak 1751
Ingiltere 2 Eylul 1752 14 Eylll 1752
Isvec 17 Subat 1753 1 Mart 1753
Japonya Japon Takvimi 1 Ocak 1873
Alaska 6 Ekim 1867 18 Ekim 1867
Cin Cin Takvimi 1 Ocak 1912
SSCB (Rusya Federasyonu) 31 Ocak 1918 14 Ocak 1918
Yunanistan 15 Subat 1923 1 Mart 1923
Romanya (1919°dan beri kullanimda idi) 30 Eylal 1924 14 Ekim 1924
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Takvim katolik Italya’da ortaya atildigindan protestan (lkeler bu énerileri kabul
etmede tereddit etmiglerdir. Gregoryan Takvimi'ne gecen (lkeler ve gegis
tarihleri Tablo-4.01'de gdrulmektedir.

Osmanli Devleti doneminde 6nce Hicri Takvim, sonrada 1 Marti yilbasi kabul
eden Mali Takvim kullaniimigti. Cumhuriyeti ilanindan sonra Mali Takvime gére
26 Kanun-1 evvel 1341'de (26 Aralik 1925) kabul edilen 7akvimde Tarih
Mebdeinin Degistirilmesi Hakkinda Kanun ve Ginin 24 saate Taksimi
Hakkinda Kanun adli iki kanunla Tirkiye bu takvimi kabul etti. 1914'de 16
Subat 1332 (Rumi)'nin ertesi gtini 1 Mart 1333 (Rumi) alinarak 13 gline varan
fark giderilmisti. Daha sonra 31 Aralik 1341 gininin ertesi glind 1 Ocak 1926
alinarak Gregoryan (Miladi) Takvimi'ne gecilmistir. Bu tarihten itibaren bir
glni 12 saat glindiiz 12 saat gece dilimlerine ayiran 24 saatlik 1 giine gegildi.

4.3. Jeodezik aletler

Bu yy'da jakob cubudu, usturlab, kadran ve geometrik kadran gibi aletler
geligtirilerek kullaniimaya devam edilmistir.

e 1505’de Riiliens bir pusula yapmistir, (Sekil-4.07).

e Alman kartograf Martin Waldseemiiller (1470-1520), 1512'de
polimetrum ismi verilen bir alet gelistirmistir, (Sekil-4.08).
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Sekil-4.07 Riiliens’in pusulasi (1505) e = 5
Plai  ouern - 5

Sekil-4.08 Polimetrum (1512)
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Teodolitin  6nclisii  sayilabilecek bu aletle yatay ve disey ac
olclilebilmekteydi. Yatay daire 360%ye, disey daire yarim daire olup
90%ye boliinmustir. Diisey konumdaki gekilun alt noktasi 0’dir. Her iki
yana dogru 90° olmaktadir. Gozlem icin diisey daire lzerine konulmus
Ucgen kesitli nisangah kullaniimaktadir. Dlsey daire ekseni etrafinda
donmektedir. Buna badh bir gosterge ile de yatay dairede agl
okunmaktadir.

Teodolit kelimesinin Arapca al-idhada 'nn (alidade, bir cins cetvel)
Ingilizler tarafindan 16. yy'da athelida seklini almasi ve basina the
belirteci getirilerek theathelida olarak vyazilmasi ve zamanla
theodolite doniismesi sonunda dogdugu sdylenmektedir. Bu kelime ilk
defa Ingiliz matematikci ve 6lcmeci Leonard Digges'in (1515-1559)
1570'de oglu matematikgi ve astronom Thomas Digges (1546-1595) ile
birlikte yayinladiklari 1571'deki Pratik Geometri (A Geometrical Practical
Treatize named Pantometria) isimli kitapta kullanilmistir, (Sekil-4.09).
Bu kitapta aci 6lcme aletini tanitarak alt yapisina base del teodolite, st
yapisina da scale altimetra del teodolite demislerdir, (Sekil-4.10).
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Sekil-4.09 T. Digges'in Pratik Geometri kitabinin kapagi (1592)
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Sekil-4.10 T. Digges ve oglu’nun Pratik Geometri kitabinda teodoliti tanitimi

?////’/;' fff’ RO RS,

Sekil-4.11 T. Digges ve oglu'nun yazdigi Pratik Geometri kitabinda
polimetrum ile dlgme (1571).

e Ingiltere’de basilan ilk dlcme kitabi Sir Richard de Benese'nin ( ? -
1547) 1562'de yayinladi§i Boke of the Measuring of Lande isimli kitapti.
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2. Goniometr Mitscherlicha

Se'kill-4.l'1 qutum (1470) Sekil-4.13 Gonyometre 6rnekleri

e Konigsberg'li (Dogu Prusya) Alman matematikci, astronom, astrolog ve
alet yapimcisi Johannes Regimontanus'un (1436-1476) 1470'de
tanittigi teodolitin 6nclisti aletlerden biri de Turquetum (Tiirk aleti)
‘dur, (Sekil-4.12). Bazi kaynaklarda bu aletin Ulug Bey tarafindan
gelistirilerek kullanildigi bu nedenle Turquetum olarak anildigi ifade
edilmektedir.

Sekil-4.14 Jalon (gnomon), fis ve zincir ile uzunluk élgimu,
(Carolus Stephanus ve Johannes Liebhaltus, 1579)

Haritacilik Tarihi



-104 -
4. Ronesans Doneminde Haritacilik

e 1579'da Strassburg’da basiimis bir kitapdaki haritacilk calismalarini
gosteren resimde uzunluk élcimi gorilmektedir, (Sekil-4.14).

e 1590°'da Johannes Richter Praetorius (1537-1616), gonyometre
aletini (Sekil-4.13) ve Reiner Gemma Frisius (1508-1555) tarafindan
tasarimi daha dnce yapilmis olan plancete’yi (Sekil-4.15) geligtirmistir.

e h_-r:.a---h.

VAT f’ah_, =

Sekil-4.15 J.R. Praetorius’un plancgetesi Sekil-4.16 Graphometre (1597)

e 1579'da Venedik'te yazilan bir kitaptan anlasildigina gore kutupsal alim
yontemi biliniyordu.

e 1597'de Fransa'da yapillan ve graphometre adi verilen bir aletle
degisken baz uclarindaki gézlem dizenleri olan kollar ile iki ucta aci
okumalar yapilarak grafik-mekanik yontemle ©6nden kestirme
yapiliyordu, (Sekil-4.16).

e Hollanda’l matematikgi ve asker mihendis Simon Stevin (1548-1620)
planceteyi baz alette temeline dayanan triguetre adi verilen grafik
Olgme aleti yapti.

e Alman astronom ve jeodezik alet yapimcisi Joshua (Erasmus)
Habermehl (1538-1606), 1576'da teodolit ilkesiyle galisan pusulal bir
acl Olgme aleti yapmay! basardi. Portekizli matematikGi Pedro Nunez
(1502-1578) 1532'de yayinladigi Olysipone isimli eserinde kiiglik yay
parcalarinin hassas Olclimi icin yeni bir diizen onerdi. Alette icice es
merkezli 46 cember bulunuyordu. En distaki cemberde dik aci 903, bir
icteki 89'a, en icteki 45’e bolinmustir. Alet merkezi Olclilecek acinin
kdsesine oturtulmakta bir kolu ayni dogru Uzerinde bulunan ve tim
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bollimlerin baslangici olan dogruya yonlendirilerek aginin diger kolunun
rastladii yer yilksek hassasiyetle Olgilebilmekteydi. Pratikte bu
bollimlemelerin hassas olarak isaretlenmesi kolay olmadigindan aletin
gelistirilmesi miimkiin olmadi.

64 Ana Bélim 65 64 Ana Bolim 65
1 ' | I T T T A T | | (I | ] L1 1 1 l [ Y W | 1
l 1 L i I LR R § l I T LN l 1 T 1 T I
0 5 10 0 5 10
Verniyer Verniyer

Sekil-4.17 Verniyerli okuma diizeni (1631)
Okuma dederi: 64,16 grad

e Fransiz Paul Vernier (1580-1637) tarafindan gelistirilen ydntem
1631'den itibaren uygulanmaya baslandi. Agl tablasindaki daha hassas
okuma igin m parcalk bdlim verniyerde n-1'e bodlinerek 1/n
hassasiyetinde okuma saglandi, (Sekil-4.17).

4.4. Nirengi aglan

Pekcok yayinda nirengiyi 1615’de Willebrord Snel Van Royen’in (Snellius,
1580-1626) kullanildigi belirtiimektedir. Snellius'dan 6nce de baz bilim
adamlar tarafindan kuramsal ve grafik olarak katkida bulunulmussa da
bugiinkii anlamda bir nirengi agi kurarak agilarini kuadrantla élcen odur.
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Sekil-4.18 Rudimenta Mathematica Sekil-4.19 Rudimenta Mathematica, s.44
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1551'de Sebastian Miinster (1489-1552) Basel'de vyayinlanan
Rudimenta Mathematica (Sekil-4.18) isimli eserinde grafik nirengi 6lgme
aletinden (Sekil-4.19) s6z etmektedir.

Ilk nirengi diisiincesi Reiner Gemma Frisius (1508-1555) tarafindan
ortaya konmustur. 1533'de yazdigi bir kitapta 6lgme biliminde nirengi
konusunda ilk bilgileri vermistir, (Sekil-4.20). Bu amacla Middelburg,
Gent ve dider sehirlerin konumlarini belirlemek icin Brussels (Briiksel)
ve Antwerp sehirleri arasinda bir baz hatti kurmustur. Baz hattinin
ucundaki dogrultularin pusula ile olglilerek capraz iki dogrultunun
kesisme noktasinda sehirlerin  konumlarinin gizilmesini 6nerdi. Bu
konumlama bigimi topografik sinirlamalardan dolay! yalniz teorik bir
disiinceydi. Brussels ve Antwerp’den Middelburg veya diger sehirlerin
goriinmesi miimkiin degildi. Ancak, bu diisiince bir siire sonra biitiin
Avrupa’da bilinen iyi bir yéntem oldu.
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Sekil-4.20 R.G. Frisius'un ag krokisinin tasarimi.
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e 1578'de Danimarkali astronom Tycho Brahe (1546-1601) Uraniborg
Gozlemevi'nin kuruldugu Hven Adasi’'nin haritasi (Sekil-4.21) icin nirengi
agl kurarak Danimarka kiyilarina baglamistir, (Sekil-4.22). 1589'da ise
bu konuda bir kitap yazmistir.

e_ a W
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g" 2| 127 |s6| 23838
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Copenhagen

Sekil-4.21 Tycho Brahe'nin Hven Adasindaki (Uraniborg) gbzlem evini
Hollanda kiyilarina bagladidi nirengi agi ve aci dlglileri.
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Sekil-4.23 Hollanda’da 1600'lerde plangete uygulamasi

e Alman matematikci ve astronom Johannes R. Praetorius (1537-1616),
R.G. Frisius (1508-1555) tarafindan tanimlanan plangete (Sekil-4.16)
aletini 1590'da gelistirerek grafik nirengi konusunda énemli bir adim
atmistir. Haritanin 6lgegi plangetede alinan baz uzunluguna bagh idi.

o Isvicre’li matematikci, astronomik alet ve saat yapimcisi Joost Biirgi
(1552-1632), 1600 yiinda grafik bir nirengi (triangulasyon) aleti
tanimlamistir, (Sekil-4.24).
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Sekil-4.24 Joost Birgi'nin triangulasyon aleti ile top atisi problemini ¢cézmesi

Fic.

4.5. Kartografya

15. ve 16. yy'larda gemi ile yapilan kesif ve seyahatler Diinya’nin yuvarlak
oldugunu kanitlamistir. Bu nedenle kartagrafik calismalar daha c¢ok Diinya
haritasindaki eksik yerlerin tamamlanmasi ve globuslarin (kirelerin)
diizeltilmesi konularinda yogunlasmistir.

Sekil-4.25 Juan de la Cosa’nin Diinya haritasi (1500)
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Ispanyol kaptan ve kartograf Juan de la Cosa (1470-1509) Columbus
ve Vespucci ile Amerika seyahatlerinde bulundu. 1500°de cizdigi ve
Mappa Mundi adini verdigi Dinya haritasinda Amerika kitasini ilk
gosteren kisi olmustur, (Sekil-4.25).

Venedik'li Italyan kartograf Antonio Lombardo Pigafetta (1491-1531),
Ispanya Krali I. Charles’in (1500-1558) istegi ile Hindistan’a deniz
yoluyla yapilacak seyahatte Portekiz'li kasif Magellan'in ekibine katildi.
Bu seyahatte gidilen yerlerin haritalarini yapan ve yolculugu raporlayan
A.L. Pigafetta, 20 Eylul 1519'da yola ¢ikan 237 kisi arasindan 6 Eyldl
1522'de geri donebilen 18 kisiden biriydi.

Yeni kitaya Vespucci'nin  onuruna Alman kartograf Martin
Waldsemiiller (1470-1522), 1507'de yapti§i 12 paftalk Universalis
Cosmographia isimli haritasinda Amerika adini vermistir, (Sekil-4.26).
1503'de Sevilla/Ispanya’da Casa dela Contratacion adinda hidrografik
bir daire kurulmustur. Kurumun gorevi Hindistan ile ilgili konular
denetlemek ve deniz haritalarini kontrol ederek standartlar koymak idi.
Kurumun bagkanligini sira ile Amerigo de Vespucci (1508-1512), Juan
Diaz de Solis (1512-1516) ve Sebastian Cabot (1518-1548) yillari
arasinda yaptilar.

1500'de Nirnberg’li Alman kartograf Erhard Etzlaub (1460-1532)
Roma’ya gidecek hristiyan haci adaylari igin Landstrassen Map veyahut
Romweg Map isimli cografi mil (yaklasik 7.300 m) bolimli Avrupa’nin
ilk yol haritasini yapmistir, (Sekil-4.27).

e

il

Sekil-4.26 Martin Waldsemdillerin Dinya haritasi (1507)
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[ it a

Sekil-4.27 Erhard Etzlaub’un Avrupa’nin ilk yol haritasi (1500)

1512’'de Leonardo da Vinci (1452-1519) kartografik calismalarda
bulunmus ve Diinya haritasi ve globusu yapmistir.

Matrakgi Nasuh ( ? -1564) harita anlayisini minyattire uygulayan ilk
ressam olmustur. Sopa ile yapilan bir gesit harp oyunu olan matrak
(Mitrak) oyununun mucididir. Menazi/ (Hedefler) isimli yapiti 16. yy'da
yapilmis Anadolu atlasidir. Beyan-i Menazil-i Sefer-i Irakeyn isimli
kitabinda Kanuni Sultan Siilleyman’in (I.Slleyman) (1494-1566)
1534'de Irak seferinde feth edilen yerleri anlatmis ve kalelerin isimlerini
belirtmis ve minyatir haritalarini da yapmistir, (Sekil-4.28). Bu eserdeki
haritalar topografik haritalardan elde edilebilecek bitin bilgileri
kapsamaktadir. M. Nasuh, 6zellikle geometri ve matematik alanlarinda
da onemli bir bilim adamidir. Uzunluk Olgllerini gdsteren cetveller
hazirlamis ve ardindan gelenlere dnderlik etmistir. Matematige iligkin iki
kitabi Cemaliil-Kiittab ve Kemaliil-Hisab ile UmdetiT-Hisabh (Hesap
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ilkeleri, 1517) Yavuz Sultan Selim (I.Selim) (1470-1520) déneminde
yazmis ve padisaha sunmustur.

b

Sekil-4.28 Matrakgi Nasuh’un Istanbul sehir plani minyatiirii
(Beyan-i Menazil-i Sefer-i Irakeyn, 1537)

e Piri Reis (1470-1554) 1513’de Gelibolu’da 65cm x 90cm boyutlarinda
ceylan derisi Uzerine Columbus’'un haritasindan da yararlanarak
Amerika haritasini gizmistir. Ayrica Osmanli hakimiyetindeki denizlere ait
Kitab-1 Bahriye isimli bir atlas da hazirlamistir.

e 1514'de yayinladiklar caligmalarinda Johannes Werner (1468-1528) ve
Johannes Stabius ( ? -1522) Stab-Werner Projeksiyonu/nu tanittilar.

e 1515’de Alman ressam Albrescht Diirer (1471-1528) Dinya haritasini
baski igin tahtaya oymustur.
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1529'da Kopernicus (1473-1543) Prusya ve Litvanya haritalarini yapti.

e Rainer Gemma Frisius (1508-1555) 1530'da globus yapti.

R.G. Frisius (1508-1555) ve Ogrencisi Gerhard (Kraemer) Mercator
(1512-1594) ile birlikte kirenin dizleme agl koruyan bir projeksiyonunu
yaptilar, (Sekil-4.29). Denizcilikte ¢ok kullanilan bu projeksiyonda
ekvatorda teget olan silindire yer merkezinden yeryiliziiniin izdiisimi
yaplliyordu. Silindir acildiginda enlem ve boylamlar birbirini dik
kesmektedir. 1537'de 6 paftalik Filistin haritasi yapti. 1538'de kalp
seklindeki bir projeksiyona Dilinya haritasi cizdi. 1554'de 15 paftalik
konik projeksiyonda Avrupa haritasi ¢izdi. 1564'de 8 paftalik Britanya
haritasi ve 1569'da 18 paftalik Diinya haritasi gizdi. 1544’de Engizisyon
Mahkemesi tarafindan 6 ay hapse mahkum oldu.

1534'de Fransiz kartograf Oronce Fine (1494-1555) kalp seklinde bir
Dinya haritasi ¢izmistir, (Sekil-4.30). Bu haritanin gelecekte yine
Fransiz kartograf Rigobert Bonne'nin (1727-1795) kalp seklindeki
gercek olmayan eliptik bicimli planisfer gosterimli Bonne Projeksiyonu
'na ilham kaynagi oldugu soylenebilir.
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Sekil-4.30 Oronce Fine'nin Mappa Mundisi (1534)

e 1538'de Joao de Castro (1500-1548) Hint Okyanusu’nda cok sayida
deklinasyon 6lclisii yaparak es deklinasyon egrili harita yapmistir.

e 1544'de Cenova’ll Italyan kartograf Battista Agnese (1500-1564)
hazirladigi  Portolan Atlasina bir de Diinya haritasi eklemistir. Bu
haritada Ferdinand Magellan’ln rotasi da gortlmektedir, (Sekil-4.31).
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Sekil-4.31 Battista Agnese’nin Diinya haritasi (1544)
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1554'de Seydi Ali Reis (?-1562)'in Ahmedabad'da Muhit (okyanus)
isimli 10 balumla bir kitap yazmustir. Kitapta Dinya'yl yuvarlak olarak
kabul etmis ve yaricapi 1545 fersah almistir. Diger eserleri Mirat-iil
Memalik (Glkelerin aynasi), Mirat-dl Kainat (kainatin aynasi)'dir.

Peter Nonius (1502-1578) 1546'da yaptigi bir yayinda meridyeni ayni
agl altinda kesen dogrudan sz etmistir. Daha sonra Snellius bu hatta
loksodrom adini vermistir.

1548'de Batlamyus'un Codrafya isimli yapitini yayinlayan Jacopo
Gastaldi'nin (1500-1566) Dinya’nin cesitli bdlgelerine ait 60 harita
cizdigi soylenmektedir.

Alman kartograf ve alet yapimcisi Casper Vopel (1511-1561), 1555'de
Ren Havzasina iliskin bir harita yapmistir. Orjinal boyutlari 150cmx37cm
olan bu haritanin 6lgegi yaklasik 1/600.000'dir.

Alman matematikgi, astronom ve kartograf Philipp Apian (1531-1589)
1568'de Bavyera’nin 24 paftalik 1/140.000 o6lcekli haritasini yapmistir.
Bu haritada araziyi, form cizgiler ve gdlgelerle canlandirdi, (Sekil-4.32).
Antwerpen’li Flaman (Belgika) kartograf ve codrafyaci Abraham
Ortelius (1527-1596) 8 paftalik Diinya haritasi, 1570'de Theatrum
Orbis Terrarum (Sekil-4.33) atlasini yapmistir.

Sekil-4.32 Philipp Apian'in Bavyera haritasi
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Sekil-4.34 Wilhelm Besserer’in Ren Havzasi haritasindan bir detay (1575)

e 1575'de kartograf Wilhelm Besserer ( ? - ? ), Ren Havzasinin haritasini

yaptl, (Sekil-4.34).
e 1584'de Tycho Brahe (1546-1601), astronomik g6zlemlerin yaninda yer

ve gok globuslari da yapmustir.
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Sekil-4.35 John Norden'in Londra yol haritasi (1593)

e Johannes Metellus Sequarus (1520-1598) 1579/80°de bilinen ilk yol
haritasi olan T7he Itinerarium Orbis Christiani atlasini Antwerp’de
basmistir. Yollar paralel cift ¢izgi ile gdsterilmistir.

e 1593'de Middlesex 'de (ingiltere) kartograf John Norden (1547-1625)
tarafindan yol haritasi yapilmistir, (Sekil-4.35).

Flaman alet ve globus (kiire harita) yapimcisi Jodocus Hondius (1563-1612),
Gerhard Mercator’'un (1512-1594) caligmalarinin yeniden dizenlemesi ile yeni
Diinya ve Avrupa haritalari yapmis bir kartografti.

e G. Mercator'un ¢alismalarina ilave ettigi 6zgiin 36 yeni harita ile olusan
haritalar, Atlas Minér (The Great Mercator-Hondius Atlas) olarak
anilmaktadir. Bu atlasin Fransizca versiyonu harita sembollerinin
kullanildigi tematik haritanin ilk 6érneklerinden biridir.

e Hollanda bdélgesinin bayragindaki aslandan esinlenilerek Cukur Ulkeler'in
(Hollanda ve Belgika) aslan bicimindeki ilk haritasi Avusturyali haritaci
Michael Aitzinger tarafindan 1583'de gizilmisti. Bu harita 6rneginin en
az rastlanan tasarimlarindan biri de J. Hondius tarafindan 1611'de
Gizilmistir, (Sekil-4.36).
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o Omriiniin sonuna kadar yasadi§i Amsterdam 'n 17. yy'da Avrupa’nin
kartografya merkezi olmasini saglamistir.
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