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6. BOLUM

HIDROGRAFIK HARITALAR ve
OTOMASYON SISTEMLERI

6.1. Hidrografik haritalarda kullanilan projeksiyonlar

Yerylizii dizlem bir yilizey olmadigindan, harita giziminde amaca en uygun
kosullar gerceklestiren projeksiyon ydntemi segcilir. Projeksiyon yodnteminin
ozelliine gore, haritada agl, uzunluk veya alan deformasyonlari olusur. Amaca
uygun projeksiyon yonteminin secilmesi ile bu deformasyonlari azaltma veya
bazilarini yok etme olanadi vardir. Hidrografik haritalarin biiylik cogunlugunu
olusturan deniz haritalarinin ciziminde, kolay ve ekonomik seyir istekleri birinci
derecede etkili oldugundan, genellikle en kisa yol (ortodrom) seyrine veya sabit
rota (loksodrom) seyrine olanak saglayan Gnomonik ve Mercator projeksiyon
yontemleri uygulanir. Kara haritalarinin  tamamlanmasi amaciyla yapilan
cizimlerde ise kara haritasina iligkin projeksiyon yontemi uygulanir.

6.1.1. Mercator projeksiyonu

Mercator projeksiyonunun temel ilkesi, diinyaya ekvator dairesi boyunca teget
oldugu disinilen bir silindir Gzerine izdlisim yapilmasidir, (Sekil-6.01). Mercator
projeksiyonu, acl koruyan normal konumlu bir silindirik projeksiyondur. Mercator
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projeksiyonunda meridyen ve paralel daireleri birbirine dik dogrular seklinde
olusur. Meridyeni temsil eden dogrularin araliklari esit olmasina karsin, paralel
daire dodgrulari ekvatordan uzaklastikca ara uzunluklari artar. Mercator
projeksiyonun baska bir 6zelligi, diinya lizerinde meridyenlerle sabit acl yapan ve
loksodrom adi verilen egrinin harita (izerinde bir dogru olarak goérilmesidir. Bu
ozellik gemi ulastirmacihiginda biiyliik 6nemi olan sabit acili rota seyrine olanak
sagladigindan, Mercator projeksiyonu deniz haritalari igin ¢ok kullanilan 6nemli bir
projeksiyondur.
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Sekil-6.02 Mercator projeksiyonunda loksodrom (mavi dogru)
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Mercator projeksiyonuna gore hazirlanmig haritalarda tam ekvator (izerindeki
boélgeler icin deformasyon yoktur. Ancak ekvatordan uzaklastikca deformasyonlar
biiytidigiinden, yéntem maksimum 60° enlemine kadar uygulanabilir. Fakat 40°
enleminden sonra haritalarda énemli dlgiide alan deformasyonu ortaya cikar.

Gemicilikte modern seyir olarak adlandirilan elektronik seyirde, geminin herhangi
bir andaki konumunun belirlenmesinde, belirli istasyonlara goére dlgllen
uzakliklarin ve dogrultularin Mercator projeksiyonuna goére yapilmis bir haritaya
dogrudan isaretlenmesi kolay degildir. Clinkii radyo dalgalarinin yoriingeleri birer
bliylik daire egrisidir. Bu projeksiyonda biiylik daire egrisi bir dogru seklinde
olusmaz. Ancak bu edrilerin agiklik acilari, mercatoryal agiklik agisina
donusturilerek haritaya isaretlenebilir. Dondsim icin genellikle daha 6nceden
hazirlanmis cizelgelerden vyararlanilir. Mercator projeksiyonuna goére yapilmis
haritalarda, en kisa yol olan biyilk daire egrisi, kiiclk loksodrom pargalarina
boliinerek sabit rotalar ile en kisa yol lizerinde ekonomik seyir olanagdi vardir.
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Sekil-6.03 Gnomonik projeksiyon

6.1.2. Gnomonik projeksiyon

Gnomonik projeksiyon yonteminin temel ilkesi, diinyaya kutup noktasinda teget
oldugu dustndlen bir diizlem {izerine izdiisiim yapilmasidir, (Sekil-6.03). Burada
projeksiyon merkezi, diinyanin merkezi ile cakisik oldugundan paralel daireleri
birer daire, meridyenler ise bu daireleri esit pargalara bélen birer yarigap seklinde
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olusurlar. Projeksiyon ylizeyinin tedet noktasindan uzaklastikca deformasyonlar
hizla bliylidiigiinden, 60° den daha kiiclik enlemlerde yapilacak haritalar icin bu
projeksiyon yontemi uygulanmaz.

Gnomonik projeksiyonun gemiciligi ilgilendiren en Onemli o6zelligi, iki nokta
arasinda en kisa yol olan biiyilik daire yayinin (ortodrom egrisinin) harita (izerinde
bir dogru parcasi olarak gorilmesidir (Sekil-6.04). Gnomonik projeksiyonda buiyiik
daire yay! her noktada meridyenle degisik agi yaptigindan gemi rotasinin stirekli
degistirilmesi gerekir. Bunun uygulanmasi zordur. Bu nedenle Gnomonik
projeksiyona gore cizilmis deniz haritalari, genellikle Mercator projeksiyonlu
haritalarla birlikte kullanilir. Elektrometrik dalgalarin yoriinge egrisi, Gnomonik
projeksiyonda dogru olarak gorildiginden, bu projeksiyona goére yapilmis
haritalar, elektrometrik konum belirleme veya elektronik seyir igin blylk kolaylik
saglarlar.
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Sekil-6.04 Buyuk daire yayinin (ortodrom)
Gnomonik ve Mercator projeksiyonlarindaki gortintsu
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Sekil-6.01 Otomatik konum belirleme, derinlik 6lcme ve depolama sisteminin
blok diyagrami

Hidrografik Olgmeler



116

6. Hidrografik Haritalar ve Otomasyon Sistemleri

6.2. Otomasyon sistemleri

Olgme anindaki nokta konumunun belirlenmesi, konumu belirlenen bu nokta ile
bir sonraki konum belirleme noktasi arasindaki dogrultu Uzerinde periyodik
araliklarla derinlik 6lgtimleri yapilmasi ve bu bilgilerin sayisal veya grafiksel olarak
gosterilmesi, derinlik haritalarinin  yapiminda arzu edilen hususlardir. Deniz
haritaciiginda otomasyon, 1950 lerin sonunda radyo seyir sistemlerinin
kullanilmasiyla baslar. Bilgisayar ve mekanik cizicilerin devreye girmesiyle, delikli
okuma kartlarina girilen konum belirleme okumalari, bilgisayar tarafindan
Gizdirilmeye baslanmistir. 1965 yilinda ise, bilgiler serdimenin dnindeki ekrana
aktarlmistir. Klasik gizim aletlerine gbére ¢ok daha hizli bir elektronik harita
gosterimi olan bu ekranlara, bltlin seyir bilgi ve noktalari cizdirilerek, hesaplari
kolaylikla takip edilebilmektedir. 1970 lerde okunan veriler, manyetik bant veya
kasetlere sayisal olarak aktariimaya baslanmistir. Konum belirlemeden sonra,
etld sonu calismalarinda derinlik verilerini otomatik olarak haritaya ddkme
islemlerine  de bu tarihlerde basglanmistir. Glnimizde bu sistemler,
radyonavigasyon sistemleri ile birlikte, yondlger (cayro), parakete (hiz logu) ve
uydu sistemleri gibi birgok konum belirleme sistemleri entegre edilebilmekte ve
verilerin kalite kontrolu anlik olarak yapilabilmektedir.

Bdylece konum belirleme, derinlik dlgme ve haritalama caligmalari, boyutlan
kiicllen bilgisayarlarin arastirma gemilerine monte edilmesiyle, tek bir sisteme
entegre edilebilmigtir. Bdyle bir sistemde, calisma hatlari ve aninda hesaplanan
gemi konumlari, serdiimen dniindeki ekrana veya otopilota génderilebilmektedir.
Son vyillarda yaygin olarak kullaniimaya baslanan otomatik konum belirleme,
derinlik 6lcme, depolama, veri isleme ve haritalama sistemlerinin klasik 6lgme
yontemleri yerine tercih nedenleri su sekilde siralanabilir (Dogan ve Alpar, 1994):

- Azalan rutin isler ve daha az kalifiye eleman gereksinimi,

- Hizlandinlmis islem ve hesaplamalar,

- Karmasik islemlerin gosterime daha kolay sunulabilmesi,

- Emniyet agisindan kritik alarm durumlarinin aninda tespiti,
- Yorucu rutin islemlerden dogan kisisel hatalarin azaltiimasi,

- Gerekli veri ve kosullarin standart bir sekilde uygun kayit ortamlarina
depolanabilmesi,
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- Maliyet giderlerinin azalmasi,
- Geligen veri islem kolayliklari,
- Kullanicilarin manevralarina daha fazla zaman ayirabilmeleri.

Gerekli durumlarda sahildeki bir gel-git olcerden su seviyesi bilgileri telemetrik
olarak sisteme sokulabilmekte ve derinlik verilerinden su seviyesi degisimlerinin
etkileri c¢ikartilarak veriler belli bir datuma indirgenebilmektedir. Cevresel
birimlerden gelen sayisal veri sinyalleri alan ve gevresel birimlere sayisal kontrol
sinyalleri gonderen sistem, gerek radyonavigasyon, gerekse uydu verilerini
kullanan konum belirleme aletleri ile gemideki yon Olger ve hiz Olgerden
yararlanarak sirekli mevki koyabilir. Derinlik 6lcme sistemlerinden gelen sayisal
derinlik verileri de sistemde depolanirlar. Sistem, akustik iskandil, sismik,
manyetometre ve yandan taramali sonar gibi gevresel birimlere, belli araliklarla
veya istenen bazi 6zel anlarda konum markalamalarn gdnderir. Bdylece elde
edilen veriler arasinda koordinasyon saglanir. Sistemin dogru calismasi, yan
birimlerin dogruluguna baghdir. Bu nedenle konum belirlemede mimkiin
oldudunca fazla konum belirleme sistemi ve sahil istasyonu kullaniimasina 6zen
gosterilmektedir. Calisma sonrasi elde edilen veriler, veri islem teknikleri
uygulanarak haritalanabilir.

Derinlik haritalarinda dip topografyasi birgok degisik bicimde belirtilebilir. Yaygin
olarak kullanilan seyir haritalarinda, yogun araliklarla derinlik degerleri belirtilerek
belli araliklarla esderinlik egrileri cizilmektedir. Ulkemizde memleket kara haritalari
icinde kalan kiyr denizlere ait hidrografik calismalar Gauss - Krliger
projeksiyonuna gore cizilmektedir. Diger bir harita sekli ise, derinliklerin belli
aralikh esderinlik egrileriyle belirtildigi haritalardir. Bunlar kullanicinin  dip
topografyasini daha iyi algilayabilmesini saglar. Diger batimetri haritalan ise,
renklendirilmis haritalar, sekillendirilmis boyamali haritalar ve gdlgelendirilmis
sekilli haritalar olup, esderinlik egrilerinin cizilmedigi yerlerde gercek derinlikleri
gosteremedikleri igin pek kullanigh degildirler.

Hidrografik haritalarin yapilmasi icin acilan paftalara 6nce jeodezik noktalar
isaretlendikten sonra kiyi seridine ait ayrintilar islenir. Daha sonra her konum
noktas icin Olglilmis olan derinlik dederleri haritaya gegirilir. Profiller , gridler
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seklinde alinmigsa, kesim noktalarindaki derinliklerin birbirleriyle uyusumu kontrol
edilir. Haritaya gegirilecek degerler, diizeltilmis ve indirgenmis degerler olmaldir.
Otomatik veri toplama, depolama ve isleme sisteminde ise, haritalama islemi
yapillmadan 6nce sistem konfiglirasyonu, calisma hatlari, veri tabanlari ve gel-git
dosyalar hazirlanmalidir. Daha sonra kayit verilerin, islenebilir XYZ dosyalarina
formatlanmasi, 06lcme noktalari ve yardimcl seyir istasyonlarinin XY
koordinatlarinin datum indirgemesi yapilir. Bu cevrimdeki en onemli islemler,
derinlik diizeltmeleri ile ilgili olanlardir ( Dogan ve Alpar 1994 ):

Gelgit Diizeltmesi:

- Su seviyesi verilerinin hazirlanmasi,

- Temel istasyondan olan zaman farkina goére gel-git hesabi,
- Ortalama gel-git seviyesinin girilmesi,

- Derinlik dosyalarinin diizeltilmesi.

Ses Hizi Dizeltmesi :

- Sudaki ses hizlarinin derinlige gore sisteme girilmesi,
- Bu verilerin dosyalanmasi,
- Derinlik dosyalarinin diizeltilmesi.

Bundan sonra, kaydedilen ham derinlik verilerinin ses hizi, gel-git ve transdlcer
derinligi diizeltmeleri, hazirlanan veri dosyalarina goére sistem tarafindan otomatik
olarak yapllir.
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Transverse Mercator Oblique Mercator

Mercator (Direct Mercator)
Transverse Mercator Oblique Mercator
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