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7. Hidrografik Uygulamalar

/. BOLUM

HIDROGRAFIK UYGULAMALAR

Cevre denizlerimiz, gol, baraj ve akarsu alanlarinin hidrografik 6zelliklerini
arastirmak amaciyla gincel teknolojilerden faydalanarak elde edilen derinlik
verileri, hizli ve kalite kontrolU yapilmis sekilde proje ve mihendislik alanlarinda
hizmette kullaniimaktadir.

1738 sayili Seyir ve Hidrografi Hizmetleri Kanunu ile ilgili uygulama
yonetmeligi ve 06 Temmuz 2011 tarihli, 27986 sayili Kiy1 Yapi ve Tesislerinde
Planlama ve Uygulama Siirecine iliskin Teblig geregince, asagidaki projelere
yonelik Deniz Kuvvetleri Komutanligi Seyir, Hidrografi ve Osinografi Dairesi
Baskanligi'nca ve belirlenen standartlarda Hidrografik ve Osiografik Etiit Raporu
hazirlanmasi gerekmektedir.

e Liman, marina, yat limani, balik¢i barinagi ve ¢ekek yeri,

e Iskele, rhtim, mendirek, tersaneler ve tekne yanasma yeri,

e |. ve ll etap derin deniz desarj kesin projeleri,

e Denizalti fiberoptik kablo hatti ve akaryakit boru hatlari,

e Terminaller, samandira sistemleri ve LNG depolama — dolum tesisleri,
¢ Kiyi duzenlemesi ve dolgu imar plani ¢alismalari,

e Gunesglenme platformu ve ahsap iskele projeleri,
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e Deniz tabani tarama ve hacim hesabi projeleri ve
¢ Risk degerlendirme ve acil midahale plani hazirlanmasidir.

Bu kapsamda hidrografik/batimetrik 6lgme uygulamalarinin amaclarina goére
siniflandiriimasi Sekil-7.01’de verilmistir.

Hidrografik Olgmelerin Uygulama Alanlar

I l

Hidrografik Harita Yapinm Kiyi Miithendisligi Uygulamalar:

» Limanlarin kumlanmaya kars1 korunmasi
» Petrol platformlarinin yerlestirilmesi ' K—_‘Y' erozyonunun belirlenmesi .
» Denizalt1 kablo ve boru ddgeme galigmalan * Liman yapiminda tas dolgu hacminin hesaplanmasi

* Askeri uygulamalar * Tarama galigmalari
» Deniz desarj projelerinin uygulanmasi

* Seyir Haritalarinn Cizilmesi

A 4

Arastirma ve Bilimsel Uygulamalar

» Dalga, akint1 ve gelgit dlglimleri

* Ortalama deniz seviyesinin belirlenmesi

' Deniz suyunun fiziksel 6zelliklerinin belirlenmesi

* Sediment yapisinin belirlenmesi vb. Jeolojik ¢aligmalar

*» Deniz tabam tektoniginin belirlenmesi vb. Jeofizik uygulamalan
* Sualti kaynaklarinin aragtirilmasi

Sekil-7.01 Hidrografik Olgmelerin uygulama alanlari
7.1. Haritalama calismalan

Gemicilerin standart seyir haritalart icin calismalari, genelde ulusal haritacilik
kurumlarinin denetimleri altindadir. Bunlar ¢ogunlukla donanma kuruluslandir ve bu
kuruluslarda askerlerle birlikte siviller de calisabilir. Hatta bu kuruluslarin bazilan;
islerin bir kismini miiteahhitlere de yaptirabilir. Diger harita islerinin ¢ogu liman
yetkilileri tarafindan yapilir. Bu yetkililer, ulusal haritalara veri saglamakla birlikte kendi
amaglari igin de dlgme calismalan yaparlar. Harita galismalan, Oncelikle yiksek
incelikle konumlama ve derinlik Olgimi gerektirir. Yeni ya da sk sk Olgiim
yapllmamis alanlarda yanal tarama yapilmasi ve bircok ek veri gerekir. Ornegin,
samandiralarin yeri, isaret fenerleri, liman hizmetleri ve gel-git hakkinda bilgi.
Iskelelerde (dalgakiran, rihtim) camurlanmayi kontrol etmek icin diizenli olarak dlciim
yapmak gerekir. Bu, 6zellikle irmak kenar boyunca yer alan taranmis (tarakla
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temizlenmig) yataklar icin gegerlidir. Tam bir harita revizyonu (yenilemesi) igin,
derinlik 6lcimi yaninda 6nemli dlglide ek calisma gereklidir.

Diger hassas sistemler, ingaat (montaj) isleri igin kullanilabilir. Ancak bu tip isler igin
mevcut olan bilirkisilik ve pahall arag geregler yerine uzman muteahhitleri kullanmak
¢ok daha yerinde olabilir. Bu nedenle, mevcut bir liman 6lglim ekibi ile birlikte bir
sozlesmeli 6lgim sirketi kullanilabilir. Liman ekibi kendi normal (rutin) igleriyle
ilgilenmeye devam ederken, dlgim sirketi seyir kanall boyunca insa edilmis boru
hatlar igin kontrol 6lglimleri yapabilir.

7.2. Kiy1 galigsmalari

Harbor Dredging

I-L.-'_-l- R . F
| = W J— ¥
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Sekil-7.01 Liman tarama calismasi
7.2.1. Tarama

Tarama calismalar; limanlarda, iskeleleri (dalgakiran, rihtim) ince kumdan (camur,
balgik) temizlemek igin yapilir. Tarama iglerini ilgili kuruluslar kendi biinyelerinde
bulundurduklarn tarama ekiplerince yapabildikleri gibi, tarama firmalarina da
yaptirabilirler. Tarama yapan firmalarin kendi élcme ekipleri de vardir. Olgmeler;
yapllan isin kontrolu ve taranan malzemenin hacminin hesaplanmasi igin gereklidir.
Taranan malzemenin miktar, kullanilan damperli kamyon sayisindan bulunabilecegi
gibi; taranan alanin batimetrik dlclimlerine dayanan sayisal arazi modelleri arasindaki
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farktan da hesaplanabilir. Olgme islemi, yapilan isin dngoriildigi bicimde yapilip
yapllmadiginin kontrolu acisindan da énemlidir.

7.2.2. insaat (montaj, tesisat) isleri

Bu tur dlgmelerde, insaatin baginda olan ingaat mihendisiyle birlikte calismak gerekir.
Bu tip Olclimler, yiiksek dogruluklu kara temelli uzunluk Olcme aletleri ile yapilir.
Olcmelerde, karada elde edilen dogruluga ulasimasi arzu edilir. Fakat hi¢ bir zaman
sabit olmayan bir platformda bu calismanin glicligli ortadadir. Ayni yere iki kez
ulagiimasi gok gugtdr.

7.2.3. Cevresel dlgiimler

Cevrenin ¢zellikleri, siyasi acidan ¢ok 6nemli olmaya devam ettikge gevre ile ilgili
Olcmeler, daha da 6nem kazanacaktir. Bdylece kirli suyun (kanalizasyon, lagim) disari
atilmasi, uzun deniz kiyisindaki ingaat alanlarinin durumu, suyun 6zellikleri, gel-git, su
akintilarini kontrol eden &lctimler; 6lcmecilere, osinograflara ve bu verileri kullanan
kisilere is alanlari yaratacaktir.

Cevresel dederlendirme ve cevreyle ilgili diger terminoloji, Avrupall 6lgmecilerin
dadarcidinda gittikge artan bir 6nem tasimaktadir. Clinkii Avrupa Toplulugu, biyik
bir yatinma baslamadan 6nce ayrintili calismalar istemektedir. Bliylk bir projenin
cevresel etkisini degerlendirme aracinin gelisimi, ABD Ulusal Cevre Politika Yasasinin
1969 da kabulii ile baglamistir. Buna goére federal acentalar bir gevresel etki raporu
yayinlayarak, cevre ile ilgili konulari gézdniinde bulundurduklarini géstermislerdir.
Avrupa Toplulugu Komisyonu 1975 yilinda konu ile ilgilenmeye baslamistir. 1988
yiinda Ingiltere’de Sehir ve Bodlge Planlama (gevresel etkilerin degerlendirilmesi)
Yonetmeligi kabul edilmistir.

Cevresel degerlendirmede; tiim islem, bir proje lzerinde karara varilirken planlama
yetkilileri tarafindan toplanan, degerlendirilen ve kullanilan bilgilere gore agiklanir.
Bunlardan bir gevre raporu olusturulur. Bu, kamu yetkilileri ve diger yetkililerle birlikte
duyurulan bir kamu belgesidir. Belgede su hususlar bulunur (Ingham ve Abbott
1992):

1. Projenin, saha tasarim ve boyutlar hakkinda bilgileri iceren bir agiklama,
2. Aksi etkileri giderecek, azaltacak ya da mimkiinse bu etkilere care bulacak
tedbirlerin bir aciklamasl,
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3. Projenin gevre lizerinde vyapacadi olasi etkilerin belirlenmesi ve
degerlendirilmesi icin gereken veriler,
4. Yukarida sayilan konularda igerigi teknik olmayan bir 6zet.

7.3. Insaat alani ve risk alanlan

Bir delme tesisatinin (matkap) yeni bir yere yerlestiriimeden énce guivenlik ve sigorta
nedeniyle alanin odlglilmesi gerekir. Bilinen alanlarda da, belli bir siire alandan uzak
kalininca 6lgim yapilir. Alan élglimandn iki belirgin bileseni vardir:

1. Ylzey batimetrik élgimd,
2. Alt - ylzey risk (tehlike) dlgtima.

Yarl - suda kalabilir bir delme tesisati icin yapilan alan 6lciimii, asadidaki sekilde
gorildigu gibi 3 km'lik bir grid (zerinde yapilabilir. Bu alan, delme alanini oldugu
kadar demirleme alanini da igine alacak kadar genistir. Kriko (jack-up) alanindaki bir
alan élcimii, 1km'lik bir gridde yapilabilir. Daha genis deniz yatad alti risk 6zelliklerini
belirlemek icin 3 km'lik genislemeler de vardir.

Gel-git dlzeltmesinin yapilabilmesi icin su seviyesinin tahmin edilmesi gerekir. Kiyi
disindaki yan - giinlik gel-git diizeltmelerinde, yapimi sirasinda ortalama degerler
kullanildigi ve bu nedenle de gercedi tahmini olarak yansitan derinlik egrili haritalar
kullanilir. En yakin standart bir limanin tahmini gel-git dizeltmeleri de kullanilabilir.
Bunlar yerel meteorolojik verilere bagl olarak hatali olabilir. Standart limanlarda
Olclilmis (gozlenmis) gel-git dederlerini  kullanmak, alandaki gel-git degerini
hesaplamaktan daha iyidir.

Bazi alt-dip profil alma sekilleri sig ylzeye gémiimis nesneleri, jeolojideki sigda
olusan degisiklikleri ve si§ gazi meydana cikarmak igin kullanilir. Sig ylizeydeki gaz,
Meksika Korfezindeki ve Kuzey Denizindeki en énemli sorundur. Delme islemleri igin
bir tehlike olustururlar. Herhangi bir gaz cikisi, suyun yogunlugunda énemli 6lglide
degisiklik yaratir ve ylizmekte olan teknenin batmasina sebep olur. Ayrica yangin
tehlikesi de vardir. Deniz yatagi nesneleri ve sig ylizeyde gémiilli enkaz, techizat,
demirleme ya da delme igin risk olusturur. Bir gemi enkaz, capay! bozabilir ya da
burgu ucuna hasar verebilir. Deniz yataginin demirleme 6zellikleri, capa érneklerini ve
kullanilacak capa tiplerini planlarken oldukca o6nemlidir. Alt-dip profili izinde
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(kopyasinda) belirlenen jeolojik degisiklikler, tortu ve kaya tiplerinin temsili
goriintilerinin elde edilmesi icin nerelerde 6rnek alinmasi gerektigini gdsterir

7.4. Donati hareketleri

Bu islemlerde 6lgmecinin yiksek dogrulukla ayarlama yeteneginden yararlanilir. Bu
islem G¢ ana alana ayrilir:

- Delik aciciy1 yuikseltme donatisi. (kriko),
- Demirli yari-suda kalabilen delme donatilari ya da delme gemileri,
- Dinamik konumlu tekneler.

Uc ya da dért bacakl delik aciciyr yiikseltme donatilari (kriko), ana calisma alanlarinda
bacaklari havada, gévdesi ya da gbévde ayaklari ayaklari su seviyesinin altinda olacak
sekilde ytizerler. Bu demektir ki, deniz seviyesinden 80 m yliksekte olabilecek bir
anten bir bacagin tepesine yerlestiriimelidir. Delme boélgesine yaklastikca bacaklar
deniz yataginin hemen Ustiinde olacak sekilde alcaltilir. Cekiciler donatinin konumunu
ve yonini kontrol etmek (zere kullanilir. Bacaklar, deniz yatagina kadar alcaltilir, ilk
bacak asagida tekneyi demirler ve belki de bu bacak cevresinde dénmesine neden
olur. Asagidaki sekilde delik aciciy1 yiikseltme donatisi yerlestiriimek Uizere cekilirken
gordltyor.

Sekil-7.02 Delik agiciyr yikseltme donatisi yerlestirilmek Uizere gekiliyor
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Yukselticiler, kurulu delme platformlar yaninda ya da Uzerinde de kullanilirlar. Bu
platformlarda donatinin konum, dogruluk ve durumu 6nemlidir. Platform Uzerindeki
onceden ayarll noktalar boyunca asagi dogru, birimin delme yapmasi agisindan
onemlidir. Sondaj kulesi ve Uretim platformu arasinda dogru iliskiyi saglayabilmek igin
cesitli sistemler kullaniir. Codunlukla platformda basit asili kablolar (halat, ip),
yukseltmedeyse yapi iskelesi konsollari kullanilir. Boyle bir sistem radyo ayarlama
sistemleri gerektirmez, bant ve kablo (halat, yol) gerektirir.

Pek ok yari-suda kalabilen delme donatilari ve bazi delme gemileri, bir kilometreden
daha fazla uzaklklarla cevresini alan 12 kadar capa ile yerlerinde tutulabilirler.
Teknenin mevki (zerinde tutulmasi yeterli degildir. Tim capalar, deniz yatadi
engellerinden kacinilacak sekilde ve tim yodnlerden tekneyi dengeli bir gerginlikte
tutacak sekilde yerlestirilmelidir.

ST e

Arastirma Gemisi |

[ kmal Gemiisi 5

Sekil-7.03 Denizde boru déseme islemini gergeklestiren gemiler
7.5. Boru hatti dlgiimleri

Boru hatti dlglimleri, boru hattinin gegecegi yerin belilenmesi amaciyla yapilan
arastirmalardan, yanal tarama ultrasonik radar ya da uzaktan kumandali arag (ROV)
lar tarafindan yapilan déseme olglimleri ve periyodik analizlere kadar ¢ok gesitlidir.
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Eder boru gdmiilecekse, deniz tabaninin alt katmanlari da géz 6niline alinir. Akustik
arastirmalar, yerin kaziya hassasiyetini belirlemek icin kitle (gévde, 6z, gekirdek)
Ornekleri ile desteklenmelidir. Boru, Onceden sekillendiriimis ya da sonradan
sekillendirilecek kazllara yerlestirilir. Borularin, dnceden belirlenmis hat boyunca
basarili bir sekilde yerlestiriimesi gok énemlidir, (Sekil-7.03). Konumlandirilacak nokta,
temas etme noktasidir, yani inga teknesi yavasca yikselen boruyu kigina aldiktan
sonra borunun deniz yatagina eristigi noktadir. Teknede, kaynak, analiz ya da beton
kaplama 6zel calisma istasyonlarinda yer alir. Tamamlanan boru, mavna boru rotas
boyunca ilerlerken hidrolik olarak kontrol edilen bir yerlestirici ile kictan asagiya
indirilir .

Sekil-7.04 Kiyidan uzakta boru yapimi sistemi
Deniz ici boru hatlari ve enerji nakil hatlarinin proje éncesi, proje ani ve proje sonrasi
miihendislik hizmetleri, (Deniz Olgmeleri, Marinmet 2017)

Eder boru bir kurp cevresinden gececekse, tekne tedet boyunca boru rotasina dogru
ilerlemelidir. BOylece, borunun dodrultu hattini takip etmesi saglanmis olur. Bu
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durumda, tekne borudan farkli bir kurp izleyecektir. Kayma, teknenin kicindan temas
noktasina kadarki mesafeye ve egrinin (kurbun) yaricapina bagimlidir. Her bolim,
gemide kaynaklandiktan sonra boru déseme teknesi, boruyu yerlestirici (izerinden
deniz tabanina indiriyor, (Sekil-7.04).

Olcmeciler, déseme teknelerini destekleyen (yardmc olan) capa kollu tekneleri
konumlandirmada kullanirlar. Teknenin 6n capalarini, dogrultuya (rotaya) getirip kig
capalarini, teknenin arkasinda yakina getirirler. Tekne bundan sonra, kendi capa
kablolari boyunca kendini ileri gekebilir. Capalarin, mevcut boru hatlari da dahil olmak
lzere deniz yatadi, engellerinin olmadigi yerlere yerlestiriimesine dikkat etmek
gerekir. Boru teknesi “Apache” dnceden kaynaklanmis, esnek borular, genis bir
tekerlekten ddser. Boru kiyida insa edilmistir. Bu ylizden de bitmis hattin cabucak
yerlestiriimesini saglar.

Dbéseme sonrasl Olcmeleri, boru rotasini gézden gecirmek ve desteksiz borularin
montajini kontrol etmek icin gereklidir. Olcmeler yanal tarama ulrasonik radari
kullanilarak cabucak yapilabilir. Bu radar, hem araliklari hem de kismi gémilmeleri
gosterebilir. Ama daha ayrintil (ve daha pahali) dlctimler, boru hattini hassas bir
bicimde takip edebilen uzaktan igletilen vasitalarla yapilir. Kameralarla, beton
kaplamaya gelen zararlar, serbest aralik yiksekliklerinin hesaplanmasi belirlenebilir.
Ayrica boru eki (boru baglanti parcasi), numaralari, anotlan ve belverme (egilme)
durdurucularini bulur ve yerlerini saptar. Bu numaralar, beton kaplama Gzerine boya
ile yazilmis olabilir.

Alt - dip profil alma, gomuli borular igin kullaniimaldir. Bu is, boru konumunu
saptamak icin boru yoni boyunca sefer yapmayl kapsar. Borudan gelen ekolar,
karakteristik hiperboller seklinde gorinir. Ekonun tepesi, hem borunun pozisyonunu
hem de saptanacak gomu derinligini verir. Bir ROV (uzaktan kumandali arac)
profilciyi tasimak igin kullanilabilir. GOmuli boru hatti, manyetik egim odlglici
kullanilarak gekilebilir. Déseme 6lglimleri, dogruluk ve sigorta amagclan yliziinden
senelik olarak gerekebilir.

7.6. Tel taramasi

Olglim alani echo-sounder ve ultrasonik radarla incelendiginde, bazi 6zellikler
saptanabilir ve bunlarin en az derinliklerini kesin olarak bilmek gerekli hale gelebilir.
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Bu gibi Ozellikler sivri tepeli kayalar ya da gemi enkazlari ve benzerleri olabilir.
Uzaktan hassasiyetli araclarin bunlarin en yiksek noktalarini belilemis olmasi
normaldir. Bunlar, kiglk bir destek, bir direk ya da sivri uglu bir metal ya da kaya
parcasl olabilir. Pek ¢ok durumda, ultrasonik radar kaydinda eko olarak
beliremeyecek kadar az bir akustik gig¢ yansitirlar. Alternatif olarak, haritayi
kullanacak kisiler icin belli bir derinlie kadar giivenli bir rota olarak batimetriden bir
kanal segilebilir ve deniz tabanindan gelen herhangi bir engelin yoklugu kesinlestirilir.
Tel tarama, glivenli derinligi her iki durumda da fiziksel olarak kesinlestirmenin bir
yoludur. Taramanin asil sekli, biylk Olclide dlgmecinin ve denizcinin sagduyusuna
kalmistir. Ancak su olgltler mutlaka g6zéntinde bulundurulmalidir:

1. Bir kol (rod), cubuk ya da halat bilinen bir derinlikte su boyunca yatay
olarak gekilmelidir.

2. Kolun derinligi, vs. dyle olmalidir ki, herhangi bir engel hem bozulmali hem
de berraklagtirnimalidir (bosaltiimal, akitiimall). Boylece engelin derinligi kabul edilebilir
sinirlar icinde kisitlanir.

3. Guvenli kanal durumlarinda, s6z konusu alanin tamami glivenli olarak
belirtilen derinlige kadar taranmalidir. Bir engel durumunda engelin cevresindeki
genisce bir alan, en yilksek nokta belirleninceye kadar taranmalidir. Limanlarda ve
yakinlarinda, yol Uzerindeki engelleri sirlip yerini degistirmek ve diizlestirmek
amaciyla yatak boyunca bir kolun, agir zincir halati cekmesi, sik sik uygulanan bir
yontemdir.

4. Suplrtlen (taranan) herhangi bir engelin konumu kesin olarak
belirlenmelidir.

Diger hassas sistemlerde gelismeler olmasi nedeniyle artik tel taramalar (slpirme,
kol) eskisi kadar gok kullaniimamaktadir.

7.7. Deniz yatagi alanlarinin onarilmasi

Baz Ulkelerde, deniz altinda agllan kuyularda petrol ve gaz bittiginde, petrol sirketleri
tarafindan yapiimis olan platform ve boru hatlarinin kaldirimasi ve deniz yataginin
0zgin hale getirilmesi istenmektedir. Bu temizleme ve iyilestirme islerinde,
Olcmecilere de is dismektedir. 1990 yilinda, ABD Hukimetinin yonetiminde Meksika
Koérfezinde platform kaldirma calismalar baglatilmistir.
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