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1. BOLUM
HARITACILIK TARIHINE GIRIS

Insanoglu birlikte yasama gereksinimi duyarak toplu yasama ydnelmis, daha
iyi yasamak amaci ile kazandigi deneyimler sonucunda bilgisini gelistirerek
yeni buluslar yapmistir. Bu dogrultudaki eylemler olarak avlanma, tarim ve
hayvancilik vb isler yapmis, magaralarda olumsuz hava kosullarindan ve yirtici
hayvanlardan  korunmuglardir.  Akillari  sayesinde doganin  olumsuz
kosullarindan korunmasini  bilmis ve deneyimlerini gelecek kusaklara
aktarmiglardir.

Gilinlimizde insanoglunun gegmisteki yasamsal faaliyetlerinin bilim ve uygarlk
acisindan incelenmesi biraktiklar eserlerden yararlanmak suretiyle olanakhdir.
En eski bulgular Mezopotamya bdlgesinde yapilan arkeolojik calismalarda
bulunan kil tabletler Uzerindeki c¢ivi yazilandir. Bu c¢alismalar sonucunda
haritacilik (jeodezi) biliminin matematik, astronomi ve cografya gibi en eski
bilim dallarindan biri oldugu belirlenmistir, (Liidemann, 1910).

Haritaci kultlr tarihini, kdltdr tarihi de haritacihk calismalarini etkilemistir.
Kiltlr tarihi, bilimsel ve teknik deneyimlerin isiginda ekonomik ve sosyal
yasamin etkileri ile insanlarin yasam bigimlerini tanimlar. Haritac igin
problemlerin ¢c6ziimiine ydénelik yéntem gelistirme, dlcme, hesaplama ve ¢izim
aletlerinin gelistirilmesi bilimsel ve teknik deneyimler olarak sayilabilir.

20. yy'da ayni kokten bir cok meslek ayrisarak 6zel uzmanlk Kkollarina
bélinmustir. 150 yil dnce mimarlik ve miihendislik isleri tamamen birbirinden
ayri oldugu halde 100 yil éncesine kadar ayr dgretim yapilmiyordu. Insaat
ustasi ve mimar butin teknik alanlar igin bir unvan olarak kullanihyordu. Yuzyil
icinde makine, insaat, demiryolu ve su mihendisligi uzmanlik alanlari kuruldu.
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100 yil 6nce Almanya’da mimarlarin harita islerinde pratik yaparak devlet
sinavini  vermesi gerekiyordu. Yaklasikk 80 yil 6nce harita mihendisligi
mimarliktan ayrilan ilk uzmanlik alanlarindan biri olmustur.

GUnlak hayatta haritacilik olarak bilinen jeodezi bilimi, dinyanin en eski
bilim dallarindan biridir.

Alman bilim adami Helmert (1843-1917), 1880 yilinda 'Jeodezi yerydiziiniin
olctimdi ve projeksiyonu bilimidir. ”tanimini yapmistir.

e Ayni yillarda yasamis olan yine Alman matematikgi ve astronumu olan
H.Bruns (1838-1919) Helmertin tanimina yerin gravite alaninin
Olgllmesini de ekleyerek fiziksel jeodezinin bu bilim dalinin ayriimaz bir
parcasi oldugunu ortaya koymustur.

e Bagska bir bilim adami S.Heitz (1929- ), Jeodezi yeryuvarina iliskin
goézlemlerin  elde  edilmesi ve  bunlann  fiziksel  modele
déndstdrdlmesidir. ” Bigiminde tanimlamistir.

e Uluslararasi Jeodeziciler Birligi FIG (Federation of International
Geodesy), "Haritaci, yapill ya da yapisiz olan he yer lstinde, hem de
yer altinda bulunan tasinmaziara iliskin tizel ve ozel milkiyeti
dokimleyen,  sinirlarini - belirleyen, Olcen ve degerlendiren, bu
calismalarinda toprak mdilkiyetinin yasal kayitlanmasi onlemleriyle
onunla baglantili haklari gozeten bir meslek ilgilisidir. O bunlardan
baska kirsal ve kentsel topraklarin kullaniimasini arastirir, planiar ve
yonetir.”demektedir.

e Uluslararasi Jeodezi Birligi JAG (International Association of Geodesy),
"Jeodezi 3 boyutlu ve zaman degiskenli uzayda cekim alani da
kapsamda olmak kosulu ile yerin ve diger gok cisimlerinin temsil
edilmesi ve digiimesi ile ilgilenen bir bilimdir. ”tanimini yapmistir.

Antik cagda Aristo, Metafizik kitabinda yer 6lgmeleri icin geometri kavramini,
yerin boélinmesi anlaminda da jeodeziyi kullanmistir. Geometri kavrami
zamanla degiserek bugtinkii anlamini almigtir.

Eski Misir'da haritacilik, Nil nehrinin tagmasi neticesinde mevcut sinirlarin
kaybolmasi ve sularin c¢ekilmesinin ardindan parsel sinirlarinin  yeniden
olusturularak arazinin ne kadarinin su altinda kaldiginin tespit edilmesi,
dolayisiyla ciftcilerin vergiden hangi oranda muaf tutulacadini belirlemek
amaciyla yapilacak 6lcme gereksiniminden dogmustur.
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1.1. Haritacilik Bilimi ile Iliskili Bilim Dallari

Haritacilar tarihin akisi icerisinde yaptiklari ¢aligmalarda matematik, astronomi
vb bir ¢ok bilim dali ile karsilikli etkilesim icerisinde olmuslardir. Ornek olarak;

e Jeodezicilerin belirledikleri yeryuvarinin boyutlarin, Newton (1642-
1727) Ay’'in gekim giiclini hesapladigi formiillerde kullanarak sonuglarin
gbzlemlerle elde edilen degerlerle uyumlu oldugunu tespit etmistir.

o Italyan astronom Piazzi (1746-1826) yapt§i gdzlemlere Gawss'un
(1777-1855) gelistirdigi  £En Klglik Kareler Yontemi'ni ilk defa
uygulayarak Ceres astreoidinin tekrar bulunmasini saglamistir.

e Fransiz matematikci ve jeodezici H. Poincare (1854-1912), “Jeodezisiz
iyi bir harita olmadan da kamu hizmeti olmaz.” diyerek haritacilik
biliminin énemini vurgulamistir.

Halk arasinda haritacr veya élcme miihendisi olarak taninan jeodeziciler,
gorevlerini yaparken esitli bilim dallan ile karsilikli etkilesim igerisindedir.
Haritaciligin gelisimine bir ¢ok bilim dalinin 6zellikle matematik, geometri,
trigonometri, astronomi, cografya, fizik ve hukuk vb. Bilim dalnin &nemli
katkilari olmustur.

Matematik : Haritac calismalarinin blylk bir kisiminda matematik
bilgilerinden yararlanmaktadir. Esasen bilim dal olarak uygulamali matematik
alinina dahildir. Unlii Alman matematikcisi G. Leibniz (1646-1716), "Jeodezi
matematigin mikemmel bir uygulama alaridir. ” demistir.

e Cesitli hesap teknikleri igin gelistirilen hesaplama araglarindan logaritma
cetvelleri, strgulli hesap cetvelleri, kollu ve elektrikli hesap makineleri
ve masa, dizlistli ve el bilgisayarlari haritacinin siirekli kullandigi
araclardir.

e Matematigin birer alt dali olan geometri ve trigonometri haritacinin en
cok calistigi alanlardir.

e Fransa’da haritaci igin Geometri Mihendisi, Almanya’da nirengi
noktalari icin Uggen noktalari veya trigonometrik nokta, dlgenlere de
trigonometrici denmesi haritacilarin bu bilim dali ile ne kadar yakin
oldugunun birer kanitidir.
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Olasilik hesabi, istatistiksel teoriler ve en kiiglik kareler yontemi ile
dengeleme hesaplari matematikcilerden daha ¢ok haritacilarin
gelistirdigi konulardir.

Astronomi: Haritaci, haritanin iskeletini olusturan nirengi aginin bazi
noktalarinin (Laplace noktalar) enlem, boylam ve azimuth gibi blyukltklerini
olcmek ve ag dengelemesinde bunlari dikkate almak zorundadir.

Cekilil sapmasi denilen, astronomik basucu (zenit) acisi ile jeodezik
azimut arasindaki ¢ok kiiglik agi degerini hesaplayarak hassas elipsoit
hesaplarinda kullanmak zorundadir.

Yer elipsoitinin blylkligini belirlemek igin jeodezik calismalara
ilaveten astronomik calismalarinda yapilmasi gerekmektedir. Meridyen
uzunlugunun belirlenlenmesi igin nirengi noktalarinin olusturdugu
dggen zincirleri Olglliirken ug¢ noktalarda enlem olclilerek elipsoit
boyutlar saptanmigtir.

GUndmuzde Doppler olglleri ve vyapay uydulardan yararlanilarak
Kiresel Konumlama Sistemi GPS (Global Positioning System) ile
yerytiziindeki nokta konumlari 3 boyutlu olarak belirlenebilmektedir.

Cografya: Yizyillar boyunca cografya bilim dali haritacilik ve kesiflerle birlikte
ele alinmistir. Yunanca geo: yer, graphien: yazmak, cizmek anlamina
gelmektedir. Harita ciziminde cografyacilar bu gorevlerini haritacilarla birlikte
gergeklestirmislerdir.

Genel olarak 1/5.000.000 — 1/10.000.000 gibi kiigik olgekli, cesitli
temalarin (Dinyanin ve (lkelerin beseri ve siyasi haritalari, tarihteki
devletlerin sinirlarini gésteren haritalar vb.) islendigi cografi haritalar
cografyacilarin ugras alani icerisindedir.

Gilnlimizde haritacilik cografya icin 6nem tasimasina karsin ayri bir
disiplin olmustur.

Haritacilar gegmisten giiniimiize kadar cografyacilarin tanimlamalari ve
tarifleri ile kegifler ve gezilerde elde edilen bilgilerden yararlanmiglardir.

Geo veya jeo ile baslayan jeoloji, jeomorfoloji, jeofizik, jeodezi ve
cografya bilimlerinin hepsi yer bilmleri grubunu olusturmakta olup yerle
ilgili gbzlem ve Olglleri yaparak Dinya'ya iligkin bilgileri ortaya
koymaktadir.
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Fizik: Bu bilim alani da haritaciigin gereksinim duydudgu 6nemli bir bilim
dalidir. Haritaci olglleri fiziksel ortamda yapmakta, dolayisiyla hava sicakligi ve
atmosferik kosullari dikkate almak durumundadir.

Celik serit metre ile wuzunluk O&lciminde seridin sicakliktan
etkilenmesinin dikkate alinmamasi durumunda uzunluk hatal olarak
belirlenmekte olup yanilma sinirlarini gegmektedir. Veya ytikseklik farki
Olgiimiinde kullanilan ahsap miralar zamanla egilmekte bu ise dlclilerde
hatalara neden olmaktadir. Invar alasiml teller ve miralarla daha
hassas 6lcl yapilabilmesini haritacilar fizikcilere borgludur.

Hava basincini dlgerek yukseklik belirlenmesinde kullanilan barometre
bir fizik aletidir.

Haritacinin kullandigi nivo, teodolit ve takeometre gibi optik aletler
fizigin hassas mekanik, bunlardaki dirbinler ve iglerindeki mercek,
ayna, prizma vb parcalarda isigin izledigi yol fizigi optik alanina
girmektedir.

Elektro optik ve elektro manyetik dalgalarla uzunluk Olgtleri, benzer
sekilde sesten vyararlanilarak yapilan derinlik Oolglileri ve tlinel
kesitlerinin gikariimasi fizik konularidir.

Refraksiyon denilen isik kirllmasi da bir fizik olayidir.

Sarkaclarla yapilan mutlak ve bagil gravimetrik élgliler ve bunlari dlcen
aletler fizik bilim dalinin konulardir.

Jeofizik: Gravimetre ile yapilan yer gekimi ivmesi 6lcimi jeodezide dnemli

bir veridir.

Haritalardaki 3. boyut olan yiksekligin belirlenebilmesi igin karalarin
altindan da gectigi kabul edilen sifir ylizeyinin belirlenmesi 6nemlidir.
Karalarin altindaki kiitle dagilimi ise yikseklik kavramini etkilemektedir.
Bu nedenle vyiksekliklerin hesaplanmasinda nivelman &lgllerinin
yaninda gravite degelerinin élglilmesi de gereklidir.

Ekvatordan kutuplara gidildikge enlem ve vyikseklige bagh olarak
degisen normal yercekimi ile Olglilen yer cekiminin karsilastiriimasi
neticesinde belirlenen anomaliler, yeralti kiitle dagihmi, yogunlugunu
belirleme calismalar icin birer ipuclaridir. Bunlardan g¢ekil sapmalal da
hesaplanabilir.

Haritacilik Tarihi



1. Haritacilik Bilimine Girig

Hukuk: Blylk 6lcekli haritalarda milkiyet kavrami tasinmaz mallarin sinirlari
ile belirlenir. Bu konuda ortaya cikan anlagmazliklarin ¢éziimi icin hukuk
bilgisine ihtiya¢ duyulur. Tapu, kadastro, imar uygulamalari, kirsal ve kentsel
arazi dizenleme calismalar, kamulastirma sorunlari, miras iglemleri gibi
hukuki problemlerin ¢dzime kavusturulabilmesi igin yasal mevzuatin iyi
kavranmasi gereklidir.

1.2. Tarih Siirecinde Yeryiziiniin Sekli

Insanlik tarihi siiresince insanlar yeryuvarinin 6nce eklini algilamaya
calismiglar, daha sonra ise boyutlarini belirlemeyi istemiglerdir.

Yeryiizii sekli olarak diizlem: ilk caglarda insanlar yakin gevrelerini tanima
istekleri ve meraklari nedeni ile Diinya’nin seklini arastirmaya baslamistir. Ilk
disiince Uizerinde engebelerinde oldugu bir diizlem seklinde idi.

e GUndmuzde bilinen en eski harita, Ulkemiz sinirlan igerisinde Harran
civarindaki Nuzi‘de bulunan MO 3800 yillarina tarihlenen kil tablet
Uzerine cizilmis haritadir. Bu harita Harran vadisi, dogusundaki Zagros
Daglarinin perspektif gériintisii ile Libnan ve Iran’a kadar olan bélge
gosterilmigtir.

e MO 700 yillarina tarihlenen yine bir kil tablet {izerindeki Babillilerin
haritasinda Dinya merkezinde Babil sehri bulunan sini gibi yuvarlak
dizlem seklinde disunilmusttr. Bu haritaya gore Dlnya’nin etrafi aci
su denilen okyanuslarla gevrilidir.

o Tales'in dgrencisi Milet'li Anaksimander (MO 610-546) insanlarin uzay
boslugunda dolasan bir tepsinin Ust ylizeyinde yasadigina inaniyordu.
MO 575'de yaptigi Diinya haritasi Asya, Avrupa ve Afrika kitalarinin
bilinen yerlerinden olusmaktaydi. Yine Milet'li olan Hekateus (MO 550-
480) bu haritada 510 yilinda baz diizeltmeler yapmistir.

Yeryiizii sekli olarak kiire: En ideal cismin kiire seklinde olacad dislincesi
ile ilk olarak Pisagor (MO 570-496) Diinya’nin kiire seklinde olabilecedi fikrini
ortaya atmistir.

e MO 400 yilinda Demokritis (MO 460-390) Hindistan’a giderek dogu-
bati boyutu, kuzey-gliney boyutunun 1.5 kati olan dikdértgen bigiminde
Dinya haritasi gizmistir.
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Eflatun (MO 384-322), Knidos'lu Eudoksus (MO 408-347) ve
Karadeniz Ereglisi'nden Herakleidis (MO 388-315) Diinya’nin yuvarlak
oldugunu soylemistir.

Unli filozof Aristo (MO 384-322) Diinya’nin kiire biciminde olmasi
gerektigini gbzlemlerine dayanarak soylemistir, (Bkz Bolim 2.3.1).

Bilimsel anlamda Diinya'nin cevresini ilk 6lcen kisi Iskenderiye
kitapiginda gérevli olan sair ve filozof Eratosthenes (MO 276-196)
olmus ve yaptigi 6lgmeler sonucunda 46.250 km olarak bulmustur, (Bkz
Bolim 2.3.1).

Batlamyus (MS 87-151) vyazdigi 13 ciltlik Astronomi kitabinda
Diinya’nin Glines sisteminin merkezinde (Jeosentrik sistem) oldugunu,
Gilnes, Ay ve diger gezegenlerin Dinya'nin etrafinda doéndigini
savunmustur. Cizdigi Diinya haritasini 360 boylama bdlmiis baslangici
Kanarya Adalarini almis, enlemleri ise ekvatordan itibaren gostermistir.

Yunan uygarliginin koérelmesiyle ardindan gelen Romalilar bilimsel
gelisme konusunda bekleneni verememigler ve bu alanda Avrupa 7 yy
bir duraklama gdstermistir.

Ortagag doneminde her tirli bilim dalinda ilerleme gbsteren Arap
dolayisiyla Islam uygariginda Diinya’nin boyutlarinin  belirlenmesi
konusu tekrar ele alinmis ve 820 yilinda Halife EI-Memun (786-833)
déneminde Palmira Ovasi'nda meridyen uzunlugu 6lgiimii ile Diinya’nin
cevresi 41.400 km bulunmustur.

1076 yiinda Kasgarli Mahmut tarafindan yazilan Divan-1 Lugat-1 Ttirk
(Tlrkge So6zluk) ‘teki haritada Dinya, tepsi gibi diiz ve yuvarlak olup,
Orta Asya’nin blylk bir kismi, Cin, Kuzey Afrika ile batida Volga
Nehri'ne kadar olan bdlgeleri kapsamakta ve Dlinya'nin merkezi olarak
da zamanin bagkenti Balasagun gdriilmektedir.

1154'de yapilan JIdrisi (1099-1164), 1460'da yapilan Istahri ()
haritalarinda da Diinya diz ve tepsi gibi yuvarlak olarak gosterilmistir.

Ortagag Avrupa’sinda yapilan haritalarda Diinya’nin yuvarlak oladuguna
iliskin herhangi bir bilgiye rastlanmamaktadir. 11. yy’dan itibaran birkac
asir yerylzinin seklinin dizlem mi yoksa kiire mi oldugu tartismasi
olmustur. Karsit goristekiler Dinya’'nin  kiire seklinde olmasi
durumunda dider ylizdeki insanlarin tepe asagi durmasi gerektigini
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soyleyerek eger diger tarafa bir tiinel acilsa karsidan gelecek insanlarin
once ayaklarinin goriinecegi seklinde garip iddialarda bulunmuslardir.

Batiya gidilerek Hindistan’a varilabilecegi fikrini ortaya atan Cristoph
Colombus (1450-1506) ‘un Amerika'yl kesfi ve Macellan (1480-1521)
‘In 1519-1521 yillan arasinda Duinya’yr dolagsmasi Dinya’nin seklinin
kire oldugu konusundaki siipheleri ortadan kaldirmistir.

Yeryiizii sekli olarak elipsoit: 17. Ylzyil ortalarinda 6nce Hollandali fizikgi
Huygens (MS 1629-1695) ve hemen ardindan Ingiliz fizik¢i Newton,
Dinya’nin kendi ekseni etrafinda dénmesi nedeni ile kutuplarda basik,
ekvatorda siskin olmasi gerektigini iddia ettiler. Yeryuvarinin bu sekildeki
meridyen kesiti elips olmaktadir. Blylk yar ekseni a, kiiglik yari ekseni b olan
bir elipsin basikligi a=(a-b)/a olarak hesaplanmaktadir. Basikhgi Huygens
1/579, Newton 1/230 olarak hesaplamistir. Ancak dogru deger 1/297
civarindadir. Yer elipsoiti boyutlarinin hesaplanmasi igin Dinya’nin farkli
yerlerinde uzunluklar dlgilerek her Ulke kendi haritacilik galismalari igin farkli
elipsoitler kullanmiglardir.

Fizikcilerin bu iddialarini garip bir olay da desteklemistir. Paris Bilimler
Akademisi 1672 yilinda Mars gezegeninin ekvator civarinda gbzlenmesi
icin astronom  Richeri yaklasik 4°56! enlemindeki Fransiz
Guyanasi’ndaki Cayenne’e gondermistir. Bu gorevi yerine getirmek igin
Richerin dlrblnli dlsey daire ile sarkach saati bulunmaktaydi.
Sarkacin boyu Pariste 993.9 mm olarak ayarlanmisti. Richer, saatin
Cayenne'de giinde yaklasik 2.5 dakika geri kaldigini fark etti. Saatin
dogru calisabilmesi icin sarkac boyunun 3.9 mm kisaltilmasi gerektigini
6grendi. Bunun nedeni yercekiminin Cayenne’'de daha kiiclik bir deger
almasi idi. Paris’e dondiiginde sarkacin boyunu uzatarak tekrar eski
durumuna getirmisti. Olayr 6grenen Newton farkin yalniz merkezkag
kuvvetinin farkli olmasindan degil, blyik bir kisminin yeryuvarinin basik
olmasindan kaynaklandigini soyledi. Newton, bu olayl yercekiminin
ekvatordan kutuplara gidildikce artacagi ve ekvatorda kiigik olan
yercekimi dolayisi ile sarkacin yavas salinacadi ve satin geri kalacag
bigiminde agiklamstir.

Daha once Picardn 6lctiigu nirengi agi 1683 yilinda tekrar ele alinmis
meridyen boyunca her iki ydnde uzatimistir. Kuzey ydninde J. D.
Cassini (1625-1712) ve odlu, giiney yoninde ise P. Lahire (1640-
1718) ve oglu calisalarini 1718 yilina kadar slirdiirmislerdir. Cassini’ler
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Olcli veya hesap hatasi nedeniyle Paris'in kuzeyindeki 1%lik meridyen
uzunlugunu giineyindeki 1%lik meridyen uzunlugundan kisa buldular.

Esasen kutuplarda basik bir elipste egdrilik yaricapi ekvatordakinden
daha biylk oldugundan 1%lik meridyen yayr daha uzun olmaktadir.
Cassini’lerin sonucuna gore elipsoit kutuplarda siskin ekvatorda basik
yumurta veya limon bicimindedir. Bu durum ise kutuplarda basik
ekvatorda siskin elipsoit varsayimi ile celismektedir. Donemin bilim
adamlari bu nedenle ikiye aynimiglar ve blyuk bir tartismaya
girmiglerdir.

Paris Bilimler Akademisi tarafindan 1735-1744 yillari arasinda ekvatorda
(Peru) ve 1736-1737 yillari arasinda kutup civarinda (Isvec, Norveg
sininnda kara Avrupa’sinin en ucunda Laponya) vyiritilen 191k
meridyen yayl uzunlugunu belirleme calismalarinda kuzeyde meridyen
yayinin 1.3 km daha uzun oldugu belirlendi. Bdylece tartisma fizikgiler
lehine sonuglanmig oldu.

Cassini ailesinden Cassini de Thury (1714-1784) 1739 yilinda daha
onceki 6lgl ve hesaplari gdézden gegirmis, yanhgliklar dizelterek hem
ailesinin hem de jeodezicilerin onurunu kurtarmigstir.

Yer elipsoitinin boyutlarinin  belirlenmesi igin Diinyanin  degisik
yerlerinde uzunluk Olglleri vyapilarak her Ulke kendi haritacilik
calismalarinda kullanmak Uzere farkh elipsoitler tanimlamiglardir.
Ornegin llkemizde 1896 yilinda Eskisehir paftasinin hesaplamalari
Ingiliz haritaci albay Clarkein 1880 yilinda hesapladig elipsoit {izerinde
yapilmis, 1931 yilindan itibaren ise uluslararasi Hayford elipsoiti ve
Gauss-Krtiger projeksiyonu uygulanmigtir.

Yeryiuzii sekli olarak jeoit: Yay uzunluklarinin dengelenmesi ile elipsoit
boyutlarinin hesabinda 6lgu inceliklerinin Ustline gikan bazi geligkiler Diinya’nin
seklinin donel elipsoit oldugu goriisti Uzerinde kuskular yaratmistir. Cesitli
donel elipsoit sekilleri denenmis ancak uygulamada bir yarar saglamadiklari
gorulmustdr.

Bunun Uzerine matematik bir ylizey yerine, yerin bigimi icin Gauss ve
Bessel'in onerdikleri her noktada gekiil dogrultularina dik ve kapali bir
yluzey tanimina doéntlmuistir. Yerylziinde bu sekilde sonsuz sayida
ylzey vardir. Bunlardan biri olan normal sifir noktasindan gegen kapali
yluzeye 1873 yilinda Listingin Onerisi ile jeoit adi verilmistir. Jeoit:
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rlizgar, dalga, gel-git, tuz miktari, akintilar, su degisimi vb etkenlerden
arinmis olarak disindlen okyanus ylizeylerinin karalarin altindan da
gectigi distindldiglinde olusan kapali bir yiizeydir.

Kiclik ekseni etrafinda donel bir elipsoit biciminde oldugu disinilen
yeryuvari, her noktasinda yercekimi ve merkezka¢ kuvvetinin etkisi
altindadir. Baslangici yeryuvarinin agirhk merkezi olan 3 boyutlu uzay
koordinat sisteminin bir ekseni donme ekseni ile gakistirlirsa, herhangi
bir noktadaki yercekimi ve merkezkac kuvvetinin koordinat eksenleri
yonlerindeki bilesenleri toplami, bu noktayr etkileyen kuvvet
foanksiyonlari (potansiyel) olarak tanimlanabilir. Koordinat sisteminde
bu fonksiyonlarin sabit oldugu ylizeye, yiksekligin fonksiyonu olarak
disinildiginde nivo yiizeyi, potansiyelin bir fonksiyonu olarak
disunilirse espotansiyel yizeyi denilir. Bu ylzeyler, dlzglin
geometrik sekilde olmdiklari gibi matematiksel formiillerlede
tanimlanamazlar. Siirekli egrilikleri olan, kapall ve dis dikey ylizeylerdir.
Jeoitte bu vylzeylerden biridir. Bu vyaklasim, uygulamada ddnel
elipsoitten dnmeli bir fark géstermez. Elipsoit ile jeoit arasindaki jeoit
ondiilasyonu adi verilen bu farklar 100 m’yi gegmemektedir.
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