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Yapi Fizigi 1
Yapida Gurultu Denetimi
Sureci



Yapida gurultu denetimi

Yapida gurultu denetiminde;

1. Alici hacmin igslevine bagl
kabul edilebilir gurtltu
duzeyleri (sinir degerler),

2. Alici hacmi etkileyen gurultu
dlzeyi (dis ya da i¢c bolme
elemanina gelen gurultu),

3. Kaynak ve alici hacmi
birbirinden ayiran yapi
elemanin ses gecis kaybi,

4. Alici hacmin toplam
yutuculugu,

temel ogelerdir.
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1. Kabul edilebilir gurultu duzeyleri

Hacmin islevine bagl kabul edilebilir gurultu duzeylert;
» tek sayili ortalama degerler
« frekansa bagli degerler
olarak yonetmelikler ve/ ya da standartlarla belirlenmistir.

Tek sayili degerler bir mekandaki akustik konforu
belirlemede genel bir yargiya varmak icin kullanilir.

Frekansa bagli degerler uygulamada (yeni tasarimlarda
ya da iyilestirmede kullanilir.



1. Kabul edileblilir gurultu duzeylers
Tek sayili degerler

» Ulkemizde kabul edilebilir guralti dizeyleri
“Cevresel Gurultunun degerlendirilmesi ve
Yonetimi Yonetmeligi” ile yasal olarak
belirlenmistir.



1. Kabul edilebilir gurultu duzeyleri

Cevresel Gurultunun
Degerlendirilmesi ve Yonetimi
Yonetmeligi

CGDYY (2002/49/EC)



CGDYY Tablo-1: Kara Yolu
Cevresel Gurultu Sinir Degerlert

Alanlar Yenilenmis/Onarilmis | Mevcut yollar
yollar
ndi Lg(ejce i Lgece
giindiiz giindiiz
@gay | ¢ ?A (dBA) dBA)
Kirsal alanlar 55 45 60 50
Girtiltiye duyarli alanlar (egitim,
kultir ve saglik alanlar), yazlik
yerlesim alanlar1 ve kamp yerleri
60 50 65 55
Yerlesim alanlari 63 53 68 58
[s alanlar1 ve yerlesim alanlar1 65 55 70 60
Endiistriyel alanlar 67 57 72 62




CGDYY Tablo-2: Metrolar Icin
Cevresel Gurultu Sinir Degerlert

Yer alt1 Istasyonlari giindiiz Yeriistii Istasyonlar1 L gindiiz
(dBA) (dBA)

Giseler, merdivenler, koridorlar 55 Platformlar (platform 70
kenarinda 1.8 m’de)

Platformlar (platform kenarindan 1.8 m. de) 80 Duran- Kalkan trenler 75

Duran ve kalkan trenler icin 85 Calisir Durumda Bekleyen 65
trenler

Gegen trenler i¢in 85

Calisir durumda bekleyen trenler igin 65

Istasyon i¢inde Havalandirma sistemi 55

Caddelerde havalandirma kanallar1 (9.0 m’de) 55

Istasyon iginde kapali hacimlerde bulunan acil 80

havalandirma fanlar1 (22.5 m.’de)




CGDYY Tablo-3: Hava Alani

Cevresel Gurultu Sinir Degerlert

Kiiciik hava alanlar
(yilda elli binin altinda inis/

kalkigin oldugu hava

Biiyiik hava alanlari

(yilda elli bin ve {istii inis/
kalkigin oldugu hava

Alanlar alanlar) alanlar1) veya askeri
havaalanlari
L giindiiz L (d B A) L giindiiz L (d B A)
(dBA) gece (dBA) gece
Giirtltiiye duyarli alanlar (egitim,
kiiltiir ve saglik alanlar1 ), yazlik
yerlesim alanlar1 ve kamp yerleri 63 53 68 58
Otel, motel, vyazlik yerlesim
yerleri ve kamp yerleri
Yerlesim alanlar1 65 55 70 60
Karisik "(ye.rleslm alaplarl, igyerlerti, 67 57 79 62
endiistri ve benzeri.)
Endiistriyel alanlar 70 60 75 65




CGDYY Tablo-4: Endustriyel Tesisler
Icin Cevresel Gurllti Sinir Degerleri

Alanlar L nas, (ABA) L jece ABA)

Endiistriyel alanlar (sanayi 70 60
bolgeleri)

Endiistriyel ve yerlesimin birlikte 68 58
oldugu alanlar  (agirlikli
enduistriyel)

Endiistriyel ve yerlesimin birlikte 65 55
oldugu alanlar  (agirlikli
yerlesim)

Kirsal alanlar ve yerlesim alanlar 60 50
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CDDYY Tablo-5: Santiye Alani Igin
Cevresel Gurultu Sinir Degerlert

Faaliyet tiirli (yapim, yikim ve onarim) L ginai (ABA)
Bina 70
Yol 75
Diger kaynaklar 70

11




CGDYY Tablo-8: Igc Mekan Gurultd

Duzeyi Sinir Degerleri

Kullanim Alan1 L.y (dBA) | Zaman Dilimi (h)
Kiltiirel ~ Tesis | Tiyatro salonlar1 30 Stiirekli
Alanlan Sinema salonlar1 30 Stirekli
Konser salonlari 25 Stirekli
Konferans salonlari 30 Stirekli
Saglik Tesis | Yatakli tedavi kurum ve kurumlari, dispanser, 35 Stirekli
Alanlari poliklinik, bakim ve huzur evleri ve benzeri.
Dinlenme ve tedavi odalar1 25 Stirekli
Egitim Tesisleri | Okullarda derslikler, okul oncesi binalarin igi, 35 Ders sirasinda
Alanlari laboratuarlar, 6zel egitim tesisleri, oziirliler
tesisler ve benzeri.
Spor salonu, yemekhane 55 Faaliyet siiresince
Okul 6ncesi yatak odalar1 30 Uyku sirasinda
Turizm Yerlesme | Otel, motel, tatil kdyii, pansiyon ve benzeri yatak 30 Uyku sirasinda
Alanlan odasi
Konaklama tesislerindeki restoran 35 Yemek siiresince
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CGDYY Tablo-8: Igc Mekan Gurultd
Duzeyi Sinir Degerleri

Kullanim Alan1 L., (dBA) | Zaman Dilimi (h)

Sit Alanlari Arkeolojik, dogal, kentsel, tarihi ve benzeri. 55 Siirekli

Ticari Yapilar Biiytik ofis 35 Calisma sirasinda
Toplant1 salonlar1 35 Calisma sirasinda
Biiytik daktilo veya bilgisayar odalari 60 Calisma sirasinda
Oyun odalar1 60 Oyun siiresince
Ozel biiro (uygulamali) 50 Caligma siiresince
Genel biiro (hesap, yazi bolmeleri) 60 Caligma siiresince
Is merkezleri, diikkanlar ve benzeri. 60 Calisma siiresince
Ticari depolama 45 Faaliyet siiresince
Lokantalar 45 Calisma siiresince

Kamu Kurum | Ofisler 45 Calisma siiresince

Kuruluglart Laboratuvarlar 45 Calisma siiresince

Toplant1 salonlari 35 Calisma siiresince
Bilgisayar odalari 45 Caligsma siiresince

Spor Alanlar Spor salonlar1 ve ylizme havuzlari 55 Faaliyet siiresince; g




CGDYY Tablo-8: Igc Mekan Gurultd

Duzeyi Sinir Degerleri

Kullanim Alani

L

Zaman Dilimi

eq
(dBA) (h)
Konut Yatak odalar1 (sehir i¢inde) 40 Gece siiresince
Alanlari ) )

Yatak odalar1 (sehir disinda) 35 Gece siiresince
Oturma odalar1 (sehir i¢inde) 55 Giindiiz-aksam

sliresince
Oturma odalar1 (sehir dis1) 40 Giindiiz-aksam

stiresince
Oturma odalar1 (sehir kenar1) 45 Giindiiz-aksam

sliresince

Servis boliimleri (mutfak) (sehir igi, disi 60 Faaliyet
ve sehir kenari) sliresince
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Tablo-6: Gunun Saatlerine Gore Gerekli Duzeltme
Tablo-7: Pencere Durumuna Gore Icerdeki

Duzeltme

Giliniin Diizeltme (dBA) Pencere durumu Diizeltme (dBA)
Saatleri

Giindiiz 0 Pencere agik +10
saatleri

Akgam _ -2 Pencere kapali 0
Saatleri

Gece Saatleri -10
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1. Kabul edileblilir gurultu duzeylers
Frekansa gore degerler

Frekansa gore kabul edilebilir gurultu
duzeylert;

* |[SO ve TSE standartlarinda NR Noise
Rating

 ABD’de NC Noise Criteria

Olarak kullantlir.
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1. Kabul edilebilir gurultu duzeyleri
Frekansa gore degerler

NR egrileri kabul edilebilir degerler

NR 25 Konser salonlari, yayin ve
kayit studyolari, dini yapilar

NR 30 Konutlar, hastaneler,
tiyatrolar, sinemalar, konferans
salonlari

NR 35 Kutuphanelar, muzeler,
toplanti odalari, hastaneler,
Libraries, museums, court rooms,
schools, hospitals operating theaters
and wards, oteller, 0zel ofisler

NR45 Magazalar, kantinler buyuk
ofisler, kantinler

NR 50 is makinleri olan ofisler
NR 60 Hafif mihendislik atolyeleri

NR 70 Fabrikalar, agir sanayi
atolyeleri

Sound pressure level (dB)
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1. Kabul edilebilir gurultu duzeyleri
Frekansa gore degerler

Islev Onerilen
Haber ve kayit stiidyolari 10
Konser, opera ve resital salonlar 10-15
Biiyiik tiyatro ve oditoryumlar <20
Kiiciik tiyatro, oditoryum konferans salonlari <30
Yatak odasi, hastane, otel odasi 25-40
Smif, kiitiiphane, kiicilik biirolar 30-40
Biiyiik biirolar, kafeterya ve lokantalar 35-45
Konugma gereksinimi olmayan atelyeler 55-70
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3. Yapli elemanin ses gecis kaybl

Kaynak mekanla alici mekani birbirinden
aylran yap! elemaninin (tek ya da bilesik
cidar) ses gecis kaybi;

»Hesap

»Yerinde olcme

»Malzeme ureticilerinin verdigi ya da
yayinlarda verilen ses gecis kaybi degerleri

kullanilarak belirlenebilir.
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Tek Cidarlarda Frekansa Bagll Ses
Gecis Kayb!

R (TL) = 20 logfm -47
R (TL) = Ses gecis kaybi (dB)
m = kitle (kg/m2)

f = frekans (Hz)
Kitle Yasasi;
» Kitlenin
» Frekansin

Iki katina cikmasi ile ses gecis kaybinin 6 dB
artacagini ongorur. Ancak gercekte cidarlarin
ses gecis kayiplari tam olarak boyle degismez.
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Degerlendirme

Kitle agirligl disinda; cidara egik gelen seslerle
olusan dalgalanma, cidarin 0z frekansindaki gelen
seslerin cidari daha kolay titrestirmesi ya da cidari
olusturan gerecin esnekligi, cidarin gergek ses gecis
kaybini belirler.
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Ses gecis kaybi degerlerine ornekler /olculmus degerler

STC(Rw) 125 250 500 1000 2000 4000

Camlar

4mm glass in aluminum fr. 28 20 22 28 34 34 30
6mm glass 31 25 28 31 34 30 37
Cift camlar
3/6/3 glass/air/glass (mm) 28 24 24 24 34 39 32
3/25/3 glass/air/glass (mm) 35 25 20 34 41 46 35
3/100/6 glass/air/glass (mm) 45 29 35 44 46 47 50
6/25/6 glass/air/glass (mm) 39 24 32 37 43 37 47
duvarlar
single leaf plastered both side 47 34 37 41 51 58 62
(240 kg/m?)
cavity brickwork(480 kg/m?) 51 41 45 48 56 58 62
levhalar
two layersof 13 mm plasterboard 30 24 29 31 32 30 36
6 mm steel plate (50 kg/m?) 38 27 35 41 39 39 46
kapilar
43 mm solid core door 26 17 21 26 29 31 34
acoustic metal doorset,dbl seals 47 36 39 44 49 54 57
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Bilesik Cidarlarda Ses Gecis Kaybi
Hesabi

R =R, + 10log(S/S,)

R, = ses gecis kaybi az olan cidarin ses gegis kaybi (dB)
S = Toplam bilesik cidar alani (m?)
S, = ses gecis kaybi az olan cidarin alani (m?)
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Bilesik Cidarlarda Ses Gecis Kaybi

* Bilesik cidarlarin ses gecis kaybini arttirmanin
en akilci yolu;

« ses gecis kaybi dusuk olan yapi elemaninin
alanini kucultmek degil, bu elemanin ses
gecis kaybini, ses gecis kaybi yuksek olana
yaklastirmaktir.

* Bu cozum, kitlenin belli oranda artirilmasi ile
saglanabileceqi gibi cift cidar uygulamalari ile de
saglanabillir.
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4. Alict hacmin toplam yutuculugu

Alici hacmin toplam yutuculugui;
»Hesap,
>Olcme

Yoluyla belirlenebillir.
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Bir ortamin gurultu denetimi
acisindan degerlendiriimesi

* L, =>» Ortamdaki ses duzeyi
(Olculen/hesaplanan gurultu duzeyi)
* Ly = Ortamda saglanmasi gerekli ses

duzeyi (CGDYY’den bulunacak
olan sinir deger)

AMAC
Lp < Lgrk
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Gerekli ses gecis kaybi

« Hacimlerin yutuculuk ozellikleri icerideki
ses duzeyini etkiler. Buyuk cogunlukla
yansiticl yuzeyleri olan hacimlerde ses
duzeyi artis gosterir.

* Bu nedenle, gerekli ses gecis kayb!
hesaplarinda ya da bir hacmin gurultu
denetimi acisindan konfor kosullarini
saglayip saglamadiginda hacimlerdeki
toplam yutuculuk da dikkate alinir.
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Alicl mekandaki ses duzeyi

L,=L,— R+ 10log S/A (dB)
L, = Kaynak mekandaki ses duzeyi (dB)
L, = Alici mekandaki ses duzeyi (dB)
R = Yapi elemaninin ses gecis kaybi (dB)
S = Kaynak ve alici mekanlar arasindaki
yap! elemaninin alani (m?)
A = Alici hacimdeki toplam yutuculuk (m?)
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L,=L, - R+ 10log S/A (dB)

L, =77 dB (yogun trafik gurultusu)
R_. .. =27 dB (giydirme cam cephe ses gegis kaybi)

S = 20 m?(giydirme cam cephenin alani)
A = 10 m?* Sabine (hacmin toplam yutuculugu)

10 log S/A=3dB
(77 —-27) + 10 log 20/10 =53 dB

—
N
[
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Gerekli ses gecis kaybi

Bolme elemaninda gerekli ses gecis kayb!
asagidaki formulle hesaplanir.

Ry =L — Ly + 10 log S/A, (dB)
R, = Yapi elemaninda saglanmasi gerekli ses
gecis kaybi (dB)
L, = Bolme elemanini etkileyen ses duzeyi (dB)
Lok = Isleve bagli kabul edilebilir ses diizeyi (dB)
S = Kaynak ve alici mekanlar arasindaki
yap! elemaninin alani (m?)

A, = Alici hacimdeki toplam yutuculuk (m?)
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ORNEK

L, =77 dB (yogun trafik guriiltisi) >MEVCUT C_;URQL_TU o
Ly = 35 dB (Biiyiik ofis - CGDYY Tablo 8'den) KABULEDILEBILIR GURULTU

S = 20 m?(giydirme cam cephenin alani)
A = 10 m? (hacmin toplam yutuculugu)

Ry =Ly =Ly +101log S/A, (dB) = GEREKLI SES GEGIS KAYBI

Ry = 77 — 35 + 10 log 20/10 (dB)
Rync = 45 dB

Hacimdeki ses duzeyi, kabul edilebilir (sinir) degerden yuksek
L, (53dB) > Lgrk (35 dB)

Mevcut yapi kabugunun ses gecis kaybi, gerekli ses gecis kaybindan
dusuk
R eveut (27dB) < Rgrk (45 dB)
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Analiz

L, (53dB) > Lgrk (45 dB)

AMAC
L, yani L, <L,

Bu durumda ya bolme ses gecis kaybi ya da
hacmin toplam yutuculugu arttirilmali ya da ikisi
birden yapilmalidir.

L2=L1-R +10log S/A (dB)
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Ses gecis kaybl

Tek cidarlarin ses gecis kaybi asagidaki
formulle hesaplanir.

R = 20logfm—-47
m = kitle agirhgi (kg/m2)
f =frekans (Hz)
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Ses gecis kaybl

Bilesik cidarlarin ses gecis kaybl asagidaki
formulle, ya da grafik yontemle hesaplanir.

R =R, + 10log(S/S,)

R, = ses gecis kaybi az olan cidarin ses gegis
kaybi (dB)

S = Toplam bilesik cidar alani (m?)
S, = ses gegis kaybi az olan cidarin alani (m?)
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Hacmin toplam yutuculugu

* Hacimlerde toplam yutuculuk ug ayri tur
yutuculugun toplamidir.

A = Ay + Ab + Ah
A = Toplam yutuculuk
Ay = Yuzeylerin toplam yutuculugu

Ab = Birimsel nesnelerin (insan, koltuk vb)
toplam yutuculugu

Ah = Havinin yutuculugu

36



Yuzeylerin toplam yutuculugu

* Yuzeylerin toplam yutuculugu her bir
yuzeyin alani ile ona ait yutma carpaninin
carpimlarinin toplami ile bulunur.

Ay =a;Ss; + a,S, *... a,S,
* Yutma carpanlari frekansa bagli olarak

B W

degistiginden, bu islem 6 oktav bant icin
tekrarlanir.
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Birimsel nesnelerin toplam
yutuculugu

* Birimsel nesnelerin yani insan ve
kolttuklarin) toplam yutuculugu her bir
nesnenin adeti ile ona ait yutma
carpaninin carpimlarinin toplami ile
bulunur.

Ab =a;n, +a,n, +... a n,
* Yutma carpanlari frekansa bagli olarak
degistiginden, bu islem 6 oktav bant icin
tekrarlanir.
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Havanin yutuculugu

 Havanin yutuculugu, mekanin hacmine (v), sesin
frekansina ve havanin bagil nemi ile sicakligina
bagldir.

Ah = 4mV

“m” deg@eri genellikle %40 bagil nem ve 20°C icin
1000 Hz'te 0,0008; 2000Kz’te =0,0033; 4000Hz’te =0,0088

alinir.
« Havanin yutuculugu ince seslerde (1000 Hz ve
ustl) hesaba katilir. Kalin sesler havada yutulmaz.
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